NGHIEN CUU ANH HUONG CUA MOT SO THONG SO
CONG NGHE PEN CUONG PO NEN GACH BE TONG

Nguyén Van Tuan', Nguyén Ngoc Lam?, Nguyén Céng Thang?

Tém tat: Hién nay trén thé gi6i néi chung va & Viét Nam néi riéng da p dung nhiéu dang céng nghé san
xuét vét lidu xay dung khéng nung, nhdm gidm thiéu sw 6 nhiém méi truong trong qua trinh khai thac, sén
Xuat va da mang lai nhiéu két qua tich cuc nhw: tan dung duoc nhiéu ngudn nguyén liéu ré tién hién cé tai
céc ving mién, tao ra duoc nhiéu loai vét liéu xay dung (VLXD) cé gia thanh thép... Cac dé tai nghién ctiu
vé gach khéng nung & Viét Nam chi yéu dé cép dén viéc t6i wu héa cap phdi, con céc nghién ctru vé dnh
huéng clia céc théng s6 cong nghé lai it duoc dé cép. Bai béo nay trinh bay két qua nghién ciru dnh hudéng
clia mot sé théng sé cong nghé ctia day chuyén san xuét thuc té nhuw luc rung ép, thoi gian rung ép tao
hinh va sé Ian rai liéu dén cuong dé nén ctia gach bé téng. Két qua nghién ctwu trén day chuyén san xuét
céng nghiép QT 10-15 theo céng nghé rung ép cho thay khi luc ép rung gach téi thiéu tir 11-13 MPa, thoi
gian rung ép ttr 5-7 gidy, s I&n rai liéu khodng 3-4 I&n thi gach bé téng dat méc M7,5, do thdm nuéc thép.

Ttr khéa: Gach bé tong; théng sé cong nghé; luc rung ép; thoi gian rung ép; sé I1an réi liéu.
Influence of some technological parameters on compressive strength of concrete bricks

Abstract: At present, in the world in general and in Vietnam in particular, many kinds of technology have
been applied to produce non-fired building materials in order to minimize environmental pollution during
the exploitation and production process, creating positive results such as making use of many cheap
materials available in the local regions, making many types of low cost materials, etc. Research topics on
non-fired bricks in Vietnam mainly address the optimization of grading. However, studies on the influence of
technological parameters are rarely mentioned. This paper presents the experimental results of the
influence of some technological parameters of the practical production line such as vibration pressure,
vibration time and the number of feeding spread time to compressive strength of concrete brick. Research
results show that for vibration-press industrial production line of QT 10-15, the minimum vibration pressure
from 11-13 MPa, vibration time from 5-7 seconds, the feeding spread of 3-4 times, grade of M7.5 of concrete
brick can be achieved with low permeability and absorption.
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@ 1. Téng quan

St dung vat liéu gach xay khéng nung thay thé gach nung truyén théng 1a xu thé hién dai va tat yéu
trong nganh céng nghiép san xuét vat liéu xay dwng. Nhiéu vén ban cla cac Ban, nganh da dwoc ban hanh
dé thuc day phat trién vat lieu xay dwng khéng nung [1-4], Thi twéng Chinh pha da phé duyét Chwong trinh
phat trién vat liéu xay dwng khéng nung dén nam 2020 tai Quyét dinh sb 567/QD-TTg ngay 28/4/2010; Chi
thi s6 10/CT-TTg ngay 16/4/2012 vé tang cwdng st dung vat liéu xay khong nung, han ché san xuét va st
dung gach dét sét nung; va gan day nhat la Nghi dinh 24a/2016/ND-CP ngay 5/4/2016 cta Chinh phd vé
quan ly vat lieu xay dwng; trong dé khuyén khich phat trién vat liéu xay khéng nung, Théng tw 13/2017/TT-
BXD quy dinh st dung vat liéu xay khdng nung trong cac cong trinh xay dwng, co hiéu Iwc tir 1/2/2018, thay
thé Thong tw 09/2012/TT-BXD.

"PGS.TS, Khoa Vat liéu xay dung, Trirong Dai hoc Xay dung
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Co6ng nghé san xuét vat liéu gach khdng nung 1a cdng nghé sach va tién tién, la giai phap lam giam
phat thai vao méi trwong, ddng thoi co thé tan dung ngudn nguyén vat liéu phé thai cong nghiép cho san
xuét nhw tro xi than nhiét dién, mat da, dat ddi [5]... do d6 can cé chu trwong va cac gidi phap ddng bd trong
viéc thye hién [6]. Tuy nhién, hién trang nganh cong nghiép san xuét va tiéu thu vat liéu xay khéng nung
cla nwéc ta con nhidu han ché vé thiét bi va quy mé st dung; Nhirng nghién ctru va sang kién céng nghé
trong nuwéc con rat thap vé sé lwgng 1an chat lwong, két qua nghién ctru khé trién khai dai tra ra thuc té&; Cac
doanh nghiép dau tw cdng nghé va thiét bi san xuat vat liéu xay khéng nung con qua it va dé dat. Vi vay,
mot trong nhirng ndi dung quan trong dé& nang cao tinh canh tranh clia s&n pham gach khéng nung trén thi
trwéng 14 nang cao chét lwong cac san phdm gach khéng nung. Cac ndi dung cong nghé cu thé bao gém:
tinh toan, lwa chon phéi liéu dau vao téi wu, st dung phé thai tro xi nhiéu hon; hoan thién quy trinh quan ly
chét lwong san phdm va quy trinh van hanh, bao dwdng va stra chira thiét bi; dao tao cac can bo, cbng nhan
nha may dé& nang cao ndng lwc quan Iy san xuat va phat trién thi trid'ng ban hang co hiéu qua hon. O Viét
Nam, cac dé tai chi yéu dé cap dén viéc tdi wu héa cap phdi cho cac loai vat liéu khong nung nhw vira, gach
bé tong, gach lat, gach trang tri, ngéi khéng nung,... dwoc san xuét tir phé thai tro xi, cat bién, cat den, dat
ddi, mat da [7-9]. Cac nghién cru vé viéc stir dung tro day va cac ngudn phé thai cong nghiép khac dé san
xuét vat lieu xay dwng khéng nung ciing bat dau nhan dwoc sy quan tdm cta cac nha khoa hoc trong nwéc,
bwéc dau da cho mot sé két qua kha quan [10]. Vién Khoa hoc cong nghé xay dung nghién ciru siv dung tro
xi s&n xuét gach khéng nung, nghién ctiru ché tao bé téng nhe tir cbt liéu lam tir tro nhiét dién, nghién ctru
dung tro nhiét dién Pha Lai dé san xuét gach khong nung [11]. Trudng Dai hoc Xay dwng da nghién ctru va
ché tao thanh céng cac san pham gach khéng nung nhw cac gach xi méng cét liéu rdng va gach xi méng
cdt liéu d3c tir phé thai tro xi nhiét dién Cao Ngan, tro xi nhiét dién Cam Pha - Quang Ninh ¢ kich thuwdc
dwéi 10mm dung 1am cét lieu két hop véi xi mang, cat vang va da mat [12]. Cac két qua nghién ctu cho
thay chét lwong san phdm dat TCVN 6477:2016 nhw cwdng dd nén 1én hon 7,5 MPa, dé hit nwéc clia cac
mau déu rat thAp so véi yéu cau. Bén canh do, Trwdng Pai hoc Xay dwng ciing nghién ctru hoan thién quy
trinh cdng nghé dé tai stv dung tro xi nhiét dién, dat di, cac phé thai I&p phl qua trinh khai thac quang mé
st trong san xuat vat liéu xay khong nung [13]. Tuy nhién, cho dén hién nay cac nghién ctu méi chi la cac
két qua thwc nghiém trong phong thi nghiém va cac nghién ctu vé anh hwéng clia théng sé cong nghé déi
véi chét lwong ctia gach khong nung trén day chuyén san xuét cong nghiép thue té lai it dwoc dé cap. Qua
qua trinh khao sat tai mot s6 nha may gach bé téng, nhan thay nhu cau hoan thién cong nghé san xuat nhw
phwong phap diéu chinh phéi liéu, didu chinh théng sé cong nghé day chuyén san xuét la nhu cau cAp thiét
dé& nha may co thé chd dong diéu chinh cho phu hop véi yéu cau ky thuat clia sadn pham. Trong cac cong
nghé san xuét gach bé tong thuc t&, cong nghé ép rung dwoc st dung nhiéu nhét, day chinh 14 cong nghé
dwoc &p dung trong nghién ctru nay. Bai bdo nay trinh bay cac ndi dung nghién ctru anh huéng clia mot sb
théng s cong nghé clia day chuyén san xuét thwc t& nhw luc rung ép va théi gian rung ép tao hinh, sb 1an
rai liéu dén cwéorng dd nén clia gach bé tong.

@ 2. Nguyén vat liéu str dung va phwong phap nghién ctru

2.1 Nguyén vt liéu st dung

Nguyén liéu st dung cho cong tac chuyén giao c&p phdi gach bé tdng dé van hanh trén day chuyén
san xuét thuc té tai nha may xi mang Luu Xa cu thé nhw sau:

a) Tro bay
Tro bay Cao Ngan st dung trong nghién ctru cé cac tinh chat dwgc néu & Bang 1.
b) ba mat

Két qua xac dinh tinh chat clia da mat s dung trong nghién ctru dworc trinh bay trong Bang 2.

Béng 1. Tinh chét tro bay Cao Ngan st dung trong nghién ctru

STT Cac chi tiéu Pon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lwong riéng g/cm? 2,08
2 Do min (Blaine) cm?/g 2520
3 Ham lwong hat sét trén sang 0,09 mm % 18,6
4 Do &m % 10,8
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Bang 2. Céc chi tiéu tinh chét cta cét liéu da mat

Cac chi tiéu Don vi Két qua thi nghiém
Khéi lwong riéng glcm? 2,64
Khéi lwgng thé tich xbp kg/m? 1400
Khéi lwong thé tich lén chat kg/m? 1880
M6 dun dd lon 3,34
Ham lwgng lot sang 0,14 mm % 14

Béng 3. Thanh phén hat cta d& mat

Kich thwéc 16 sang, mm

Loai c6t ligu Cac chi tiéu

5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
ba mat Lwong soét tich luy trén sang, % 0 44,6 59,85 72,7 77,35 86
Gidi han trén, % 0 0 15 35 70 90
TCVN 7570:2006
Gio¢i han dwdi, % 0 20 45 70 90 100

Thanh phan hat clia d& mat, xac dinh theo TCVN 7572-2:2006 dwoc trinh bay & Bang 3.

T két qua trén cho thdy da mat c6 ham lwong lot sang 0,14 mm kha Ién. Lwong hat nay déng vai
trd 1a vi cbt liéu, hoan thién cAu tric cia gach bé tong.

¢) Xi Io cao hat hoa

Trong nghién cru nay st dung xi thép Thai Nguyén, do loai xi ndy nhe nén sé& gép phan lam giam
khéi lwong thé tich ctia gach xay va khéi xay. Tinh chat cla xi 16 cao hat hoa thé hién trong Bang 4.

d) Xi mang PCB30

Xi mang dwoc st dung trong nghién ctru 13 xi méng Lwu Xa PCB30, ¢cé cac tinh chét co' ly dwoc trinh
bay trong Bang 5.

Béng 4. Céc chi tiéu tinh chét cta xi Io cao hat héa Théi Nguyén

Cac chi tiéu Pon vi Két qua thi nghiém
Khéi lwong riéng glem? 2,94
Khéi lwong thé tich xép kg/m? 1020
Khéi lwong thé tich lén chét kg/m? 1310
M6 dun d6 Ién 2,88
Ham lwgng lot sang 0,14 mm % 0,97

Béng 5. Két qua thi nghiém céc tinh chét co ly ctia xi méng

Tinh chat Do vi Két qua thi nghiém Phwong phap thip
D6 min
- Lwong sét sang 0,09 mm % 5,8 TCVN 4030:2003
- Do min (Blaine) cm?/g 3360
Do déo tiéu chuén % 29,5 TCVN 6017:2015
Do 6n dinh thé tich mm 1,8 TCVN 6017:2015
Khéi lwong riéng g/lcm? 3,10 TCVN 4030:2003
Thei gian dong két
- Bat dau Phat 95 TCVN 6017:2015
- Két thuc Phat 210
Cwong dé nén
- Sau 3 ngay MPa 14,6 TCVN 6016:2011
- Sau 28 ngay MPa 31,6
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Nhan xét: Theo TCVN 6260-2009 cac chi tiéu co ly clia xi méng dat yéu ciu ky thuat PCB30.

d) Nude

Nuwdc dung nhao tron dé ché tao gach bé téng c6 cac chi tiéu ky thuat dat theo tiéu chuén nuwdéc tron
bé tong theo TCVN 4506-2012.

2.2 C4p phéi thir nghiém trén ddy chuyén san xuét

Day chuyén san xuat cong nghiép dwoc s dung trong nghién cru la day chuyén hién dai QT10-15
ctia Nha may xi méng Lwu X4, cong suét 40 triéu vien/ndm va cé mirc d6 tw ddng hoa cao tlr khau dinh
lwong dén khau rung ép tao hinh va xép gach tw déng. Cap phdi vat liéu ché tao gach bé téng da duoc
chuyén giao ap dung trén day chuyén san xuét thwc té nhw & Bang 6. Hinh &nh gach bé tong dwoc ché tao
tlr mé tron trén day chuyén san xuét thé hién & Hinh 1.

Béng 6. Phéi liéu gach bé téng st dung trong nghién ctwu trén day chuyén sén xuét thuc té

Nwéc
240

Loai vat liéu Xi 16 cao hat hoa

221

Xi mang
230

Pa mat
1453

Tro bay
221

Lwong dung, kg/m?®

Béng 7. Théng sb céng nghé trong qué trinh
tao hinh gach bé téng

D& nghién ctru anh hwéng cla cac thong sb
cong nghé dén cudng dd nén cta gach bé tong voi
muc tiéu dat mac M7,5 (day la mac gach st dung phd

bién nhat hién nay), thi cac théng sb céng nghé trong K{ hiif’ h ;}-”iéaltfo Théi ?1i‘ar|11 rung ép
qua trinh tao hinh gach bé téng sé& duoc thay déi voi me tao hin nhl(MEs) tgo hinh (gidy)
Iyc rung ép tao hinh tir 9-15 MPa va thoi gian rung ép CP1 9 3
tao hinh tlr 3-7 gidy, cu thé duoc trinh bay trong Bang 7. CP2 11 3
CP3 13 8
CP4 15 8
CP5 9 5
CP6 11 5
CP7 13 5
CP8 15 5
, CP9 9 7
P CP10 11 7
e 7 S >
i X CP11 13 7
Hinh 1. Gach bé téng dworc ché tao tir mé tron thuc té CP12 15 7
trén day chuyén san xuét

2.3 Phwong phap nghién ctru

Trong dé tai st dung phwong phap nghién ctru theo tiéu chuén Viét Nam TCVN 6477:2016 dé danh
gia anh hwéng cla cac théng sé cong nghé dén cuwong do nén gach bé tédng sau khi san xuét trén day
chuyén thuc té tai nha may.

9 9

8 8

7.5 7.5

~

—f Lyrc &p: 9 MPa
== Lic &p: 11 MPa
et Lipc &p: 13 MPa
i Lipc &p: 15 MPa a4

—f Lyrc &p: 9 MPa
== Lic &p: 11 MPa
et Lipc &p: 13 MPa
i Lipc &p: 15 MPa

”
Cuirng dé nén, MPa
@

Cuirng dé nén, MPa
@

o 3 5 7 14 21 28
Tudl miy, ngay

28 o 3 5 7 14 21
Tudl miy, ngay

Hinh 2. Anh huéng cta luc ép tao hinh dén sw
phét trién cuong do nén ctuia céc méu GBT khi
thoi gian ép tao hinh la 3 gidy

TAP CHi KHOA

Hinh 3. Anh huéng cua luc ép tao hinh dén sw
phét trién cuong do nén cua céc mau GBT khi
thoi gian ép tao hinh la 5 gidy
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@ 3. Két qua thwe nghiém va ban luan

3.1 Anh hwéng cia lwc rung ép va thi gian rung ép tao hinh dén cwong d6 nén cia GBT

Khi lwc rung ép tao hinh va thdi gian tao hinh thay déi, sw phat trién cuwdng dd nén clia cdc mau gach
bé téng duoc thé hién twong tng & Hinh 2 - Hinh 4, va Hinh 5 - Hinh 8.

9

4= Lutc ép: 9 MPa
== Lurc ép: 11 MPa
=tr= Luc ép: 13 MPa
== L ép: 15 MPa

Cwirng d§ nén, MPa
o

; 1‘41 2‘1 2‘8
Tudi miu, ngay
Hinh 4. Anh huéng cta luc ép tao hinh dén sw
phat trién cwong dd nén cuda cac mau GBT khi
thoi gian ép tao hinh la 7 gidy

Cwirng d§ nén, MPa
o

=== Thi gian rung tao hinh: 3 s
=ill= Thai gian rung tao hinh: 55
==sr=Thi gian rung tao hinh: 7 5

0 3 5 ; 1‘4 2‘1 2‘8
Tudi miu, ngay
Hinh 6. Anh huéng clia thoi gian ép tao hinh dén sw
phat trién cwong dd nén cda cac méu GBT khi
Iurc ép tao hinh cé dinh la 11 (MPa)

7.5

Cudng donén, MPa

=== Thi gian rung tao hinh:3 s
=== Thi gian rung tao hinh: 5 s
=== Thi gian rung tao hinh: 7 s

0 3 5 ; 1‘4 2‘1 28
Tudi méu, ngay

Hinh 8. Anh huéng cta thoi gian ép tao hinh dén

sw phét trién cuong dé nén cta cac méu GBT khi

e ép tao hinh cd dinhla 15 (MPa)

7.5

Cwirng d§ nén, MPa
o

==f== Thii gian rung tao hinh: 35
== Thai gian rung tao hinh: 55
==r=Thi gian rung tao hinh: 7 s

0 3 5 ; 1‘4 2‘1 2‘8
Tudi miu, ngay
Hinh 5. Anh huéng cta thoi gian ép tao hinh dén sw
phat trién cwong dd nén cuda cac méu GBT khi
lurc ép tao hinh cé dinh 1a 9 (MPa)

7.5

Cwirng d§ nén, MPa
o

==f== Thii gian rung tao hinh: 35
== Thai gian rung tao hinh: 55
==r=Thi gian rung tao hinh: 7 s

0 3 5 ; 1‘4 2‘1 2‘8
Tudi miu, ngay
Hinh 7. Anh huéng clia thoi gian ép tao hinh dén sw
phat trién cwong dé nén cua cac méu GBT khi
lurc ép tao hinh cé dinh la 13 (MPa)

Ti cac két qua thuc nghiém trén cho thay
Iwc ép va thoi gian rung ép tao hinh cé anh huwéng
nhét dinh dén cuong d6 nén & cac tudi clia cac mau
gach bé téng. Ché do ép t6i wu dé san xuét gach bé
téng mac M7,5 (loai gach st dung cht yéu trong xay
dwng): lwc ép téi thiéu dé tao hinh gach la 11 MPa,
thoi gian ép téi wu la 5-7 giay. Két qua trén con cho
théy viéc tang lwc ép rung qua cao dén 15 MPa sé
c6 tac dung phu la cac hat thoi det ctia cbt liu theo
quan sat bj gay v&, tir dé cé thé 1am gidm cudng do
clia bé tong.

3.2 Anh hwéng cia sé lan rai liéu dén
cwong dé nén cua mau gach bé téng

Trong phan thwc nghiém nay da khao sat sw anh hwéng clia sé 1an rai liéu dén cwdng d6 nén cla
mau gach bé téng v&i cp phdi thi nghiém c6 sb Ian rai liéu tir 2 dén 6 1an. Cac két qua thi nghiém trén day

chuyén san xuét thuyc t& co thé thdy & Hinh 9.

Két qua trén Hinh 9 cho thay sb 1an rai liéu anh hwéng rat Ién dén cwdng dd nén clia cac mau gach
bé tong, cu thé sw phat trién cudng dd cla ching véi sb Ian rai liéu khac nhau la khac nhau va cé thé dw
doan dwoc gidi han an toan vé cudng do déi véi mau gach khi xuat xwéng. Bdi vai cap phdi bé tong da
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nghién ctru thi véi 4 1an rai liéu, mau gach bé tong
sau 7 ngay da dat cwong dé nén trén 7,5 MPa. Bén
canh d6, néu thdi gian lwu kho lau khi don hang
khong déu thi co thé t6i wu vé sé 1an rai lieu voi tudi
dat mac gach. Chu y réng viéc tbi wu thuc té phai
xem xét thém ca vé khia canh gia thanh cla cac vat
liéu dAu vao. Sau khi thr nghiém vé cac sb Ian rai liéu
khac nhau, cac mau gach bé tong dwoc tién hanh
xac dinh dd hat nwéc va do thdm nwédc déu dat yéu
cau (do hut nuéc <12%, va do tham nuoc <16 /m2h) — — P— —
(TCVN 6477-2016). Nghia la cac cac cap phdi déu Tudi miu, ngdy

dat cac yéu cau ky thuat déi véi gach bé téng cé mac Hinh 9. Anh huéng cia s6 Ian rai liéu déi voi
gach M7,5 v&i s6 1an rai liéu tlr 3 13n tré 1én. cuwong dé nén ctia méu GBT

@ 4. Két luan

Qua cac nguyén tac diéu chinh vé cac théng sb cong nghé tao hinh nhw lwc ép rung va thoi gian rung
ép tao hinh, sb 1an rai liéu trén day chuyén san xuét thuc t& cé thé Iwa chon dugc cac thong sb cong nghé
tao hinh téi wu déi v&i gach bé tong. Tuy vay, cip phéi téi wu cudi cling can phai dwoc két hop xem xét dén
gia thanh cua vat liéu dAu vao va cac chi phi khac.

7.5
6 5.5

Curng do nén, MPa

Két qua nghién ctvu thuc nghiém trén day chuyén san xuét thuc té tai nha may xi méng Lwu Xa cho
thay, déi véi day chuyén cong nghé rung ép trong san xuat gach bé tdng mac M7,5 thi lwc ép rung gach la
1241 MPa, thoi gian rung ép la 6+1 gidy va s6 Ian rai liéu khoang 3-4 14n. Day la cac thong sb quan trong
dé cac dw an gach bé téng lam co s& diéu chinh va lwa chon théng sb cong nghé tbi wu twong (ng ngudn
nguyén vat liéu phu hop & dia phwong minh.

L&i cam on: Nghién clru nay dworc tai tror dé tai KHCN cliia Bo Xay dwng, ma sb RD 113-16TX. Céc tac giad
chan thanh cdm on Nha may xi mang Lwu Xa da hé trg trong qua trinh thir nghiém trén day chuyén san xuét.
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