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Tém tat: Nut 1a hién tuong kha phé bién trong ddm bé téng cét thép (BTCT). Céc tiéu chudn hién hanh
déu dua ra céng thirc tinh todn mé men nut va bé réng khe niit thdng géc nhung cé sw khac biét dang
ké. Trong bai bao nay, tac gia gidi thiéu phuong phép tinh todn mé men nut va bé rong khe nut thang géc
theo tiéu chuén Nga SP 63.13330.2012. Tiéu chuén nay la co sé dé chinh stra tiéu chuan hién hanh TCVN
5574:2012 vé thiét ké két cau bé téng va BTCT. Phuong phép tinh toan sw hinh thanh va mé réng khe nirt
theo tiéu chuan SP 63.13330.2012 cé thé thuc hién theo mé hinh tai trong gi6i han hodc mé hinh bién dang
phi tuyén. Ngoai ra, bai béo ciing trinh bay nghién ctru thue nghiém 04 dadm BTCT trong diéu kién Viét Nam
dé xac dinh mé men nuit va bé réng khe nut thang goc ctia ddm. Tir dé st dung két qua thuc nghiém dé
dénh gia kha nang ap dung tinh toén ly thuyét theo tiéu chudn Nga SP 63.13330.2012 cho thiét ké két céu
BTCT trong diéu kién Viét Nam.

Ttr khéa: Khe nit; mé men khéng nit; bé réng khe nit; SP 63.13330.2012.

A study on the appearance and development of the vertical crack of the reinforced concrete beam
under short-term loading

Abstract: Cracking is a common phenomenon in reinforced concrete beams(RC). Some current standards
provide formulas for calculating the cracking moment and crack width on the vertical section with noticeable
differences. In this paper, the author introduces the method for calculating the moment and vertical crack width
according to Russian standard SP 63.13330.2012. This standard is the basis for editting the current standard
TCVN 5574: 2012 for designing concrete and reinforced concrete elements. The method in SP 63.13330.2012
permits to design based on the the ultimate force or non-linear deformation model. In addition, the paper
presents an experiment of four reinforced concrete beams subjected to short-term loading to determine the
cracking moment and the vertical crack width of these beams. The obtained experimental results are used to
evaluate the applicability of the theoretical calculation according to Russian standard SP 63.13330.2012 in RC
design works in Vietnam.
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@ 1. Gi&i thiéu

Trong c4u kién chiu udn bé tdng cét thép, nit 14 hién twong thwdng gap do cwdng dd chiu kéo thap
cla vat liéu bé tong [1]. Nttt c6 thé do nhidu nguyén nhan nhw bién dang van khuén, co ngét ciia bé téng,
sy thay ddi nhiét dd va d6 &m, do s tac dung cua tai trong hodc cac tac déng khac. Khe niet hinh thanh khi
(ng suét bé téng viing kéo vt qua cwdng d6 chiu kéo clia bé tong. Khe nirt ¢ thé 1am cho cong trinh mét
kha n&ng chéng tham, bé téng khéng béo vé dwoc cbt thép khdi bi &n mon déc biét trong méi trudng xam
thwe [2]. Ngoai ra, khe nirt hinh thanh c6 thé Iam cho cAu kién giam d6 cing, gidm nang lwong hap thu va
giam do bén lau clia két cau [3].

Nhiéu nghién ctru trén thé gi¢i da tim ra cong thirc dw bao bé rong khe nirt dwa trén ly thuyét va
thwc nghiém. Dwa trén tinh toan ly thuyét, Tomas [4] va Sliger [5] st dung mé hinh Bond-Slip, Borm [6]
va Base st dung md hinh No-Slip d& tim ra céng thirc tinh toan bé réng khe nirt. Céc tac gia Gergely va

" PGS.TS, Khoa Xay dung DD & CN, Truong Pai hoc Xay dung.
2 ThS, Khoa Xay dung DD & CN, Truwong Dai hoc Xay dung.
* Téac gia chinh. E-mail: tungdtxi@gmail.com.

TAP 12502

TAP CHi KHOA HQC CONG NGHE XAYDU'NG TR TITE




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Lutz [7], Oh va Kang [8] t&r cac nghién ctu thwe nghiém ciing da xay dwng dwoc cong thirc tinh toan bé
réng khe nirt. Ngoai ra, cong thire tinh toan bé rong khe nirt do Gergely va Lutz thiét |ap va dwa ra trong
tiéu chuan ACI 318-95 duoc stir dung rong rai. Trong nghién clru nay, tac gia gidi thiéu phwong phap tinh
toan sy hinh thanh va mé réng khe nirt thdng géc theo tiéu chudn Nga SP 63.13330.2012, day la co s&
dé soan thao tiéu chudn thiét ké két cu bé tong va BTCT thay thé tiéu chudn TCVN 5574:2012. Phwong
phap tinh todn sy hinh thanh va mé rong khe nit theo tiéu chudn SP 63.13330.2012 viva chdp nhan tinh
toan theo néi lwc gidi han vira chdp nhan theo mé hinh bién dang phi tuyén. Tinh toan hinh thanh khe nirt
theo noi luc gidi han co ké dén cac bién dang dan héi trong cét thép va bién dang khong dan hdi trong bé
téng ving kéo, viing nén. 'ng suét phap I&n nhat khi kéo trong bé téng bang gia tri tinh toan clia cudng
dd chiju kéo doc truc clia bé téng sz, s Mét khac, tinh toan sy hinh thanh khe ntt theo mé hinh bién dang
phi tuyén dwoc tién hanh dwa vao cac biéu dd bién dang clia cbt thép, clia bé téng ving kéo va bé téng
viing nén trén co s& gia thiét tiét dien phéng. Tiéu chi hinh thanh khe nit theo quan diém nay 1 bién dang
twong ddi ctia bé téng ving kéo dat t&i gia tri cwe han. Tinh toan bé réng khe nit dwoc xac dinh béng tich
cta bién dang twong ddi trung binh ctia cét thép trén doan gitra cac khe nit va chiéu dai doan nay. Bién
dang twong déi trung binh gitra cac khe nit dwoc xac dinh cé ké dén sy lam viéc cta bé téng vung kéo
gitra cac khe nit. Bién dang twong ddi cuia cét thép gitba cac khe nirt dwoc xac dinh tiy tinh toan dan hdi
quy wéc trong ciu kién bé tong cbt thép cé vét nirt véi viéc st dung md dun bién dang quy dbi ctia bé téng
viing nén; thong sé nay dugc xac dinh trén co s& bién dang c6 ké& dén bién dang khong dan hdi ctia bé
téng vung nén. Khodng cach gitra cac khe nit dwoc xac dinh theo cac diéu kién ma hiéu sé néi lwc trong
cbt thép doc tai tiét dién co khe nirt va tiét dién gitra cac khe nit can bdng véi (ng suét bam dinh cla cbt
thép va bé téng trong khodng cach do.

Ngoai viéc giéi thiéu phwong phap tinh toan sy hinh thanh va mé rong khe nit thing goc theo tiéu
chuén Nga SP 63.13330.2012, bai bao trinh bay nghién ctru thwe nghiém 04 ddm BTCT trong diéu kién Viét
Nam dé x&c dinh kha nang chéng nit va bé rong khe nit clia dAm; tir d6 so sanh, kiém ching véi phwong
phap tinh toan ly thuyét.

@ 2. Tinh toan s hinh thanh va bé rong khe nit theo tiéu chuan SP 63.13330.2012 [9]

2.1 Tinh toan sw hinh thanh khe ndet

Tinh toan sy hinh thanh khe nit tiéu chudn SP 63.13330.2012 dwa trén nhirng gia thiét sau: Tiét
dién phéng, nghia la sau khi bién dang tiét dién van dwoc coi la phéng; Biéu dd (rng suét trong viing bé téng
chiu nén cé dang tam giac; Biéu dé (rng suét trong viing bé téng chiu kéo cé dang hinh thang véi trng suét
lon nhat bang cwong d6 chiu kéo clia bé tong R,, . ; Bién dang twong doi tai thé chiu kéo ngoai ciing cua
bé tong lay bang gia tri cwc han ¢, = 0.00015; Quan hé (rng suét bién dang trong cét thép theo ly thuyét
dan hoi tuyéen tinh.

TW cac gid thiét trén, so dd (rng suét va bién dang tai tiét dién chuén bi nit dwoc thé hién nhw Hinh 1:
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Hinh 1. So dé (g suét bién dang tai tiét dién chuén bi nirt theo tiéu chudn SP 63.13330.2012

GsAs s

M6 men nit ctia cAu kién chiu ubn BTCT dwoc xac dinh theo coéng thire (1):

Mcrc = Wpl Rbt.ser (1)
trong do: R,, . 1a cuong d6 chiu kéo doc truc cia bé tong; W, 14 mé men khang udn dan déo cua tiét dién
déi voi thé ngoai cung.

Doi voi tiét dién ch® nhat, gia tri W, duoc xac dinh theo cong thire (2):

W, =W ;7=13 (2)
trong do: W 1a mé men khang uén dan héi cua tiét dién quy doi duoc xac dinh theo cong thire (3):
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W _ I red ( 3)
red yt

O day I, 1a m6 men quan tinh cla tiét dién quy ddi ddi voi truc trung hoa, gia tri I, dwoc xac dinh
theo cong thirc (1.4):

I,=1+al +al )

re

trong do: /, I, I'1an Ivot la mé men quan tinh ca tiét dién bé tong, tiét dién cot thép chiu kéo va tiét dién cét
thép chiu nén; y, la khodng cach tlr mép bé téng chiu kéo ngoai cung dén truc trung hoa cua tiét dién quy doi.

S
y, = Ded (5)

Ared
Oday A, vas,,, lan luot la dién tich tiét dién ngang quy déi va mé men tinh tiét dién quy dbi ctia
thd bé téng chiu kéo nhiéu hon.

2.2 Tinh todn bé réng khe nut

Theo tiéu chuan Nga SP 63.13330.2012 bé rong khe nirt thng géc véi truc doc ciu kién dwoc xac
dinh theo céng thire (6):
O,
= s 6
acrc (01 (02 ¢3 l//s E S ( )

trong d6: ¢, =1 dbi voi tai trong ngan han, ¢,=0,5 ddi vai thép co g&r, ,=1 ddi véi cau kién chiu udn; o, 1a tng
suét trong cbt thép doc chiu kéo tai tiét dién thang goc co khe nirt do ngoai lyc twong tng gay ra, o, duoc
xac dinh theo céng thirc (7):
M
o. =
* ZSAS

(7)
O day z, 1a khoang cach twr trong tam ving cbt thép chiu kéo dén diém dat hop Iuc clia ving chiu nén
clia tiét dién dwoc xac dinh theo cong thirc (8):

X
Z;= ho_g (8)

x 1a chidu cao bé téng viing nén duoc tinh theo cong thirc (9):

yc = Xm = ho(\/(,usasz )2 + Zﬂsasz - ;usa52) (9)

a,, o, hé sb quy doi cot thép vé bé tong.
1, 1a khodng cach co s& gitra cac vét nirt thang goc ké nhau va dugce xac dinh theo cong thire (10).

I, =o,5%ds (10)

trong do: A, la dién tich vang bé tong chiu kéo dwoc xac dinh theo chiéu cao viing chiu kéo cla bé téng X,
dwa trén nguyén tic tinh toan mé men nit; d, 1a duong kinh danh nghia cla cbt thép.

Heé sb k& dén bién dang bé téng viing kéo dwoc tinh toan béi cong thivre (11):
M
=1- cre
v,=1-08-5= (11)

2.3 Yéu cau khéng ché bé réng khe nirt theo tiéu chuan SP 63.13330.2012

Tiéu chuén SP 63.13330.2012 quy dinh cu thé bé rong gi¢i han ctia khe niet. Tly vao cip chéng nit,
diéu kién lam viéc cta két cAu ma quy dinh bé rong khe nit gi¢i han a__. Gidi han bé rong khe nirt déi voi
c6t thép thanh, diéu kién lam viéc ngoai tr&i thé hién trong Bang 1.

Béng 1. Gi6i han bé rong khe niit theo tiéu chuén Nga SP 63.13330.2012

. Bé rong khe nirt gi¢i han (mm)
Didu kién :
Tai trong tac dung ngan han Tai trong tac dung dai han
Han ché thadm cho két ciu a,=03 a, =02
Bao vé an toan cho cbt thép a, =04 a,=0.3
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@ 3. Nghién ctru thwe nghiém
3.1 M&u thi nghiém va vét liéu ché tao mau

M&u thi nghiém: Thi nghiém dwoc thire hién trén 04 mau dam BTCT chiéu dai 2200 mm, tiét dién
mau hinh chi¥r nhat bxh = 120%200 mm. D& tao ra khe nt thadng géc hay tao ra viing cé méd men udn thuan
tay, tac gia chon so' dd thi nghiém dam don gian d&t 2 lwc tap trung nhw Hinh 2, cbt dai 2 dau dam d&t day
véi khodng cach 60 mm. Trong nghién ctu nay, dé bd qua sw lam viéc cla cbt thép vung nén, tac gia st
dung cbt thép chiu nén la 1 thanh thép $6. B6n ddm BTCT chia l1am hai nhém dam, nhém 1 gdm 02 dam vaéi
cbt thép chiu kéo 2¢8, nhom 2 gdm 02 dam vai cbt thép chiu ked 2910 twong &rng véi ham lwong cbt thép
la 0,45% va 0,71%. Cac théng sb céu tao hai nhém dam thi nghiém dwoc trinh bay trong Bang 2.

P P

100 750 500 750 . 100

| I [‘ Méoheo»&() I2 208 ] I |

200

\ \ 2¢8 G 2¢10
B 120 R M 120 M

Hinh 2. C4u tao dém thi nghiém

Béng 2. Théng s cau tao céc dam thi nghiém

< = N D1 D2
STT Théng s6 cau tao dam
D1.1 D1.2 D2.1 D2.2

1 Thép doc I&p trén 1 Q6

2 Thép doc 16p dwdi 2 @8 2 310

3 Ham luvong cbt thép 0.45% 0,71%

4 Thép dai @6 —a =60 mm va @6 —a =150 mm

5 Sé lwgng dam 02 dam 02 dam

Céc mau co ban cling duoc ché tao dé xac dinh dac trwng co hoc clia bé tdng bao 96m 03 mau xac
dinh cwdng dé chiu nén, 03 méau xac dinh mé dun dan hoi va 03 mau xac dinh cuwdng do chiu kéo khi blra.

- Vat liéu str dung

S dung bé tdng c&p d6 bén B22.5 d6 sut 10 + 2 cm, cAp phdi bé téng duoc thé hién trong Bang 3.

DAm thi nghiém va mau co ban dwoc ché tao theo dung kich thwéc thiét ké (Hinh 3 va 4).

Sau khi ché tao, cac mau dam va méLj co ban dwoc bao dudng trong diéu kién tiéu chuan. Két qua
thi nghiém chi tiéu co ly cla vat liéu dwgc thé hién trong Bang 4.

Bang 3. Thanh phén cép phdi vat liéu ché tao bé téng [kg/m?]

Xi mang PCB30 [kg] Cat vang [kg] ba 1x2 [kq] Nwéc [kg]

430 597 1207 197
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Hinh 4. Céng tac dic mau thi nghiém

Béng 4. Két qua thi nghiém xéc dinh tinh chét co' ly cua vét liéu ché tao ddm

Tén thi nghiém $6 lwgng mau Két qua thi nghiém (MPa)
Xac dinh cwong do chiu nén (R) 03 29.5
Xac dinh cwong dé chiu kéo khi bra (R,,) 03 2.7
Xac dinh m6 dun dan hoi cla bé tong (E,) 03 30600
Xac dinh cwéong gidi han chdy cla cét thép (f) 03 382

3.2 So' dé thi nghiém

So dd thi nghiém la ddm don gian chiu tac dung ctia 02 lwc tap trung la P dwoc thé hién trén Hinh 5.
S& dung kich thly lwc loai 20 tAn két hop véi ddm phan tai dé gia tai thi nghiém. Gia tri tai trong tap trung
dau kich dwoc xac dinh théng qua 01 dung cu do lyc dién tir (load cell) duwgc két ndi vai bd xiv ly sb liéu
Data - Logger TDS 530 (hang Tokyo Sokki - Nhat Ban).

0
0 W s 50 0
] | | |
P P
4 i < i ‘ Aq 4 ‘
601 TUA D1 DONG 4 2 o0l TUA c6 o

Hinh 5. So dé thi nghiém
3.3 Sordb bé tri dung cu do

Cac thong s6 khao sat trong qua trinh thi nghiém bao gébm: Lwc tac dung lén dam, bién dang cbt thép
viing kéo, bién dang ctia bé tong viing kéo, bé rdng khe nit. Ngoai ra tac gia khdo sat quan hé (rng suét bién
dang trén bé mat bé tong tai vi tri githa ddm. T muc dich khdo sat nay, bd tri so d6 dung cu do nhw Hinh 6;
s6 lwong, vi tri va théng sé dung cu do dwoc trinh bay trong Bang 5.

LOAD CELL

Lo L\DT2
LQ e QL
——

4
<

- ol s 4
SR DI . : 681 A cf o

L\DT4| _ LWOT3

TDS 530

Hinh 6. So dé bé tri dung cu do

601 TUA DI BONG
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Béng 5. Bang théng ké cac dung cu, thiét bj do

STT Tén dung cu do S6 lvong Vi tri do Thong sé dung cu do
1 Dung cu do chuyén vi LVDT 03 02 gbi twa va vi tri gitba dam Chuén do L =15cm
Kinh soi n&t quang hoc N fi . X . L U .
2 chuyén dung JKX 02 Cung v&i mat cot thép chiu kéo P06 chinh xac 0.01mm
3 | Strain gause do bien dang 02 | Gitra ddm o chinh xac 10-6
cua cot thép chiu kéo
4 SEramAgaluse do bien dang 01 Vi .trl g[u’a Qam, ma.txphang. cc?t tr)ep D6 chinh xéc 10-6
cuia bé téng chiu nén va trung diém 2 vi tri trén
5 LYD:I' do bien dang cua 01 I\{Iat be‘ tong’vung nén va mat bé D6 chinh xéc 10-6
bé téng téng vung kéo

3.4 Quy trinh thi nghiém
- Thi nghiém chi tiéu co hoc cla bé téng: Hinh 7.
- Thi nghiém xac dinh bé rong khe nirt ddm BTCT.

e
uNT TES] ’

a) Cuwong do chju nén b) Cwong doé chju kéo ¢) Mé dun dan héi
Hinh 7. Thi nghiém xac dinh déac trung co hoc cua bé téng

Sau khi cong viéc lap dwng thi nghiém hoan tat, tién hanh gia
tai thir v&i tai trong P = 2 kN dé loai trir cac sai sb vé& 1&p dwng két
cAu va kiém tra sw lam viéc &n dinh cia thiét bj do va hé gia tai. Khi
thdy hé va cac dung cu do 6n dinh ta tién hanh dua cac sb liéu vé
gia tri ban dau 1a 0. Sau d4, tién hanh gia tai bang kich thay lwc véi
tbc do dich chuyén cla xy lanh 1,2mm/phut.

Trong qué trinh gia tai dwa vao tinh toan, biéu dd bién dang
clia bé tong vung kéo va cbt thép viing kéo dé& xac dinh thoi didm
xuét hién khe nit. Tién hanh téng tai trong theo tirng cép tai, dirng
lai d& do bé rong khe nit tai tirng cAp tai trong. Hinh 8. Thiét bi soi nixt quang hoc

@ 4. Phan tich va danh gia két qua tinh toan Iy thuyét va thi nghiém
4.1 Sw hinh thanh khe niet

Hinh 9 Ia biéu db quan hé tai trong va dd véng. D& thay ré hon giai doan trwdc va sau khi ddm hinh
thanh khe nirt, Hinh 9 dwoc phéng to & giai doan dau d& dwoc biéu dd Hinh 10.

Biéu dd trong Hinh 9 va Hinh 10 cho thay tai thoi diém (rng suét trong bé tong ving kéo thé ngoai
cung dat gia tri R,, ., khe nit hinh thanh. Tai vi tri khe nirt (rng suét trong bé tong viing kéo tré vé 0, tng
suét kéo do cbt thép chiu hoan toan. Khi hinh thanh khe nit d6 clrng trong dam suy gidm, dé véng co sw
tang dot ngdt dan dén luc kich tac dung 1én dam sé bi “tut”, gia tri lwc do dwoc tir load cell sé giam, biéu do
tai trong bién dang cé buéc nhay. Day 1a d4u hiéu nhan biét thdi diém hinh thanh khe nit.

Hinh 11 va Hinh 12 trinh bay mé men nit ctia 04 ddm thi nghiém, két qua tinh toan theo tiéu chuan
SP 63.13330.2012 va bién dang bé tdng viing kéo tai thoi diém trwéc va sau khi hinh thanh khe nut.
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Hinh 9. Biéu dé xac dinh tai trong hinh thanh khe nut

Hinh 10. Quan hé tai trong va dé véng
clia ddm D1.1 va D2.2

ctia ddm D1.1 va D2.2
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Hinh 11. Biéu dé tai trong hinh thanh khe nut Hinh 12. Quan hé tai trong va bién dang bé téng

viing kéo ctia dém D1.1 va D2.2

Két qua thu duwoc & Hinh 11 cho thdy tai trong gay nit (md men nit) theo tiéu chudn Nga SP
63.13330.2012 kha séat so v&i thuc nghiém. Bidu nay dwoc giai thich do khi tinh toan mé men nit theo tiéu
chuan Nga biéu db trng suét ctia bé tdng viing kéo duoc gia thiét co dang hinh thang, khi d6 k& dén 1 phan
bién dang déo cla bé téng ving kéo, diéu nay phu hop véi thwe nghiém. Biéu dd bién dang bé téng ving
kéo dwoc thé hién trén Hinh 12.

Ham lwong cét thép cé anh hudng nhé dén tai trong gay nit cla ddm bé téng cbt thép. Khi ham
lwong cbt thép téng thi tai trong hinh thanh khe nit ting khong dang ké. Cu thé ddm D1-2D8 va D2-2D10
khi ting ham lwong cbt thép 55% gia tri tai trong hinh thanh khe nit chi tang khoéng 3,8%.

Biéu db thu dwoc & Hinh 12 cho thay trong khi tai trong con nhé quan hé tai trong bién dang gan nhw
14 dworng théng, trong giai doan nay bé téng ving kéo lam viéc gan nhw 1a dan hdi. Tang tai trong dén khi
gan hinh thanh khe nit bién dang bé téng ving kéo
c6 bién dang phi tuyén, ltic nay bé téng ving kéo
phat trién bién dang déo. Gia trj bién dang twong
dbi tai thi diém hinh thanh khe nit dat thu dworc
14 0.00017. Gia tri nay kha sat so v&i gia thiét bién
dang cwc han clia bé téng viing kéo theo tiéu chuén
Nga SP 63.13330.2012 la 0.00015.

4.2 Bé réng khe nut

0.106

01
0.08 s
0.06 .
0.04
0.02
o

Tai trong (kN)

T két qué tinh toan va do dac bé rong

BTN D1.1-2D8, D2.1-

khe nirt ddi véi cac dam thi nghiém. Biéu dd trong 2D10 0.08 0.05
Hinh 13 so sanh bé rong khe nGt gitra cac dam thi ~ “TN P 5200 P22 007 0.0
nghiém v&i két qua tinh toan theo tiéu chudn Nga ~ =SP63.13330.2012 0.106 0.077

SP 63.13330.2012 tai cAp tai P = 12 kN.
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

T biéu d Hinh 13 cho thay gia tri bé rong khe nit tai cip tai P = 12 kN cla ddm D1.1 va D1.2 1an
lwot 14 0,08mm va 0,07mm, trong khi gia tri tinh toan theo tiéu chuan SP 63.13330.2012 13 0,106mm:; gia tri
bé réng khe nt ciia ddm D2.1 va D2.2 1an lwot 14 0,05mm va 0,06mm, trong khi gia tri tinh toan theo tiéu
chuan SP 63.13330.2012 la 0,077mm. Bé réng khe niit theo tinh toan Iy thuyét Ién hon so véi thwe nghiém
cho th4y tinh toan theo tiéu chuin SP 63.13330.2012 thién vé an toan.

Ham lwong cbt thép cé anh hwéng dén bé rong khe nit tai cing mét cép tai trong. Trong két qua
nghién clvu nay tai ciing moét c&p tai trong khi st dung ham lwong cét thép 1&n bé réng khe nirt s& nhé hon
khi str dung ham luwgng cét thép bé.

@ 5. Két luan

Két qua thwc nghiém trong didu kién Viét Nam phu hop véi két qua tinh toan ly thuyét vé& sw hinh
thanh va mé rong khe nirt theo tiéu chudn Nga SP 63.13330.2012. T cac két qua clia bai bao, cé thé duwa
ra mot s6 két luan sau:

- Tinh toan sy hinh thanh khe nit theo tiéu chuan SP 63.13330.2012, c6 k& dén mot phan bién dang
déo clia bé téng ving kéo, so dd (rng suét cé dang hinh thang;

- Bién dang cuc han cla bé téng viing kéo theo tiéu chuin SP 63.13330.2012 |4 0,00015. Két qua
nghién ctru thire nghiém trong pham vi bai bao la 0,00017;

- M6 men khang nirt tang khong dang ké khi tdng ham lwong cét thép ving kéo;

- Bé& réng khe nit tinh toan theo tiéu chudn SP 63.13330.2012 I&n hon so véi két qua thwe nghiém.

@ 6. Kién nghi

T két qua tinh toan ly thuyét theo tiéu chudn Nga SP 63.13330.2012 va thwc nghiém, nhan thay
tinh toan vé sy hinh thanh va phét trién khe nirt theo tiéu chudn nay 1a kha phu hop, phuong phap tinh toan
ciing kha quen thudc véi ki sw Viet Nam. Vi vay, tac gia kién nghi can thyc hién thém sé lwong thi nghiém
dé c6 co s& khdng dinh sw phii hop clia viéc ap dung tiéu chudn SP 63.13330.2012 thay thé cho tiéu chuan
TCVN 5574:2012 trong phan tinh toan lién quan dén khe nit trong cAu kién BTCT chiu udn./.
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