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BIM CHO CAC CONG TRINH HA TANG KY THUAT O VIET NAM:
THUC TRANG, RAO CAN UNG DUNG VA GIAI PHAP
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Tém tat: M6 hinh théng tin cong trinh (BIM) &p dung cho vong doi duw an x4y dung céng trinh ha tang ky
thuat mang nhirng dac trung riéng, khac biét voi viéc ap dung cho cac dw an xay dwng cong trinh céng
nghiép va dan dung. Bai bao tap trung vao viéc gidi thiéu va phan tich tng dung BIM cho cac céng trinh
ha téng ky thuét, hay con goi la infra-BIM (theo céch goi ctia Phéan Lan), tir d6 thdo luan chuyén séu vé
viéc phét trién (rng dung BIM cho céc cdng trinh ha tang ky thuét tai Viét Nam théng qua nhiing phén tich
vé méi truong phap ly cho viéc ting dung BIM tai Viét Nam, téng quan tinh hinh ting dung BIM cho céc
céng trinh ha tang ky thuét tai Viét Nam va néu y kién dé xuét viéc thic day (ng dung BIM bang nhiing
né luc trong viéc hoan thién céc co sé phap ly, ciing nhw déy manh cac dich vu BIM cho tieng giai doan
clia qué trinh thuc hién dau tw xay dung céc céng trinh ha tang ky thuét.
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BIM for infrastructure projects in Vietnam: Status quo, obstacles for the application and solutions

Abstract: The Building Information Modelling (BIM) for infrastructure projects has its own characteristics,
and it is distinct from that applied to buildings and industrial construction projects. This article focuses on
the introduction and analysis of BIM applications for infrastructure, or Infra-BIM in Finland. Then, a depth
discussion regarding the application of BIM for infrastructure in Vietnam will be presented through an anal-
ysis of the legal environment for the application of BIM in Vietnam, an overview of the application of BIM for
infrastructure projects in Vietnam and proposals for boosting the BIM use in Vietnam.
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@ 1. Gi&i thiéu vé thuat ngiv infra-BIM
(hay Giai phap BIM rng dung cho cac céng trinh ha tang ky thuat)

Dé c6 dwoec mdt gée nhin toan dién vé (rng dung BIM cho céc cong trinh ha tang k¥ thuat, nhém tac
gia b4t dau nghién ctu tir dinh nghta va phan loai vé “ha tang k¥ thuat”. Hién nay trén thé gidi, viéc phan
loai cac cong trinh ha tAng k§ thuat cé sw khac biét va tuan theo quan diém ctia cac t6 chirc tai cac qudc gia
khac nhau. T dién Oxford dinh nghta “ha tAng” nhw céac cong trinh va két ciu vat chét va t chivc co ban (vi
du: cac tda nha, dwong, cong trinh c&p dién...) can thiét cho sy van hanh clia mét xa hdi hodc mét cong ty.
Theo nhu dinh nghia trén thi ha ting bao ham ca cac tda nha. Céc tac gia clia [1] tham khao va téng hop tir
céc tac gia di trwdc dd phan chia cac cong trinh ha tAng ki thuat thanh 5 nhém I&n bao gém: Céng trinh ha
tang giao thdng: bao gdm dwdng, dweng sat, ciu, hdm, san bay, bén cang; Cong trinh ha tdng nang lvong:
bao gdm nha may phat dién (nha may nhiét dién, nha may thay dién, nha may dién nguyén t&r, nha may dién
gi6, nha may dién nguyén t&r, tram phat dién, luvéi dién...), cong trinh dau va gas (céng trinh kho chiva dau,
gas, hé thdng phan phéi, nha may loc dau, giéng dau...) va cong trinh khai khoang (mé than, mé quéng
sat, mé dong...); Cong trinh ha tang thiét yéu: gém mang lwéi, dwérng dng phuc vu cho viéc cép dién, gas,
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cong trinh cAp nwéc va thoat nwéde thai; Cong trinh ha ting tai tao sang tao bao gdm cong vién, san thi dau
thé thao...; Cong trinh ha tng lién quan dén méi trwdng-cac két cdu dé quan Iy nwdc | va bao vé bo bién
nhw dap, ké... Tai Viét Nam, theo Quy chuén ky thuat quéc gia vé “Cac cong trinh ha tang ky thuat’, ma sb
QCVN 07:2016/BXD, céc cong trinh ha tAng k§ thuat bao gdm céc céng trinh: Céng trinh cip nuwéc; Cong
trinh thoat nwéc; Cong trinh hao va Tuy nen k¥ thuat; Cong trinh giao théng; Cong trinh c&p dién; Cong trinh
clp xang dau, khi dbt; Cong trinh chiéu sang; Cong trinh vién thong; Cong trinh quén ly chét thai rdn va nha
vé sinh cong cong; Cong trinh nghia trang. Co6 thé nhan thay, tuy phan loai cong trinh ha tAng ky thuat tai
Viét Nam c6 khac biét so véi thé gidi, cac loai hinh céng trinh dwgc coi la cdng trinh ha tAng ky thuat
van twong déng & mirc dd cao (ngoai trir cdng trinh nghia trang). Nhw vay, khi nghién cu vé (rng dung
cho cac cong trinh ha tAng ky thuat tai Viét Nam, cé thé bt ddu tir nghién ctu vé& viéc &ng dung BIM
cho cong trinh ha tang ky thuat trén thé gidi.

InfraBIM la viét t4t cGa thuat ngir “BIM for infrastructure” tirc “BIM cho cong trinh ha tang k¥ thuat” hay
“M6 hinh héa théng tin céng trinh ha tng ky thuat”. Thuat ngir nay dwoc dung trong nganh céng nghiép xay
dwng dé chi viéc (rng dung BIM cho cac cong trinh ha tAng k§ thuat. Bén canh thuat ngiv InfraBIM, mot sb
thuat ngi khac ciing cé thé dwoc st dung véi nghia twong dwong nhuw 1a CIM (Civil information modelling),
“Horizontal BIM” va “Heavy BIM” [1]. Trong bai bao nay, thuat ngi InfraBIM dwoc siv dung thdng nhéat dé
chi viéc ap dung coéng nghé BIM cho cac cdng trinh ha tAng k¥ thuat. Infra-BIM (hay &ng dung BIM cho cac
céng trinh ha tAng k§ thuat) mang nhitng déc diém khac biét so véi BIM (ng dung cho cac cong trinh dan
dung va cong nghiép. Trong pham vi bai bao, nhém tac gid muén nhan manh dén sw khac nhau khi trng
dung BIM cho c6ng trinh ha tng k¥ thuat va céng trinh nha dan dung theo céc giai doan ctia qua trinh hinh
thanh cdng trinh xay dwng:

Trong giai doan chuén bj dw an, cac quéc gia khac nhau tap trung vao viéc ap dung BIM cho cac loai
c6ng trinh khac nhau. Theo théng ké sb lwong 4n phdm vé& BIM phan bé theo cac quéc gia, Han Quéc va
Trung Quédc chiém dén hon 40% tbng sé &n pham trong khi d6 ty 1& nay lai rat thdp & cac nwédc chau Au [2].
Diéu nay cho thdy cac nwéc chau A dang tién hanh mét khéi lwgng I&n cac cong trinh ha tAng k¥ thuat trong
khi & Chau Au lai tap trung vao cac cong trinh nha dan dung va viéc chuyén dbi cong trinh ha tang ky thuat.
Kha nang dé ap dung BIM & giai doan tién kha thi ctia cong trinh ha tng k¥ thuat ctia cac nwdc chau A la
rat cao do nhu cau xay dung ha ting k¥ thuat con rat Ién. Nguwoc lai & chau Au thi viéc ap dung BIM ngay
tir d4u cho ha tang ky thuat 1a rat it do hé théng ha tng k¥ thuat & day da twong dbi hoan chinh.

Trong giai doan thiét ké k¥ thuat, khong cé su khac biét nhiéu vé quy trinh cac céng viéc khi ap dung
BIM cho c6ng trinh nha dan dung va céng trinh ha tAng kj thuat nhwng khéi lwgng va mire do phirc tap clia
BIM ha tAng k¥ thuat thi I&én hon nhiéu so v&i BIM cho cong trinh dan dung va cong nghiép. Céac théng sb
hay théng tin dau vao dé tao lap mé hinh rét nhiéu va phirc tap, phai thwe hién nhiéu qua trinh khao sat chi
tiét, do chinh xac phu thudc nhiéu vao cac bén lién quan. Bén canh dé trong giai doan thiét k& BIM cho ha
tang k¥ thuat tap trung vao tich hop hé théng théng tin dia ly nhiéu hon so véi toa nha. Sw khac biét nay xuét
phat tir d&c tinh clia toa nha la phat trién khéng gian theo chiéu doc con ha tang ky thuat nhw cau, duong...
thi phat trién khéng gian theo bé réng.

Trong giai doan thi cong thi viéc ap dung BIM cho ha tang ky thuat ciing gap nhiéu khé khan hon so
v&i toa nha. Viéc trai dai trén pham vi dia ly réng khién cho viéc tbi wu hoa cac cong viéc ciing khac nhau,
bén canh dé, qua trinh thirc hién cling doi hdi str dung nhi&u loai phdn mém khac nhau, cach quan ly cling vi
thé ma phurc tap hon. Tiéu biéu nhw cong tac dao dat dé cé thé toi wu hda, tw dong hoa dwoc cong tac nay
gap rat nhiéu kho khan do phu thudc rat nhiéu vao d6 chinh xac tr cac théng tin thwc dia thiét lap mé hinh.

Diém khac biét I&n nhat gitra BIM ha tAng k¥ thuat va BIM toa nha c6 1& ndm & giai doan khai thac,
van hanh. O cac nuéc phat trién, noi ma hé théng ha tang ky thuat da twong déi hoan chinh, viéc mé hinh
héa lai (hay BIM lai) cac cong trinh dang & giai doan hoat ddng chd yéu nhé vao sw tién bo vé kha ndng
quan ly ctia cac déi twong quan Iy va van hanh cong trinh ha tAng ky thuat. Bén canh d6, khi néi dén cac toa
nha, di¥ liéu vé& két cAu hinh hoc va di¥ liéu thanh phan ciu tao cé thé dwoc néi la hivu ich nhat, cung cap
kha n&ng thwe hién viéc phat hién va cham, phéi hop va tao ra cac chi phi, nhiém vu lién quan. Trong khi
ha téng ky thuat div liéu c4u tao hinh hoc it quan trong hon (vi phan tich né cho phép vi du nhw: phat hién
va cham), it c6 loi hon do phu thudc vao dd chinh xac ctia dir liéu lay tir nhiéu ngudn. D liéu c6 loi nhat vé
dw an ha tang ky thuat xuat phat tir nhivng div liéu dwoc goi la “di¥ liéu phi dd hoa” chang han nhw théng tin
chi phi hay cac di liéu v& vat liéu cling nhw div liéu vé cdng suét cla dy an [2]. So v&i cac cdng trinh toa
nha thi ha tAng co' s& cé chi phi van hanh tén kém hon rét nhiéu. &' cac nwéc Chau Au, dé giai quyét van
d& nay ho bat ddu mé hinh hoa lai cac cong trinh cii. Mé hinh BIM d6 sé str dung cho muc dich chi yéu 1a
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quan ly va van hanh, mat khac cling tao nén co sé di liéu ddng bo dé thuan tién cho viéc tao lap va két ndi
v&i cac cong trinh xay maéi sau nay.
@ 2. Gi&i thiéu van dé nghién ctru

V& co ban, Infra BIM hay BIM cho céac cong trinh ha tAng kj thuat cling giébng nhw BIM cho cac cong
trinh dan dung va céng nghiép, tuy nhién, do d&c thi ctia cac cong trinh ha tang k¥ thuat, vi nhw: chay dai
theo tuyén, sw lién két gitra cac cong trinh véi nhau va chi phi cho van hanh rat Ion... nén viéc ap dung BIM
cho cac cong trinh ha tAng ky thuat sé cé nhiéu diém khéac biét, cling nhw gép phai nhidu hon nhitng thach
thirc va rao can so v&i khi ap dung cho céc cong trinh nha dan dung va cong nghiép. Tap trung nghién ctru
xuét phat tlr nhirng diém khac biét d6, bai bao mubn dé& cap dén viéc (rng dung BIM cho céac cong trinh ha
tang ky thuat trén thé gici théng qua phan tich nhirng rao can, thach thirc, nhivng hé théng tiéu chuan dwoc
cac qudc gia trén thé gi¢i xay dung lam co s& cho (rng dung BIM néi chung, cling nhw trng dung BIM cho
céac cong trinh ha tang k¥ thuat néi riéng; tir d6, bai bao di sau vao trd i cau hdi “con dwdng nao cho viéc
&ng dung réng rai BIM dén cac cong trinh ha tAng ky thuat tai Viét Nam?” bdng nhiing phan tich vé thyc
trang (rng dung va nhirng d& xuét cho viéc thic day ng dung BIM cho cac dw an dau tw xay dwng céng
tinh ha tAng ky thuat tai Viét Nam.

@ 3. InfraBIM: Lo ich va nhivng thach thirc trong viéc (rng dung trén thé gi&i

3.1 Loi ich cda trng dung BIM cho cédc céng trinh ha tang ky thuat xét theo vong doi céng trinh

V&i cac dy an dau tw xay dwng cong trinh ha tAng k¥ thuat, InfraBIM c6 thé dwoc st dung cho rat
nhiéu muc dich khac nhau xuyén sudt vong ddi cong trinh. Cac tac gia [1] da 1ap bang tom tat vé cac trng
dung cta InfraBIM cho cac cong trinh ha tang theo céac giai doan ctia vong ddi cdng trinh (Bang 1). Véi cac
&ng dung da dang néu trén, InfraBIM d& mang lai nhiéu lgi ich xuyén suét vong ddi cong trinh ha tng ky
thuat. Cong ty Autodesk da phan tich va tém tét cac loi ich ma InfraBIM mang lai trong céc giai doan tiéu
biéu gdm lap quy hoach, thiét ké, xay dung va van hanh céng trinh ha tang ky thuat nhw sau [3]:

Giai doan lap quy hoach: Moi du &n dau tw cong trinh ha tAng thuong duoc bat dau voi lwong div
liéu khdng 16, do vay viéc thu thap va hiéu dwoc cac rang budc tr didu kién s&n cé ctia méi trudng xung
quanh ciing nhw cac diéu kién vé& luat phap cé thé tré nén qua tai. 'ng dung BIM tich hop nhiéu dang dtr
liéu tr rat nhiéu ngudn vao mét mé hinh tham chiéu duy nhét, cung cdp mét cai nhin day dd va ré rang, hd

Bang 1. Ung dung cta InfaBIM theo vong doi céng trinh [1]

. 5 Cac giai doan ctia vong d&i cong trinh
STT Ung dung ctia Thiétké y Thiét ké Xay Van hanh
InfraBIM A :
twéng chi tiet dwng va quan ly

1 Trwc quan héa V \% Vv V

2 Quan ly théng tin vong doi cong trinh Y V \Y Vv

3 | Tham tra thiét ké v Y

4 Chuwong trinh tinh toan déng lwc hoc chét luu \% V

5 | Phan tich két cAu Y

6 Phan tich chiéu sang mat troi V

7 M6 phoéng dong giao thong \%

8 M6 phong va phan tich moéi trwdng \% Vv

9 Phat hién xung doét V \Y

10 | Quan ly tién do (4D) V V

11 | Lap dw toan chi phi (5D) V \Y

12 | Béc tach khi lvgng Vv Vv

13 | Phan tich kha nang xay dwng Vv V

14 | M6 phéng van hanh can truc \Y;

15 | Kiém tra cong trinh do Vv
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tro cac bén hiru quan trong qua trinh ra quyét dinh va ddy nhanh téc dé cla qua trinh 1ap quy hoach. Quan
trong hon niva, cac théng tin va quyét dinh & giai doan nay sé dwoc ghi lai trong mé hinh va théng nhét cho
dén khi dw an hoan thanh.

Giai doan thiét ké: Giai doan nay bao gdm thiét ké y twéng va thiét ké chi tiét, trong giai doan thiét ké
y twdng, v&i cac didu kién hién tai dwoc md hinh héa, BIM cho phép nguoi thiét ké co6 thé lam viéc véi md
hinh 3D thé hién thé gi6i thuc va gitp nguwdi thiét ké tw tin lva chon cac phwong an khong phd bién. Trong
giai doan thiét ké chi tiét, tinh phirc tap clia cac cong trinh ha tAng k¥ thuat yéu cAu mét su hop tac da nganh
va chat ch&. Md hinh théng tin cong trinh bao gdm cac ddi twong giau dir liéu, bén canh d6, méi quan hé
gitra cac dbi twong véi nhau va véi méi trudng dwoc dinh nghia ré rang, tir do tao diéu kién cho cac bén
hi*u quan ctia dw an tiép can cling nhw déng gép vao mé hinh mét lwgng thong tin hivu dung khdng 16 ma
khong xay ra sw mét mat vé& di liéu. Mo hinh théng tin cong trinh cho phép hé tro hién hinh hoa toan bé dw
an, tim ra cac diém xung dot va lap ké hoach xay duwng.

Giai doan xay dung: Trudc day, vao thdi diém ma BIM chwa dwoc (rng dung va cac wu diém clia né
chwa thye sw dwoe nhin nhén, cac théng tin céng trinh ¢cé th& bj mat mat va phai dwoc tai tao lai sau méi
l&n ban giao. Diéu nay han ché sw hop tac, lam gia tang rui ro, gay nén sy giao tiép va truyén tai théng tin
kém va co thé tao nén nhiéu viéc phai l1am lai cho nha thau. Trai lai, mé hinh BIM cung cp sém cac théng
tin cho cac khau lap ké hoach, béc tach khéi lwong va lap dy toan, hd tro nha thau dua ra gia dw thau gia
thau chinh xac hon trong thei gian ngén hon. Hoat déng xay dung ciing dwoc hd tre bdi BIM, vi di liéu c6
thé dwoc thém vao moé hinh dé hd tro quan ly tién do (4D) va quan ly chi phi (5D) ctia dy an. BIM bao tbn va
str dung thong tin trén toan bd vong doi clia mét cong trinh ha tAng k¥ thuat, cho phép chi dau tw quan ly
tdt hon cac dw &n, nhin rd hon cac mau thuan cé thé phat sinh, cac tac ddng va gidi han vé hau can xuyén
subt cac dw an.

Quan ly tai san, van hanh va duy tu: Giai doan van hanh va duy tu ctia cdng trinh ha tang k¥ thuat
sé& kéo dai hon bat ky giai doan nao clia dw an, do vay cac loi ich mang lai sé c6 tac dong Iy ké&. St dung
mé hinh BIM cho phép ngwdi van hanh truy cap cac théng tin chi tiét ciia mé hinh sau giai doan xay dwng
va cac théng tin sé dwoc cap nhat lién tuc trong subt giai doan van hanh. Qua phan tich téng quan tai liéu
nghién ctru, (’ng dung BIM cho céc cong trinh ha tAng kj thuat mang lai nhirng loi ich wu viét va viéc nghién
ctru dé tra I cau hoi “con dwdng nao cho viéc (ng dung rong rai BIM dén cac cong trinh ha tang ky thuat
tai Viét Nam?” |a rét thiét thuc.

3.2 Théch thire trong viéc trng dung BIM cho céc céng trinh ha tang ky thuét trén thé gici

Co6ng nghé BIM thé hién tiém nang I&n trong viéc tré thanh moét cong nghé cét 16i dwoc st dung trong
nganh xay dwng néi chung va xay dwng cong trinh ha tang k¥ thuat néi riéng. Tuy nhién, qué trinh tng dung
mot cong nghé mai lién quan dén rat nhidu thach thirc va hiéu qué st dung clia cong nghé méi cé thé bi
gidm sut b&i cac nhan tb rii ro chwa dugc xac dinh [4].

V&i muc tiéu dé cap dén nhirng thach thirc cho (ng dung BIM cho céng trinh ha tAng k§ thuat tai Viét
Nam - mét quéc gia dang phat trién, phan tdng quan nay sé khao sat nhirng thach thirc phai dbi méat khi phat
trién &ng dung BIM cho céac cong trinh ha tAng ky thuat theo cac buwéc nhw sau: Trwdc hét phan tdng quan
vé ap dung BIM néi chung sé& dwoc dé cap; sau doé bai bao sé di sau vao nhirng thach thirc déc trng cho
&ng dung BIM cho céng trinh ha tang ky thuat, d&c biét trong bdi cadnh cac nwéc dang phat trién.

3.1.1 M6t s6 théch thirc phai dbi mét khi ting dung BIM néi chung
Théch thirc va rii ro phai dbi mét khi 'ng dung BIM néi chung dwoc dé cap téi béi nhidu tac gia:

Cac tac gia [4] théng qua qua trinh nghién ctu tdng quan da xac dinh 13 nhan té rdi ro trong quéa
trinh 'ng dung BIM lién quan dén cac khia canh k¥ thuat, quan ly, méi trwéng, tai chinh, luat phap. Trong
mot nghién ctru khac vé (rng dung BIM tai Thd Nhi Ky, cac tac gia [5] phan loai cac thach thire gén lién véi
&ng dung BIM va chia thanh 4 nhém: d&c diém cla nganh, tiép nhan cia doanh nghiép, co ciu va van héa
clia doanh nghiép va ngudn luc.

Céc tac gia [6] nhan dinh BIM khong phai 1 liéu thudc cho moi du an va moi doanh nghiép. Céac rdi ro
lién quan dén trng dung BIM dwoc phan thanh Rui ro lién quan dén cong nghé va Rui ro lién quan dén quy
trinh. Vi BIM la mét trong nhitng (rng dung ctia Céng nghé théng tin va giao tiép (ICT), trong bai bao nay, cac
tac gia phan nhém cac thach thire phai di mat khi trng dung BIM theo céc khia canh lién quan dén cac thanh
phan cta ICT (Nhan lwc, Thong tin, Phan ctrng, Phan mém, Quy trinh, D liéu) va Méi trwérng ap dung (Bang 2).
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Bang 2. Cac thach thirc phai d6i mét khi 4p dung BIM

Nhém sy .
STT thach thire Loai thach thirc
1 Nhan lwc - Thiéu kinh nghiém v&i cac dy an ap dung céng nghé BIM [10]; Thiéu hut nhan sw co ky
nang [4, 5, 7].
2 Thoéng tin - Cap nhat théng tin trong BIM [8];

- Khé khan va bét lgi trong viéc chia sé thong tin gitra cac bén hivu quan [5];
- Can rat nhiéu nd lwc trong viéc chuyén déi va mé hinh héa dir liéu sén c6 vao hé théng
BIM [8].

Phan ctrng | - Chi phi dau tw ban dau cao cho phan ctng ctia BIM [5].

4 | Phan mém | - Chi phi d4u tw ban diu cao cho phan mém ctia BIM [5];
- Phan mém khéng twong thich [4].

5 Quy trinh - Cac kho khan khi quan ly mé hinh [4]; Khé khan trong thay d6i qua trinh quan ly [4]; Kho
kh&n trong chuyén dich dong cong viéc; Lap ké hoach BIM c6 thé pha hiy dong cong viéc
hién tai [5];

- Lwong cong viéc gia tdng trong ngan han [4]; Trach nhiém phap Iy khong ré rang[10];
Tén thoi gian cho viéc gido duc va hoc vé BIM [5]; Khé khan va bét loi trong viéc chia sé
thong tin gitba cac bén hiru quan [5].

6 D@ liéu - Twong tac di¥ liéu khong hiéu qua (kha nang trao doi dir liéu gitra cac (rng dung khéac
nhau nhdm hd tro' tw ddng hoéa va gidm thiéu viéc nhap lai dir liéu va mat mat div lieu) [4-7];
- X ly cac di¥ lieu khong chac chan, cac déi twong va mdi quan hé phat sinh trong cong
trinh dang ton tai [8].

7 | Méitrwong | - Thiéu cam két tr quén ly cip cao [5]; Thiéu hut 1anh dao hiéu qua trong cac cong ty (rng
ap dung dung BIM [5];

- Chi phi gia tang trong ngén han[4]; M6t s6 chi phi phat sinh thém([4]; Céng ty thiéu ngudn
Iwc tai chinh[5]; Chi phi cao khi ap dung [7];

- Thiéu tiéu chuan va quy dinh phap luat vé BIM [4-7]; Thiéu mé hinh va quan ly da nganh:
sy thiéu hut vé& giao thirc tiéu chuan sin c6, méi doanh nghiép ap dung mét giao thirc
riéng do vay cé thé dan dén mé hinh BIM thiéu chinh xac va khéng nhét quan [6]; Thiéu
hut vé x&c dinh quyén s& hiru di¥ liéu BIM va nhu cau bdo vé chung théng qua hé thdng
luat phap [6];

- Thiéu hut nhu cAu clia khach hang yéu cau dung BIM [5]; Thiéu hut v& cong nghé & cac
bén hi*u quan va cac nha thau phu (phan ct¢ng va phan mém) [5]; Nha dau tw/nha thau/
thau phu khong quan tam dén gia tri gia tdng ctia BIM) [5];Sw thiéu sin sang clia cac bén
hu quan khac nhau (kién tric sw, k§ sw, nha thau) [7];

- Thiéu hut cac diéu khoan hop dong vé thuwéng, phat lién quan dén BIM [5,7];

- Thiéu hd tro ky thuat va tw van vé BIM [5].

3.2.2 Mét s6 théch thire phai dbi mét khi ting dung BIM tai méi trirong céc nuwéc dang phat trién

Bén canh céc thach thire phai d6i mat khi ’ng dung BIM néi chung, d&t trong méi trwdng cac nuéc
dang phat trién, trng dung BIM phai déi mat véi mot sé thach thire mang tinh dc thu:

Trong bai bao vé& BIM tai cac nwéc dang phat trién, cac tac gia [9] chi ra cac thach thirc can
phai d6i mé&t khi ap dung BIM tai cac nwéc cé thu nhap thap va trung binh: trudc hét 1a cac thach thire
rt tiéu biéu cho viéc ap dung ICT néi chung nhw cac thach thirc lién quan dén khia canh quan ly, bao
gdém nhan lyc da trinh d6, hd tro tai chinh, chién lwoc, hd tre thi trwdrng, moéi trwdng kinh té - vén héa
va van d& an ninh. Ngoai ra la cac thach thirc khac nhw thiéu mét khuén khd, chinh sach va quy trinh
ap dung, thiéu hut v& nghién ctru va phat trién ciing la rao can nghién ctru. Trong cac thach thirc vé ap
dung ICT néi chung néu trén thi thach thirc vé& an ninh |a rat tiéu biéu cho cac nwdc dang phat trién,
bé&n canh cac rao can vé quan ly va cdng nghé twong tw nhw cac nwdc phat trién. D& cap riéng vé BIM,
rado can cé thé k& dén bao gém: thiéu hd tre tr quan ly c&p cao, nhan thirc kém vé lgi ich cia BIM,
doi ngli chdng lai sw thay ddi, khéng phu hop vé van héa; van d& chuyén giao di¥ liéu gitra cac tng
dung. Dac biét, qua cac nghién ctru thwe hién tai méi trwdng 3 nwéc dang phat trién 1a Trung Quéc,
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Malaysia va An D& cho thay, cac rao can dwoc dé cap gdm tinh twong tac va tich hop gitva BIM va cac
phadn mém xay dwng dang s dung, BIM dwoc danh gia la kha phirc tap va khé dung; ngoai ra BIM
dugc coi la mot dau tw rdi ro vi cac gia tri kinh té chwa ré rang, ngwoi dung chwa sén sang thay dbi.
Moi trwdng kinh doanh & cac nuéc dang phat trién tao nén nhidu rao can nhw: ngudn lwc tai chinh thiéu
hut, chat lwong thiét k& cong trinh thap, thiéu tiéu chudn québc gia vé& BIM va thiéu nhan lwc cé kinh
nghiém [9].

Cac tac gia [4] tién hanh cac nghién ctu thuc nghiém va chi ra rdng trong maéi trudng téng thé cla
nganh cdng nghiép xay dwng tai Dai Loan, nhan t6 Thiéu kinh nghiém véi cac dw an ap dung cong nghé BIM
va nhan t6 Thiéu hut nhan sy c6 ky nang 1a hai nhan t6 anh hwéng dén cac nhan té rai ro khac. Két qua nay
phan anh cac van dé ndi trdi & cac quéc gia cd mirc dd phat trién cong nghé BIM & giai doan mé dau [4]. Tai
Théd Nhi Ky, cac tac gia [5] nhan dinh "sw thiéu hidu biét vé& gia tri gia tdng ctia BIM" va "thiéu tiéu chuan/luat
phap" dwoc coi la nhitng tré ngai Ién nhat gan lién véi nganh cong nghiép xay dwng tai Thd Nhi Ky. Cac tré
ngai quan trong nhét thudc cac khia canh dw an Ia "thiéu cac diéu khoan hop déng khuyén khich hodc bat
budc”. V& mat van hoa clia cac doanh nghiép, cé thé ké dén yéu té “thiéu 1anh dao hiéu qua" trong cac cong
ty xay dwng Thd Nhi Ky v& viéc ap dung BIM. Cudi cting, "chi phi dau tw ban d4u cao cia phdn mém BIM va
phan cirng" va "sw thiéu hut cong nghé clia cac bén lién quan" dwoc chi ra la nhirng tré ngai lén nhat tao ra
tr cac ngudn lyc. T phan tdng quan néu trén, cé thé nhan thay tai méi trwdng cac nwdc dang phat trién,
cac tac gia da dé& cap dén mat sb thach thire hét strc dac thi lién quan dén thiéu hut nhan lwc co trinh d6;
thiéu tiéu chuén, luat phap vé BIM; thiéu hut ngudn Iwc tai chinh; thiéu nhan thirc vé loi ich cha BIM; thiéu
hut cdng nghé clia cac bén hiru quan va thiéu kinh nghiém vé &ng dung BIM. Cac thach th&rc dwoc chi ra
nay co thé dwoc tham chiéu khi xem xét dén ng dung BIM trong nganh xay dwng néi chung va cho cac
c6ng trinh ha tang ky thuat néi riéng tai Viét Nam.

3.2.3 Théch thire phai déi mat véi tng dung BIM cho céc céng trinh ha tang ky thuat

Trong bao cdo thj trwérng “Gia tri kinh doanh ctia BIM cho céng trinh ha tang k¥ thuat 2017” thuc
hién béi Dodge Data & Analysis tai bdn nwéc My, Anh, Phap va Bulrc, cac chuyén gia khi dwoc phéng van
da dwa ra cac y kién sau day vé thach thirc phai déi mat véi ing dung BIM cho céac cong trinh ha tang
ky thuat [10]:

- Céc dw an c6ng trinh ha tAng thwong kéo dai trong nhidu ndm va c6 rat nhiéu di liéu lich st (ma
moi ngudi da quen siv dung), do vay can c6 thay ddi van héa dé ap dung BIM

- Ngan quy gi&i han dé c6 thé dua tat ca cac théng tin va ludng cdng viéc vao ludng cong viéc mai
v&i BIM & trung tam.

- Cac ky sw thwdng Ging ho cac phurong phap lam viéc ma ho da ré. V&i cong nghé chuwa dwgc ndm
rd, ho co thé nhan dinh chdng nhw mét rui ro

- Thiéu hut tiéu chuén vé BIM, thiéu kién thirc v& BIM cling nhw trach nhiém ctia khach hang

- Céch tb chirc dong cong viéc truyén théng thworng yéu cau rat nhidu tai liéu dwoc bién soan va
trinh duyét. Khi chuyén tir phan nay sang phan khac cla qua trinh, cac théng tin c6 thé bi mét va lai cAn mo
hinh héa lai.

Trong mot nghién clru khac vé (rng dung BIM (CIM) cho kiém tra kha nang xay dwng cla coéng
trinh dwong, tac gia [11] da thuc hién mét nghién cu tinh hudng (case study) tai Dai Loan va c¢é nhan
xét, it ngwoi hidu vé BIM cho cac cong trinh ha tAng, do vay ho khdng tin twdng phan tich clia cong nghé
BIM cho céng trinh ha tAng va do vay han ché hiéu qua cta BIM. Céc tac gia [12] chi ra thach thirc chd
yéu cho viéc &ng dung BIM cho nganh giao théng van tai tai Vwong quéc Anh 14 thay dbi thai do va van
héa déi v&i cach thire lam viéc méi nay. Céc tac gid nhan dinh khéng phai ai cling hidu dwoc cai gi dang
sau BIM ma chi coi BIM nhw mgt md hinh 3D hay mét cach thirc hién hinh hda cong trinh dwoc cai thién.
Ngoai ra, viéc lam cho tat ca moi ngudi lam viéc hop tac cling la mét thach thire I&n trong khi cac ky thuat
truyén théng khong yéu cau diéu nay. Tém lai, ng dung BIM trong céng trinh ha tang k¥ thuat g&p phai
rat nhiéu thach thirc nhw (’ng dung BIM néi chung, tuy nhién, cac thach thirc nay cang Ién hon do cac dac
trwng riéng ctia cdng trinh ha tang ky thuat nhw lwgng dir liéu 16n, do viéc ng dung BIM cho cong trinh
ha tang k§ thuat con nhiéu méi mé so véi ring dung BIM cho cdng trinh dan dung va ky thuat dan dén rao
can trong van hoéa va nhan thirc.
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@ 4. Thwc trang trng dung infra BIM & Viét Nam

4.1 Thuee trang vé méi trieong phép Iy cho viéc ieng dung BIM cho céng trinh ha tang ky thuat
tai Viét Nam

Trong qua trinh thic day dan t&i 'ng dung toan dién “hé thdng thong tin cong trinh” cho cac linh ve
clia nganh cong nghlep xay dwng noi rleng, cling nhu clia toan xa hdi néi chung, & moi quoc gia, nha nwéc
dé&u doéng vai tro thiét yéu, ngay & cac québc gia phat trién nhu My hay Hong Kong, v&i mét nén kinh t& mé, noi
ma nhirng déng gép chinh ctia nén kinh té dén tir khu vuc kinh té tw nhan, trong d6 bao gém ctia nganh céng
nghiép xay dwng [2]. C6 mot thuc t& khdng thé chdi bd, d6 1a sw xuét hién clia cac xu hwéng méi, hay cac cong
nghé méi déu dén tir cac khu vire kinh té tw nhan, & Viét Nam ciing khéng ngoai 18, trng dung BIM trong khéi
doanh nghiép tw nhan chiém ty 1& cao nhat, 36% [13,14], thwc t& nay thé hién nhiing chiéu hwéng tich cuc
trong viéc thuc day (rng dung khoa hoc cong nghé, nang cao chét lwong san pham va ning suét lao dong, tuy
nhién, n6 cling mang lai nhirng thach thirc cho cac co quan quan ly nha nwéc, doi hdi vai trd chl dong clia nha
nwéc trong viéc dwa ra cac 16 trinh, quy dinh, hay tiéu chudn cho qua trinh thuc hién, 4p dung cac céng nghe
mai. Phan tich trong bdi canh ctia Viét Nam, mét trong nhirng ly do Ién nhét d&n dén sw cham chap va ngan
ngai trong viéc trng dung BIM xuét phat tir viéc chwa cé mét hé théng quy chudn, tiéu chuan chung huwéng dan
ap dung BIM [13], do dd, sw can thiét ctia mét 16 trinh kha thi, rd rang, mot hé thdng tiéu chun chi tiét cho viéc
ap dung cong nghé BIM cho cac dy an dau tw xay dwng cong trinh phai dwoc dat [én hang dau.

Hién nay, viéc ’ng dung BIM cho céc cdng trinh ha tAng k§ thuat & nwéc ta chwa dwoc dé cap mot
cach cu thé va chuyén sau trong cac hé thdng van ban phap luat va trong cac hwéng dan va cac tiéu chudn,
quy chudn, dinh mirc ky thuat lién quan. Ndm 2016, Tha twéng Chinh pha da ky Quyét dinh s6 2500/QD-
TTg, Quyét dinh néu rd tién trinh thwc hién ap dung dy an BIM cho cac céng trinh xay dwng, theo dé, nhiém
vu ban d4u dwoc dat ra chinh 13 viéc nang cao nhan thirc vé& BIM, xay dung cac khung chwong trinh dao
tao co ban va nang cao cac kién thirc v& BIM, xay dwng hanh lang phap ly dé& ap dung BIM, cac hé théng
quy chuén, tiéu chuén ki thuat, dinh mac kinh té k§ thuat c6 lién quan cling nhw xay dwng cac hwéng dan
vé BIM. Bé thuc hién nhiém vu da dé ra trong Quyét dinh 2500/QD-TTg, ngay 11/10/2017, B6 Xay dwng da
cong bd Hudng dan tam thei cho viéc &p dung mé hinh théng tin céng trinh (BIM) trong giai doan thi diém,
bao gdm cac huwéng dan so bd vé quy trinh &p dung BIM, mét s6 ndi dung hop ddng mau cho cac dw an ap
dung BIM, hwéng dan xac dinh chi phi tw van ap dung mé hinh théng tin céng trinh (BIM), hwéng dan quan
ly théng tin trong BIM, hwéng dan vé& mirc d6 phat trién thong tin, hwéng dan 1ap hd so yéu cdu thong tin
va hwéng dan xay dwng thwe hién ké& hoach BIM [15]. Hwéng dan ciing gidi thiéu mot sb cac thuat ngi lién
quan dén BIM, nhw “mé hinh héa théng tin cdng trinh”, “mirc dd phat trién thong tin” (LOD) va “hd so yéu
cau thong tin” (EIR). Hwéng dan ciing dé& cap dén hé thdng nguyén tac va phuong thirc quan ly théng tin
cting nhw c&c tiéu chuan cho CAD/BIM.

Theo nhém tac gid, Huwéng dan duwgc céng bd da gilp ich cho cac chi dau tw, cling nhw cac nha
quan ly dw an trong viéc tiép can voi cac khai niém cta BIM, so bd quy trinh &p dung BIM cho cac dw an
thwe hién theo hai hinh thirc thiét ké - thi cong va thiét ké - d4u thau - thi cong, vai trd va trach nhiém clia cac
déi twong lién quan dén BIM va cac nhém dy an cling duoc dé cap; khai niém “mai trwdng di liéu chung”
cling dwoc gioi thiéu va tiép can mét cach cu thé hon, cling nhw cac tiéu chuén cho viéc quan Iy thdng tin
va s6 héa cac mo hinh BIM. Hai khai niém rét quan trong dwoc dua ra la “mirc do phat trién théng tin” (LOD)
va “hd so yéu cau thong tin” (EIR) da gitip chi du tw cé cai nhin rd hon vé cac giai doan phat trién cla
thong tin, cach thirc td chirc thong tin va cach 1ap hd so yéu ciu théng tin, tr do, cha dau tw, cling nhw cac
bén tham gia vao qua trinh quan ly dw an cé thé xac dinh rd6 hon dwoc cac mire do &p dung clia BIM, cac
thanh phan théng tin yéu ciu twong (rng véi tirng mire dd ap dung. Tuy nhién, do kinh nghiém vé viéc tring
dung BIM ctia nwéc ta con rat han ché, Hwéng dan trén van con so sai va ton tai mot sé diém chwa that sw
thdng nhét, c6 thé ké& dén thuat ngtr “md hinh hoéa théng tin cong trinh”, hién nay, & Viét Nam, BIM dwoc hiéu
theo nhiéu cach khac nhau, BIM c6 thé 13 “Building Information Modelling-Mé hinh héa théng tin cong trinh”,
“Building Information Model-M& hinh théng tin cong trinh” hay “Building Information Management-Quan ly
théng tin céng trinh” [16], hay tham chi la “Hé théng thdng tin cdng trinh”, mét khai niém da dwoc dé cap
trong Luat xay dwng sb 50/QH13/2014. Theo quan diém cua tac gia, thuat ngr “BIM” van chwa duoc giai
thich mét cach rd rang va cac loi ich, cling nhw muc tiéu chung ctia BIM ciing chwa dwoc dé cap mot cach
cu thé trong Hwéng dan vé BIM, diéu nay dé& gay ra nhirng s sai léch va tao nén “man swong” trong nhan
thirc vé& BIM clia cac bén thwc hién dy an dau tw xay dwng; du hién nay, BIM c6 thé& goi theo nhiéu cach
khac nhau, nhung mét sw nhan thirc dung dén vé ban chat thuc sw ctia BIM 1a rét can thiét, gép phan thuc
day viéc ap dung BIM mét cach chudn muc va toan dién trong twong lai.
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BIM dang la xu thé trén toan thé gi6i va Viét Nam ciing khéng phai ngoai 1&, nhin vao 16 trinh cla
d& an ap dung mé hinh théng tin cdng trinh (BIM) trong hoat ddng xay dwng va quan ly van hanh kém theo
Quyét dinh 2500/QD-TTg ctia Tha twéng Chinh pha, cé thé thdy, BIM dang dwoc tao moi diéu kién dé ap
dung véi mirc d6 cao nhét cé thé trong quang thdi gian sém nhét, cac hanh lang phap ly, tai liéu huéng dan
va quy chuén, tiéu chuén ky thuat cho BIM dang dwoc thiic dy hoan thién, cac trang thiét bi phuc vu nghién
ctu va theo déi tinh hinh thwc hién cac dw an BIM dang dwoc dau tw. Hay néi theo cach khac, nha nuwéc
Viét Nam dang tich cwc “mé moi canh cdng” cho sw phat trién cia (rng dung BIM trong hoat déng dau tw xay
dwng va quan ly van hanh cang trinh, v&i muc tiéu rat cu thé, dén Quy 1/2019, sé cé tdi thidu 20 cdng trinh
xay dwng méi rng dung BIM trong thiét ké thi cong va quan ly dy an va tbi thiéu 10 cong trinh quan trong, cé
yéu cau ky thuat phirc tap ap dung BIM trong quan Iy cong tac quan ly van hanh trong qua trinh st dung [17].

4.2 Thuec té tng dung BIM cho cdc céng trinh ha tang ky thuat tai Viét Nam

Nhw da dé cap & trén, dic thu vé xay dwng va quan Iy clia cac cong trinh ha tang ky thuat va cac
c6ng trinh céng nghiép va dan dung 1a rat khac nhau, cac cdng trinh ha tAng ky thuat [a nhirng két ciu vatly
va td chirc nén tadng cho cac hoat dong xa hoi va chd yéu thudc sé hivu va quan ly clia nha nwéc, cac cong
trinh san bay, cau va dwong giao théng dwoc phan loai thanh cac céng trinh ha tang giao théng va chiing
c6 bién phéap thi céng cling nhw nhitng dac tinh riéng; nhirng kinh nghiém va théng sb cla cac cong trinh
cbng nghiép va dan dung va cac cong trinh ha tang ky thuat Ia rat khac nhau [18]. Bén canh dé, co s& dir
liéu dau vao cho viéc thwc hién cac dw an ha tang k¥ thuat rat I6n, thuc té & Viet Nam, cac théng tin vé cac
c6ng trinh ha tAng co' s& cac nganh, linh vuc clia cac dia phwong ndm rai rac tai nhiéu ban, nganh khac
nhau [19], gay khé khan trong viéc thu thap théng tin di liéu dau vao, khién qua trinh diéu tra, khao sat kéo
dai; viéc quan ly théng tin khong tap trung cling gép phan gay nén sw thiéu chinh xac va déng nhét trong hé
thdng co s& di liéu, gay nén nhirng tranh chap trong qua trinh thwc hién cac dy an ha tang ky thuat, dac
biét Ia cac dw an dau tw xay dwng cong trinh dwdng giao théng trong ndi dé cac thanh phé I&n, trong d6 dac
biét nhirc nhéi chinh Ia cac van dé lién quan dén giai phong mat béng. BIM va nhitng wu viét ctia minh, cé
thé gidi quyét dwoc moi van dé dwoc dé cap & trén néu gidi phap nay dwoc ap dung mét cach ding dan va
toan dién, trong bdi canh hién nay & Viét Nam, ap dung toan dién ctia BIM cho cac cong trinh xay dwng ha
tang ky thuat co thé nai 1a “bat kha thi”, tuy nhién, viéc ap dung mét sb cac dich vu ctia BIM cho cac dy an
dAu tw xay dwng cong trinh ha tAng k¥ thuat, d&c biét Ia cac cong trinh cau, dwéng da dwoc thwc hién tir vai
nam trwéc. Mot nghién ctru dwoc thwe hién nam 2015 vé viéc xay dwng 16 trinh ap dung md hinh théng tin
cong trinh (BIM) da liét k& mot sb cong trinh ¢é tng dung mé hinh théng tin cong trinh (BIM) tai Viét Nam,
trong d6 c6 5 cong trinh ha tang ky thuat, cu thé (Bang 3).

Bang 3. Cac céng trinh ha tang ky thuat tnmg dung mé hinh théng tin céng trinh (BIM) [13]

STT Cong trinh Quy mé Dich vu BIM st dung
1 | Cong trinh dwong metro 2: | Téng mirc dau tw 1,7 | M6 hinh 3D trong giai doan chuan bj thi cong
Bén Thanh-Thanh Luvong | ty Euro
2 | Coéng trinh dwéng Quéc 16 | Tdng mirc dau tw | M6 hinh 3D va quét lazer 3D trong giai doan chuén
1 doan di qua Quang tri 2,990 ty VNB bi va sau thi cong
3 | Cong trinh CAu Sai Gon 2 | Dai1km, 30 nhip, rong | Dich vu BIM dwoc st dung trong qua trinh lap hd
23,5m v&i 6 lan xe | so moi thau va khoi lwgng, mé hinh 3D va di¥ liéu
trongdéco4lano6td | trinh chiéu
4 | Cong trinh Ham qua séng | Téng mirc dau tw | M6 hinh 3D va kiém soat xung dét trong cac qua
Sai Gon (HaAm Tha Thiém) | 8.101 nghin ty VND | trinh sau thi cdng, hay qua trinh van hanh va str dung
5 | Cong trinh Cau Vam Réng | Tbng mirc dau tw | M6 hinh 3D, 1ap hd so cong trinh, 1ap mé hinh béc
272 triéu USD tach khéi lwong va mé hinh hoan céng trong giai
doan thi cong

Bén canh d6, nhém tac gia ciing tham khao cac tai liéu vé viéc ap dung BIM cho cac cong trinh ha
tang k¥ thuat clia cac don vi, cac cong ty tw van hoat dong trong linh vire xay dwng dang cung cép céc dich
vu lién quan dén BIM, mot trong s6 d6 1a Cong ty tw van va xay dwng qudc té An Phuc, hoat ddng chinh cla
cbng ty trong linh virc cung cép céac dich vu BIM la viéc 1ap md hinh 3D va kiém soat xung dét trong giai doan
thiét ké& hoac trong giai doan van hanh dé phuc vu viéc quan ly va bao tri, cu thé nhw sau:
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Hinh 1. Céng trinh duong cao téc Bén Lirc - Long Thanh, géi thdu A2-1

- Cong trinh s6 5 va 6 Cang Ctra Lo, tai thi xa Ctra Lo, tinh Nghé An, tai trong tau thiét k& 30.000
DWT, dich vu BIM dwoc st dung 1& mé hinh 3D trong giai doan thiét ké;

- C6ng trinh duwdng cao tbc Bén Lirc-Long Thanh, géi thdu A2-1 (Hinh 1), tai tinh Vinh Long, thanh
phd HS Chi Minh, dwdng cao téc véi van téc thiét ké 100km/h, mat cit ngang réng 33m véi 4 1an xe co gidi,
2 lan dirng khan cép, dich vu BIM duoc st dung 1& md hinh 3D va kiém soat xung dét trong giai doan thiét
ké& va chuan bi thi cong;

- Coéng trinh duwdng cao tbc Ha Noi - Hai Phong, géi thau EX1, EX4, EX6 va EX7, tai thanh phd Ha
Noi, dich vu BIM dwoc st dung 1a mé hinh 3D cho duwdng cao tbc 6 1an xe va nit giao khac mirc dang hoa
thi, phuc vy cho giai doan quan ly va van hanh.

Sau khi tham khao mét sé cong trinh ha tang ky thuat tai Viet Nam da va dang st dung dich vu BIM
néu trén, theo quan didm ctia nhém tac gia, BIM chl yéu duoc irng dung cho cac cong trinh ha tAng k¥ thuat
giao théng (cau, dwdng, cang), nhirtng cong trinh ¢cé quy mé va ngudn vén dau tw I&n, tuy nhién, cac dich
vu BIM dwoc ap dung tap trung chid yéu vao viéc xay dwng mé hinh 3D dé phuc vu cho viéc kiém soat cac
xung dét, cung cdp mét géc nhin trwc quan cho cac bén tham gia du an, mét s6 dich vu khac cling dwoc ap
dung nhw BIM trong Iap hd so du an, 1ap hd so du thau, hay boc tach khéi lwgng cong trinh. BIM cling dwoc
ap dung ch yéu trong céc giai doan trwdc thi cong, cu thé 1a trong giai doan thiét ké va giai doan chun bi
thi cong. Xét trén cac cip dd phat trién cia (rng dung BIM dwoc néu ra tai bd tai liéu hwéng dan ng dung
BIM & cac cap do cong bd bai Vién tiéu chuan Anh, thi viéc ap dung BIM & Viét Nam dang & cap dd 1, hay
cap do tao lap cac “ngudn thong tin riéng biét bao quat toan bd pham vi cac théng tin cla tai san trong cac
tai liéu dién tlr ban cu tric” [20]; cp do6 0 chinh 1a cach tiép can truyén thdng ma ching ta dang ap dung
hién nay v&i cac ban vé 2D va céc tai liéu gidy dwoc lwu triy trén nhivng ké sach “khéng 16”. Hay néi theo
cach khac, Viét Nam dang trong qua trinh hoc cach quén di cap d6 0 ctia BIM va tirng buéc ap dung hoan
thién BIM cép do 1, diéu nay dwoc thé hién qua viéc tao lap mé hinh 3D dang la dich vu BIM dwoc (rng dung
cht yéu cho cac cong trinh ha tang ky thuat hién nay. Bén canh d6, dac thu phirc tap clia cac cong trinh ha
tang da dwoc dé cap & cac muc trén khién viéc ng dung BIM cho cac cong trinh ha tAng k§ thuat tré nén
phtrc tap hon rat nhidu so v&i ap dung BIM cho céc cong trinh cong nghiép va dan dung, do dé, viéc BIM
ap dung chi yéu cho cac cong trinh ha tang ky thuat cé quy mé 1én ciing la sw lwa chon hop ly, trong béi
canh co sé dir liéu dau vao cla nwdc ta chwa hoan chinh, chua théng nhét, déc biét 1a cac ngudn dir liéu
thong tin dia ly, diéu nay khién chi phi thwc hién dw an sé ting 1&n, chwa ké dén ngudn chi phi Ién cho viéc
ap dung cong nghé BIM, theo y kién cia nhém tac gid, viéc ap dung cho cac cong trinh c6 quy mé I&n sé
mang tinh kha thi hon nhiéu, hon nira, viéc rng dung BIM cho nhiing céng trinh I&n, nhitng tuyén dwéng
chay dai cling la mét diéu kién rat t6t dé xay dung hé thdng co s& di¥ liéu chung trén mét quy mé Ién, phuc
vu cho viéc thi cdng cac cong trinh sau nay.

@ 5. Pé xuét thuc day (rng dung ctia BIM cho cac dw an ha tang ky thuat tai Viét Nam

BIM dang ngay cang phat trién va tr& thanh xu hwéng tat yéu cho viéc trng dung, khdng chi trong linh
vire xay dwng, ma con trong cac linh virc khac ctia doi sdéng xa hoi, cp do phat trién cao nhat ctia BIM, theo
Vién tiéu chuédn Anh, 1a viéc tao l1ap mot hé théng div liéu ddng nhat, trong d6 cé cac co s& di liéu vé& cac
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cong trinh va ha tang dd thi, sau d6, cac di liéu nay sé& ddng nhat véi cac div liéu cia cac chuyén nghanh
khac dé tao thanh mot hé thdng co s& dir liéu I&n (big data) va co s& dir liéu I&n nay 1a mét trong nhivng
thanh t6 quan trong trong viéc van hanh mét dé thi thong minh [16]. V&i nd lwc tao diéu kién thic day tng
dung BIM trong nganh céng nghiép xay dung tai Viét Nam, dic biét 1a cho cac cdng trinh ha tang ky thuat,
nhém tac gia xin dwa ra mot sb cac dé xuét sau:

V& mat co s& phap ly, hé théng cac van ban hudng dan, cac tiéu chudn, quy chuan k¥ thuat va cac
dinh mrc kinh té lién quan dén BIM phai dwoc nhanh chéng hoan thién, trong d6, ¢ 1 s6 cac ndi dung can
som dwoc lam rd, ndi bat 1a khai niém BIM; thuat ng® “BIM” nén dwoc xay dwng théng nhat gilra cac van
ban, bén canh d6, cac muc tiéu va lgi ich cta BIM phai dwoc d& cap mét cach rd rang trong cac vén ban
hwéng dan va céac tiéu chuan, quy chun ky thuat cia BIM. Hién nay, viéc giai thich ré “BIM la gi?”, tuy d&
dwoc dé cap trong rat nhiéu cac nghién ctvu, nhung lai khédng dwoc dé cap rd trong cac hwéng dan cla cac
co quan nha nuwéc. Cac hé théng tiéu chuén vé viéc trinh bay cac di liéu CAD/BIM cling phai dwoc hoan
thién chi tiét hon, dac biét 1a viéc quy dinh chi tiét cac dinh dang lwu tri, ty 16 va phuo’ng thire trinh bay théng
nhét tao diéu kién dé ddng nhéat div liéu trong thdi gian sau nay, viéc thiéu nhat quan trong cac dir liéu dw
an cong trinh khac nhau sé tao nén mét hé thong co s& di liéu sai léch, khong thong nhét, di nguoc lai voi
tinh than cda viéc ap dung BIM.

Mat khac, nhw da phan tich & trén, viéc thyc hién BIM cho cac cong trinh cong nghiép va dan dung
mang nhitng dac diém rat khac so véi viéc thwe hién BIM cho cac dw an ha ting k¥ thuat. Do d6, hién nay,
trén thé gi¢i da c6 rat nhidu cac hé thdng tiéu chuén, quy chuan ky thuat v& BIM néi chung va déc biét vé
BIM cho cac cong trinh ha tAng ky thuat néi riéng, cé thé ké& dén hé théng tiéu chuin nganh BIM cla Anh,
bao gdm loat ti&u chuén 1192 chinh ctia BIM va cac tiéu chuan hwéng d&n cu thé cho quan ly tai sén, co s&
vat chét cho cac cong trinh ha tAng ky thuat d6 thj cia Anh nhw hé théng tiéu chuin BS-8536, trong dé bao
gdm Quy téc thwe hanh quan ly co s& vat chat (Xay dung co s& ha tang) va Quy tic thwe hanh quan ly tai
san (co sé ha tAng theo tuyén va theo dia ly) [21, 22]. Bén canh d6, Phan Lan ciing xay dwng nhirng hwéng
dan cu thé cho cac cong trinh vé& cAu, hwéng dan dwa ra cac quy tic cho thiét k& dwa trén BIM, cho phép
binh dang gitra cac nha khai thac trong cac dw an dwa trén mé hinh [23]. Hoc tap tir cac nwéc phat trién, dwa
trén kinh nghiém duoc tich Iy trong qua trinh (rng dung BIM trong thuc té& ciing nhw dinh hwéng phat trién
&ng dung BIM trong twong lai, Viéet Nam nén thic ddy hon niva viéc xay dwng va hoan thién bo tiéu chuan
chung vé BIM va bd tiéu chuén riéng (ng dung BIM cho cac cong trinh ha tAng k¥ thuat, trong do, ndi bat 1a
cac bo tieu chudn danh cho coéng tac dat, cu thé Ia cac mé hinh ké hoach danh cho cong tac dat trong qua
trinh chuan bj thi cong va cac mé hinh cho céng tac dét trong qua trinh thi cong, do cac caong trinh ha tang
ky thuat déu la cac cong trinh chay dai, do vay, viéc toi wu hoa cac cong tac dat ludn la mot trong nhirng van
d& dwoc wu tién hang dau khi thi cdng xay dwng cac cong trinh.

V& trng dung BIM cho céac cdng trinh ha tAng k§ thuat, nhém tac gia dé xuét thuc day hon niva viéc
&ng dung cac dich vu BIM khac nhau cho cac cong trinh ha tAng ky thuat, véi muc tiéu tao lap mot hé
théng co s& dir liéu chi tiét, phuc vu cho viéc quan ly sau nay, cling nhw viéc thi cong cac cong trinh phu
can khac. Hién nay, bén canh viéc trirc quan héa cong trinh thi cong qua viéc tao lap cac mé hinh 3D, cac
dich vu BIM con dwegc ap dung véi nhiéu muc dich khac nhau trong cac qua trinh thudc vong doi cac duw
an ha tang k¥ thuat, chu yéu trong giai doan nghién ctru kha thi, giai doan thiét k&, va trong giai doan van
hanh, cu thé:

Trong giai doan nghién ctru kha thi va giai doan thiét ké, BIM c6 thé str dung trong cong tac khao sat,
tao lap cac mé hinh dia hinh dwa trén cac anh khao sat, cac ban dd bay chup, cac div liéu vé dia ly s&n c6
thu thap dwoc & dia phwong, cling cac di liéu sdn cé tham khao trén Hé théng thong tin dia ly (Geographic
Information System- goi tat Ia GIS), trng dung BIM trong giai doan nay sé gitip cho céng tac dinh hwéng va
dwa ra cac giai phap mét bang hiéu qua va tryc quan hon, gidm thiéu dwoc cac sai s6 so véi thye té, bén
canh do, cac di liéu tao lap trong giai doan nay sé tiép tuc dwoc hiéu chinh va dwa vao st dung cho cac
cong tac thiét ké & cac giai doan sau (thiét ké so bo, thiét ké co s&, thiét ké chi tiét). Cac cong trinh ha tang
k¥ thuat xay mai cé méi lién hé rat ch&t ché vai hién trang khu dat xung quanh, cling nhw véi cac cong trinh
cii s&n ¢o, do dd, viéc (rng dung BIM ngay tlr nhirng giai doan dau tién cta dw an sé gitp trong viéc tao lap
dwoc moét co s& dir liéu chinh xac, déy dd, cac mé hinh tryc quan sé gilp cac bén tham gia va dy an cé
dwoc cai nhin day dd va tron ven hon, tir d6 tao didu kién cho viéc dwa ra cac quyét dinh dung dan va chinh
xac hon trong qua trinh thwc hién dw an. Ngoai ra, cong cu BIM con hé tro' cho cac phan tich tré nén chinh
xac va hiéu qua hon, vi du nhw cac phan tich dia hinh, phan tich ngap nwéc, hay phan tich cac xung dot
trong cac giai doan thiét k&, mét dich vu ctia BIM dwoc st dung kha nhiéu dé hé tro' qua trinh thiét k&. Hon
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niba, viéc ap dung tét va dung dan cac ng dung BIM ngay tir giai doan ddu clia dw an cling sé 1a nén tang
giup cho viéc rng dung BIM & giai doan thi cong cling nhw cac giai doan sau nay, dac biét la trong viéc xay
dwng cac mé hinh 4D dé kiém soat tién do, hay cac mé hinh 5D dé kiém soat chi phi.

Trong giai doan van hanh, viéc trng dung BIM trong mé phéng lai cac cong trinh ha tang ky thuat da
xay dwng, cling nhu tao lap lai bd co s& di¥ liéu cho cac cong trinh dé sé gilp cho céng tac quan ly cling
nhw bao tri, bdo hanh hiéu qua hon, mat khac, viéc tao 1ap lai co s& di liéu cla cac cong trinh ¢l sé gop
phan trong viéc tao 1ap bd co sé di liéu hién trang chung cho viing, phuc vu cho cac dinh huwéng khac trong
twong lai, dac biét 1a xay dwng d6 thi théng minh.

Bén canh dé, dé phuc vu cho viéc trng dung BIM mét cach dung dan va toan dién trong cac giai doan
thwe hién dy an du tw xay dwng cong trinh ha tAng ky thuat, thi viéc 1ap ké& hoach trién khai BIM cu thé, chi
tiét 1a rat can thiét, trong k& hoach trién khai BIM, quan trong nhét chinh 1 viéc xac dinh cac muc tiéu cla
BIM va céach dich vu BIM dwoc str dung, trong d6, méi dw an khi ap dung BIM phai c6 ké& hoach chi tiét, ré
rang v& cac muc tiéu can dat dwoc khi st dung BIM, vi du nhv muc tiéu dadm bao tién do thi cbng xay dwng,
dam bao khong vwot qua chi phi thi cong xay dwng, ddm bao cac muc tiéu vé chat lwong, xac dinh cac co
hoi dé tiét kiém chi phi, hay muc tiéu thyc hién cac cong tac ban giao don gian, nhanh chéng... cac muc
tiéu dwoc dé ra phai néu ré mirc dd wu tién, cé6 mot sbé muc tiéu sé cé mirc dd wu tién cao hon cac muc tiéu
khac; sau dd, véi méi muc tiéu dé ra, cac dich vu BIM twong ng sé dwgc ng dung, vi du nhw dé hoan
thanh muc tiéu dam bao tién dd thi cong xay dwng, cé thé str dung BIM trong lap ké hoach st dung céng
trwdng, md hinh 4D, hay tao I1&p mé hinh hién trang, hay nhw dé hoan thanh muc tiéu ddm bao khéng vuot
qua chi phi thi cong xay dwng, cac mé hinh diéu phéi 3D gitra cac bén tham gia xay dwng sé dwoc st dung
cling voi viéc tao 1ap cac mo hinh 4D... Dya trén cac muc tiéu va cac dich vu dwoc str dung, cong nghé yéu
cau cho viéc &ng dung BIM sé& dwoc quy dinh, cu thé Ia viéc quy dinh cac phan mém dwoc st dung dé tao
su thdng nhét gitra cac bén, cac ndi dung can dwo'c md hinh héa va céc thong tin cling nhu céc tiéu chuan
dung dé tham khao...

@ 6. Két luan

Tiém n&ng trng dung BIM cho cac ha tng ky thuat & nwdc ta la rat I&n, tuy nhién, dé co thé thuc day
dwoc sy tich hop ctia BIM cho vong ddi cac dw an diu tw xay dwng codng trinh ha tng ky thuat, trén hét,
vai trd clia cac co quan nha nwéc 1a rat quan trong, dac biét khi cac céng trinh ha téng ky thuét 1a noi tap
trung cha yéu ngudn vdn dau tw cong, vi thé, viéc hoan thién cac hanh lang phap ly, ciing nhw hé thdng tiéu
chuan, quy chudn chung cho viéc 4p dung BIM phai dwgc dat [én hang du. Viéc cé dwoc mot hé tiéu chudn
chung sé giup cac doanh nghiép trong qua trinh rng dung BIM dé& dang hon trong viéc tao lap mot hé co s&
dir liéu cta riéng minh va dwa hé co s& di liéu dé vao hé co s& di¥ liéu quéc gia, hay theo thuat ngtr dwoc
dé cap trong Hwéng dan tam thdi ctia Bd Xay dwng, la Méi trwdng dié liéu chung, & day, nhom tac gia mudn
d& cap téi mot moi trweng dir liéu chung ddng nhat, noi ma tat ca cac nganh nghé thudc moi linh vie clia
doi sbng xa hoi co thé truy cap, hay ciing chinh la muc tiéu cao nhat cta BIM.

L&i cam on: Nghién ctvu nay dwoc tai tro béi Vién Quan ly Dau tw va Xay dwng; tén dy an: thic day viéc
trng dung BIM tai Viét Nam; ma s ICMDA17108.
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