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Tém tdt: Bai bao nay trinh bay cac nghién ciu vé xac dinh thanh phén hat cét liéu
hop ly cho bé téng dac biét ndng véi cac cét liéu cda Viét nam, ma trong tuong lai
sé rét can dé xay dung cac két cdu bao che, cdn phéng xa trong céc cong trinh cé
st dung céc thiét bj phéng xa hodc 1o phdn ¢ng hat nhan. Cét liéu duoc nghién
ctru 1a barit Tuyén Quang, quang s&t Nghé An c6 thanh phén cé hat 40-70mm, 20-
40mm, 10-20mm, 5-10mm va 0.14-5. Két qua nghién ciru d4 dua ra céc ty |é thanh
phén hat thich hop dé 4p dung vao viéc thiét ké thanh phan cép phdi cda bé tong
dac biét ndng can phong xa st dung nguén barit Tuyén Quang, quang sdt Nghé an
va c4c loai quang cé khéi lrong riéng va céc tinh chét ly hoc, hoa hoc tuong tur.
Két qua nay la co sé cho viéc lya chon thanh phén hat cét liéu hop ly trong viéc
ché tao hén hop bé téng dac biét ndng st dung nguyén vét liéu dia phuong Viét
nam.

Summary: This paper presents the results of optimization of aggregate grading in
ultra heavy concrete using local material, which will be used to construct protection,
radiation shielding components in radiation constructions or nuclear power plant. In
this study, Tuyen Quang’s barite and Nghe An’s iron-ore with the grading of 40-
70mm, 20-40mm, 10-20mm, 5-10mm and 0.14-5 were used as aggregates.
Optimum grading was used to design mix proportion of ultra heavy concrete using
Tuyen Quang’s barite, Nghe An’s iron-ore aggregate or similar materials. These
results are the basic foundation for manufacturing of ultra heavy concrete using
local materials in Viet Nam.

1. bat van dé

Ngay 25/11/2009, Quéc héi da théng qua chi trwong dau tw dw an dién hat nhan. Nha
may dién hat nhan dau tién dwoc dat tai x4 Phuwdc Dinh, huyén Thuan An, tinh Ninh Thuan va
dyw dinh kh&i cong xay dwng vao nam 2014. Vi vay, viéc nghién clu cac ngudn nguyén vat liéu
tai chd d& s dung cho viéc xay dwng nha may dién hat nhan |a hét sic can thiét va cap bach.
Do trong thién nhién khong ton tai loai vat liéu tw nhién nao cé thé dap ing day da tat ca cac yéu
cau can thiét d& ché tao két ciu bao vé sinh hoc, nén ta can s dung vat liéu nhan tao, trong d6
bé tdng dic biét nang chiém moét ty trong cao trong xay dwng nha may dién hat nhan.

Trong thanh phan cta bé téng dac biét nang, khéi lwong riéng cla cét lieu 16n hon khoéi
lwong riéng cla chat két dinh rat nhiéu. B&i vay, dé ché tao dwoc bé tong c6 khéi lwong 16n
nhét can tinh toan thanh phan hat cla cét liéu sao cho dd héng cta cét liéu 1a nhé nhét. Lua
chon thanh phan hat cét liéu hop ly can phai dat dwoc hai muc dich l1a hén hop cét liéu cé do
réng tbi thiéu va dap &ng yéu cau vé tinh céng tac cta hdn hop bé tdng. H6n hop cbt liéu cd dod
réng cang nhé thi lwong hd ximéng can thiét dé 1ap day khodng tréng gitra cac hat cbt liéu va
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bao boc quanh ching cang nhd. Mé&t khac, hdn hop cbt liéu phai c6 mét ty 1é cét lieu nhé trén cbt
liéu 1&n thich hop thi khi nhao trén véi xi mang va nwéc méi hinh thanh hén hop bé téng co6 tinh
cong tac tbt, khdng bi phan tang. Déi véi cbt liéu dung cho bé téng dac biét nang can xa ngoai doi
hdi cac yéu cau vé khdi lwong riéng, khdi lwong thé tich cao con tinh dén cac déc diém anh huéng

ctia cét lieu dén cac tinh chat bén trong mai trwdng phéng xa va kha nang chiu nhiét do,...

2. Nguyén vat liéu str dung

Trong dé tai siv dung cbt liéu I&n 1a da barit Tuyén Quang va cét liéu nhd 1a quing sét
Nghé An va barit Tuyén Quang.

+ Thanh phan héa clta quéng barit Tuyén Quang va quing sat Nghé An dwoc néu trong
bang 1 va 2.

Bdng 1: Thanh phén héa cda quang barit Tuyén Quang

CAc oxyt BaSO, CaO MgO SiO; Téng
Trwéc khi qui dbi, % 91,62 0,05 0,05 5,28 97
Sau qui doi vé 100%, % 94,454 0,052 0,052 5,442 100
Bdng 2: Thanh phan hoa hoc cda quéng sét
Céc oxyt Fe20s3 FeO MnO P S H20* H20-
% 70,12% 0.221% 6,25% 0,41% 0,05% 8,815% 1,5%
Cac oxyt SiO2 Al2O3 TiO2 CaO MgO Cr203 Toéng
% 6,93% 3,88% 0,559% 0,683% 0,372% 0,0103% 100%

+ CAc tinh chét co' ly clia quang sat Nghé An va barit Tuyén Quang dwoc néu trong bang 3 va 4.

Bdng 3: Két qua xac dinh cac chitiéu co Ii cda cét liéu tir da barit Tuyén Quang

C?& hat, KLTT, Do réng, Do hat nwéc, | Khoi ltrong riéng, D4 nén dép trong
mm g/cm3 % % g/cm3 xilanh, %
0,14-5 2.12 48.92 6.00
5-10 2.18 47.47 3.30
1020 | 221 46.75 1.55 4.15 570
20-40 2.23 46.27 0.98
40-70 2.25 45.78 0.55
Bdng 4: Két qua xac dinh céc ch/ tiéu co Ii cta cét liéu tir quang sat Nghé An
C? hat, KLTT, Do réng, D6 hat nuwoce, | Khéi lwong riéng, Dd nén dap trong
mm g/cm? % % g/cm3 xilanh, %
0,14-5 1.54 60.00 11.56
5-10 1.59 58.70 8.34
10-20 1.62 57.92 6.72 3.85 12.60
20-40 1.64 57.40 5.13
40-70 1.69 56.10 2.21
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3. N&i dung va két qua nghién ctru
a) Lua chon thanh phén cép hat 40-70mm va 20-40mm
Quy trinh nghién ctru dwoc tién hanh theo phwong phap Kirienko:

Xac dinh khéi lwong thé tich 1én chat cta da barit ¢c& hat 40-70mm. D4 dwoc cho vao
thung dong 20 lit lam 3 I&p mébi I&p rung 1 phat, tim dwoc lwong da c& hat 40-70 mm dwoc 1én
chat nhét 1a: mo= 45.000 g.

T d9, tinh duwgc khdi lwong thé tich c& hat 40-70 mm & trang thai lén chét la:

m
Yo = 70 = 2.25 (g/cmd) 1)
Do réng & trang thai lén chat ctia c& hat 40-70 mm dwoc tinh theo cdng thirc sau:
2.2
r=1-22)*00=(1- 4—12) *100 = 45.78% )

0
Trong dd: yo - khéi lwong thé tich & trang thai Ién chat ctia ¢& hat 40-70mm:;
po - khéi lwong thé tich trong cuc cla da.

Dé hdén hop cbt liéu cé dd dac chac cao nhat, hdn hop cét liéu cé kich thwée nhd can lap
day 16 héng do cac hat cét liéu cé kich thwéc Ién hon tao ra (hé sb dién day p=1). Tuy nhién,
trong thuwe t& thwe hién khong thé dat dwoc trang thai 1én chat tuyét déi, dé dat dworc hdn hop
cbt lieu co do dac chac cao nhét, khéi lwong thé tich I&n nhét, tac gid da tién hanh khao sat véi
cac gia tri cGia p thay ddi tlr 1 dén 1.4 véi bwédc nhay la 0.05.

ng véi mbi gia tri chia p sé tinh dwoc ty 1& phdi hop gitra cap hat 40-70 mm va 20-40
mm, két qua dwoc néu trong bang 5.

Bdng 5: Két qua thi nghiém lya chon thanh phén c& hat 40-70mm va 20-40mm

STT " Ty I thanh phan hat (%) Yot Va r
X1 Xz (g/cm?) (g/cm®) (%)
1 1.00 68.79 31.21 2.49 4.15 40.10
2 1.05 67.73 32.27 25 4.15 39.70
3 1.10 66.71 33.29 2.53 4.15 39.15
4 1.15 65.71 34.29 2.55 4.15 38.59
5 1.20 64.75 35.25 2.57 4.15 38.02
6 1.25 63.81 36.19 2.55 4.15 38.47
7 1.30 62.90 37.10 2.52 4.15 39.35
8 1.35 62.01 37.99 2.5 4.15 39.82
9 1.40 61.15 38.85 2.48 4.15 40.28

Xila cé@ hat 40-70mm; Xz la cé hat 20-40 mm

Ké&t qua thi nghiém trong bang 5 cho thay, véi 64.75 % c& hat 40-70 mm va 35.25 % c&
hat 20 - 40 mm thi hdn hop cét liéu c6 khdi lwgng thé tich I&n nhéat 1a 2.57 g/cm3, do6 rdng |a
38.02% (cép phdi 5, béng 5).

b) Lwra chon thanh phén cé hat 40-70mm,20-40mm va 10-20mm
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Tién hanh thi nghiém Iwa chon ty 1& c& hat 40-70 mm, 20-40 mm va 10-20mm. Véi ty Ié gitra
¢ hat 40-70mm va 20-40mm la khong déi (64.75:35.25), ky hiéu la X1'. Khi d6 ta tién hanh thi nghiém
lwa chon ty 1& ¢& hat X1’ va c& hat X3 (loai 10-20mm) dé& hén hop cbt liéu ¢ dé réng nhd nhét.

Trinh tw thi nghiém dé lwa chon ty 1& hdn hop X1’ va Xz d& hén hop cét liéu dac chéc nhat
dwoc tién hanh twong tw nhw trén, két qua thi nghiém néu & bang 6.

Bédng 6: Két qua thi nghiém lwra chon thanh phan hat 40-70mm, 20-40mm va 10-20mm

- ’ Ty 1& thanh phén hat (%) Vo't Va r
X0 X (gfem?) (gfcm?) (%)
1 1.00 75.36 24,64 2.69 4.15 35.12
2 1.05 74.44 25,56 2.78 4.15 32.91
3 1.10 73.55 26.45 2.87 4.15 30.9
4 1.15 72 68 2732 2.81 4.15 32.34
5 1.20 71.82 28.18 2.79 4.15 3271
6 1.25 70.99 29.01 2.76 4.15 33.46
7 1.30 7017 29.83 2.74 4.15 34.09
8 1.35 69.38 30.62 271 4.15 34.65
9 1.40 68.60 31.40 2.696 4.15 35.04

T két qua thi nghiém & bang 6, nhan thay véi 73.55 % X1’ va 26.45 % Xs thi khdi lwong thé
tich ctia hdn hop cdt liéu dat gia tri Ién nhét 1a 2.87 g/cm?3 va d6 réng la 30.9% (cap phéi 3, bang 6).

c) Lwa chon thanh phén hat cép hat 40-70mm, 20-40mm, 10-20mm va 5-10mm

Tiép tuc tién hanh thi nghiém 4 thanh phan c¢& hat 40-70mm, 20-40mm, 10-20mm va X (5-
10)mm trong dé gilk nguyén ty 1& thanh phan cép hat X1': Xs=73.55:26.45 va goi X2'= X1+ Xa.

Bdng 7: Két qua thi nghiém lya chon thanh phén c& hat 40-70mm, 20-40mm,
10-20mm va 5-10mm

STT " Ty |& thanh phan hat (%) yot® Ya r
X, Xa (9/cm?) (9/cm?) (%)
1 1.00 80.99 19.01 2.88 4.15 30.63
2 1.05 80.23 19.77 2.91 4.15 29.89
3 1.10 29.48 90,52 2.97 4.15 28.49
4 1.15 28.75 21,95 2.91 4.15 29.91
5 1.20 28.02 2198 2.89 4.15 30.47
6 1.25 77 39 99 68 2.86 4.15 31.16
7 1.30 76.62 23.38 2.81 4.15 32.20
8 1.35 25 04 2406 2.77 4.15 33.22
9 1.40 75,97 24.73 2.73 4.15 34.19
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T bang 7 ta thiy v&i 79.48% X2’ va 20.52% Xathi hén hop cbt liéu cé khdi lwgng thé tich
I&¥n nhét 14 2.97g/cm?3 va do réng 1a 28.49% (cép phdi 3, bang 7).

Tw cac két qua thi nghiém trén ta nhan dwoc thanh phan % céac c& hat cbt liéu Ién dé cho
cét liéu Ién da barit dic chac nhat (bang 8):

Bdng 8: Thanh phén céac cé hat cda cét liéu I6n barit Tuyén Quang

Cé& hat (mm)

40-70

20-40

10-20

5-10

Téng

%

37.85

20.61

21.02

20.52

100

d) Lua chon ty 18 gidra cét liéu nhé va cét liu lén Barit Tuyén Quang

Trinh tw tién hanh thi nghiém dwoc tién hanh nhw trén, trong d6 cat barit [a vat liéu dién

day thé tich réng cGa hdn hop da barit.

Bdng 9: Két qué lua chon ty 16 gidra cét lidu I6m va cét liéu nhé barit Tuyén Quang

Ty 16 thanh phan hat (%) .
STT | (glom?) (glem?) %)
CLL CLB
1 1.00 83.10 16.90 3.14 4.15 24.38
2 1.05 82.40 17.60 3.17 4.15 23.61
3 1.10 81.72 18.28 3.20 4.15 22.84
4 1.15 81.05 18.95 3.17 4.15 23.68
5 1.20 80.38 19.62 3.15 4.15 24.16
6 1.25 79.73 20.27 3.09 4.15 25.57
7 1.30 79.09 20.91 3.07 4.15 25.96
8 1.35 78.46 21.54 3.05 4.15 26.55
9 1.40 77.84 22.16 3.02 4.15 27.34

T bang 9 ta thay véi ty 1& 81.72% cbt liéu I&n va 18.28% cét lieu nhé thi thu dwoc hdn
hop cét lieu c6 khéi lwong thé tich I&n nhét 1a 3.2 g/lcm3 va d6 réng nhé nhét 1a 22.84% (cép phbi
3, bang 9).

e) Lura chon thanh phén hat cét liéu lén barit véi cét liéu bé quang sat

Quaéng sét c6 kha néng hap thu birc xa cao hon da barit vi lwong nuéc lién két héa hoc &
trong quéng sat nhiéu hon lwong nuwéc héa hoc chiva trong da barit. Do d6, dé tang tinh chét
hép thu birc xa cho bé tdng ma van dam bao dwoc tinh kinh té ta tién hanh két hop cbt liéu I6n
la barit va cbt liéu bé 1a quang sét. Cét liéu bé co kich thuwéc (0.14-5) mm.

Trinh tw thi nghiém tién hanh nhw trén, trong d6 vat liéu dién day thé tich réng cta hén
hop cét liéu I1&n barit 1a cét liéu bé quang sét. Cét lieu I&n |a da barit cé thanh phan cép hat néu
trong bang 8. Két qua thu dwoc ghi trong bang 10.
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Bdng 10: Két qua lva chon ty 1é gidia cét liéu I6n barit va cét liéu bé quang sat

Ty 16 thanh phén hat (%) yo® Va r
STT V] (g/cm3) (g/cm?) (%)
CLL CLB
1 1.00 87.13 12.87 2.90 4.14 30.00
2 1.05 86.57 13.43 2.94 4.11 28.42
3 1.10 86.02 13.98 2.99 4.09 27.00
4 1.15 85.48 14.52 2.96 4.09 27.56
5 1.20 84.94 15.06 2.91 4.07 28.43
6 1.25 84.41 15.59 2.89 4.05 28.71
7 1.30 83.89 16.11 2.86 4.03 28.94
8 1.35 83.37 16.63 2.84 4.01 29.15
9 1.40 82.86 17.14 2.81 3.99 29.63

T bang 10 nhan thay véi ty 1& phdi hop 86.02% cbt liéu Ién va 13.98 % cbt liéu nhé thu
dwoc hdn hop cbt lieu c6 khéi lwong thé tich I6n nhéat 1a 2.99 g/cm? va d6 réng cta hdn hop cbt
lieu la 27%.

4. Két luan

Két qua nghién clru da dwa ra cac ty & thanh phan hat thich hop dé& ap dung vao viéc
thiét ké thanh phan cip phdi cta bé téng dac biét ndng can phéng xa s dung ngudn ba rit
Tuyén Quang, quéng st Nghé an va céac loai quéng cé khdi lwong riéng va céac tinh chéat ly hoc,
hoa hoc twong tw. Két qua nay la co s& khoa hoc co' ban cho viéc thiét ké thanh phan cap phi
bé téng st dung trong ché tao hén hop bé téng dac biét nang st dung nguyén vat liéu dia
phwong Viét Nam phuc vu viéc xay dwng nha may dién hat nhan dau tién tai Ninh Thuan sé
duwoc khéi cong xay dwng vao ndm 2014 va cac cong trinh gia tai can bé tong cé khéi lwong
riéng I&n.
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