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Tém tat: Bai béo dua ra bién phép thi cong dé bé téng dap thuy dién bang céng
truc c6 kha nadng tw ndng dé thay thé phurong phép thi cong truyén théng bang céan
truc thap. Céng trinh duoc ap dung dé dé bé téng dap dang, dap tran Nha may
Thuy dién B&c Ha & tinh Lao Cai da dem lai hiéu qua cao, gidm chi phi dau tw va
rat ngan thoi gian thi cong

Summary: This paper deals with concrete work on hydraulic dams using self -
lifted bridge crane instead of traditional tower crane. This project has been taken
into use for concrete work of concrete dams and spillway of Bac Ha Hydraulic
power plant at Lao Cai province. For this construction project, a high effectiveness
has been reached, an investment cost has been lowed and the construction time
has been significantly reduced.

1. bit van dé

Khi xay dwng cac nha may thuy dién, cong tac dd bé téng than dap doi héi chi phi rat Ién
vé vat tw, thdi gian, may, thiét bj va nhan coéng do khdi lwong thi cong kha I&n, c6 thé 1én dén
hang triéu m3. Theo phwong phap truyén théng, thwong si dung moét lwong 1én can truc thap
cling nhw hé thdng bang tai d& van chuyén bé tdng Ién cao trén mot mat bang réng 16n. Khi &
cao do I&n thi viéc dung bang tai sé kém hiéu qua va nhiéu khi khéng thwe hién dwoc. Can truc
thap c6 khéi lwong cling nhw @ manh 16n, quy dao chuyén déng clha vat nang phic tap voi
théi gian mot chu ky Ién, dac biét stre nang thay ddi theo tdm véi va gidm dang ké khi & tam voi
I&n. V&i dac diém nhw vay nén dé dam bao tién do thi cong thworng phai bé tri nhiéu can truc
thap c6 strc nang twong ddi Ion, Qmax c6 thé dén 50 tan dé co6 thé dat dwoc sirc nang 5-6 tan &
tdm v&i 60 dén 70m. Do vay, viéc tim kiém tim moét gidi phap méi thay thé cho bién phap thi
cong truyén théng khi tién hanh dd bé téng than dap nhdm nang cao nang sut, rit ngan tién do
thi cdng, gidm chi phi d4u tw s& c6 moét y nghia rat I&n.

Dap trong nha may thuy dién cé tdc dung ngdn nwéc dé tao mwe nwéc dang dat cao do
thiét ké cling nhw x& nwéc tran qua khi mye nwéc dang cao hon quy dinh. BPap dugc xay dwng
t& nhiéu loai vat liéu khac nhau, trong d6 st dung vira bé téng dé xay dap da dwoc nhiéu cong
trinh thuy dién ngay nay ap dung. Do than dap I&n nén khi thi céng thwdng chia ra thanh nhiéu
khéi d6 va I&p dd chdng Ién nhau. Mat ngoai than dap phia thwong lwu va ha lwu sé c6 mot 16p
bé tong bén virng bao boc va ciing dwoc chia thanh nhiéu 6, gitra cac 6 c6 cac la dong dam
bao co dan khi nhiét dd thay déi va chéng thAm cho than dap. Viéc té chirc dd bé téng thanh
tirng khdi, tirng 16'p sé la diéu kién thuan loi dé c6 thé st dung mét Iac nhiéu cbng truc cé khau
d6 va chidu cao nang vira phai dé van chuyén bé téng. Tuy nhién, trong diéu kién than dap cé
do cao kha Ién cling nhu mat ngang dap thu hep dan gay khé khan khéng nhé cho viéc té chire
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l&p dwng, thao d& cdng truc sau mdi dot db, do cac can truc phuc vu khac nhw can truc xich,
can tryc 6 t6 khong thé 1én dwoc. Cong truc cé kha nang tw nang va ty 1&p dwng 1a mét giai
phap dé gitp cho bién phap thi cong trén tré thanh hién thuc.

Noi dung bai bao gidi thiéu bién phap thi cong bang cdng truc c6 kha ndng tw nang dé
van chuyén bé téng trong thi cong dap thuy dién thay thé cho viéc st dung can truc thap nhw
hién nay. Bién phéap thi cong do Téng cong ty xay dwng va phat trién ha tdng (LICOGI) phéi hop
v&i nhém can bo gidng day Khoa Co khi Xay dwng (Trwéng Pai hoc Xay dwng) dé xuét va ap
dung dé db bé tong dap dang va dap tran Nha may Thuy dién Bac Ha.

2. Bién phép thi cong

Qua trinh thi cdng dap dang, dap tran Nha may Thuy dién B&c Ha gém 3 giai doan:

- Giai doan I: khoan phun, I&p dwng dwdng can truc, thi cong dwong cong vu va dé bé
téng dén cao trinh +130,75m.Giai doan nay dwoc chia ra lam 3 bwéc (ng véi 3 dot do.

- Giai doan II: dap dat hai bén dap va dé bé tdng tiép t&i cao trinh +160,75m. Giai doan
nay dwgc chia lam 3 buwéc.

- Giai doan IlI: Thi céng dwdng tran, twong canh, tru tudc bin, dap tran va hoan thién dap.

Bé tdng dwoc tron tai cdng trwdng bang tram tron dang thap va dwoc van chuyén dén
chan coéng trinh béng hé théng bang tai, xe chuyén dung va sau doé dwoc dwa 1én vj tri dd béng
can truc hodc bom. S&r dung 3 dwdng cong vu dé xe ché bé tong di chuyén.
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Hinh 1. Mét dung té chie thi cong than dap & buéc 1, giai doan |

Cong tac dbé bé tong bang cdng truc dwoc thwc hién ngay & giai doan | t& cao trinh
107,5m dén cao trinh 140,5m. Khi nay cdng truc dwoc di chuyén theo hwéng vudng goc voi
than dap (hinh 1). Than dap dwoc chia ra thanh nhidu khéi db. Mi khdi dé cé chiéu rong
khoang 20m, chiéu dai bang chiéu réng than dap khoang 60m va chiéu cao méi I&p db sé la
12m. Mé&i khéi db khi nay c6 thé tich bé tong la gan 15000 m3 va duoc db béng 01 cdng truc.
Gilra cac khéi d6 dé lai ranh rong khoang 2,5-3m la noi l1ap dat dwéng ray di chuyén cdng truc.
C6 4 cdng truc thi cong ddng thoi trén cuing mot cao dd. D& dat cao do than dap tr 107,5m dén
140,5m sé& phai nang toan bd cbng truc tlr duwdng ray lén khéi bé mat khdi dé 2 1an. Sau khi
nang I&én khoi bé mét khéi dé, can truc dwoc dé trén cac dam d& gdi qua hai b ranh. Thi cong
lai dwdng ray di chuyén cdng sau khi da l4p day rénh va ha can truc xudng dé tiép tuc d6 dot
tiép theo.Van chuyén bé téng bang xe chuyén dung c6 V = 6m? di chuyén trén dwéong coéng vu
c6 cao dd 107,5m. Nhw vay cdng truc phai c6 chiéu cao nang tinh t» mét ray téi thiéu la 16m,
chiéu cao nang cla toi nang la 35m va strc nang 20 tan dé cé thé tiép nhan toan bo bé tong
clla mot xe ché vao thung chira trén méc treo trong mét chu ky nang.
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Sang giai doan thi cdng Il, do mat dap bi thu hep lai nén céng truc dwoc thao d& va xoay
theo hwéng doc than dap dé I&p dwng lai (hinh 2). Khi nay chi s& dung 2 céng truc cho buéc
1va 2; 1 cbng truc cho buwéc 3 di chuyén doc than dap dé thi cong tr cao dd 130,75m dén
160,75m véi 2 14n nang bdng va 1 1an thao d&. & giai doan nay dwong céng vu dwoc dap 1én
cao d6 140,5m dé xe chuyén dung van chuyén bé téng cung cap cho ca giai doan thi cong nay.

Giai doan thi céng Il cé cao trinh tir 160,5m dén 184,1 m. Do chiéu ngang than dap con
qué nhd (8,4m) nén cong tac db bé tdng hoan toan do can truc thap thwe hién. Tuy nhién, khdi
lwong bé tdng trong giai doan nay khéng lon. Lac nay dwdng cong vu van & cao d6 140,5m
nén ban than céng truc sé tw thdo d& cung véi sy hé tror clia can truc thap vi khi nay can truc
xich khéng thé vao dworc.
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Hinh 2. Mat dung té chic thi cong than dap & buéc 1 va 3, giai doan I
3. Céng truc tw nang va quy trinh nang day, |ap dwng

Céng truc phuc vu thi cong dap phai cé ciu tao va dic tinh k§ thuat thod man cac yéu
cau vé tiép nhan va van chuyén bé tong cling nhw c6 kha nidng tw nang, I&p dwng va thdo d&
trong diéu kién khoéng c6 can truc phuc vu. Céng truc dwoc thiét ké c6 strc nang 20 tan, chiéu
cao nang so vé&i mét ray 17m, chiéu cao nang cla téi nang 35m, khau do 20m.
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(b) (c)
Hinh 3. Nang béng céng truc béng thap tu ndng tir dudi va céu tao thap tu nang:

1. DBoan thap trong; 2. Dam génh; 3. D&m treo xi lanh; 4. Xi lanh thuy luc; 5. Khung d3;
6. Cum con lan d&n hudng; 7. Cum ty; 8. Ban nang thap

Dé thye hién nang bdng cdng truc cling nhw thao d&, st dung thiét bi nang chuyén dung
kiéu thap tw nang tr dwdi. Hé thdng thiét bi gdm hai tru nang dwoc nang lén ha xudng nhé cac
xi lanh thuy lwc dwoc diéu khién chung dam bao 1én xuéng déng bo (hinh 3a). M6i tru nang cé
hai xi lanh thuy lwc. Khi hai xi lanh co 1én thi toan bé ban nang 8 dwoc nang 1én do co lién két
v&i can pit tdng. Ban nang 8 sé nang dét thap 1 di 1én qua hai dam ganh 2 dé nang 2 dam cbng
truc di 1én. Khi hét mét hanh trinh pit tong hodc hét mot dbt thap thi cum ty 7 sé dwoc chét vao
vau ty trén than dbt thap lam cho toan bo thap da dwoc nang Ién treo trén hé khung thép. Lic
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nay dwa dbt thap madi vao va tién hanh lién két bu 16ng véi dét thap cii sau d6 ban nang tiép tuc
chu ky nang mai. Dé dam béo cing virng, bé tri cac thanh chéng 1at cho try nang. Dé tru nang
duwoc lién két véi nén bé tdng bang cac bu 16ng dé chéng lat do cac tai trong gié va tai léch do
sy nang khong déu gay ra. Dam cdng truc dwoc lién két chac chén véi ddm ganh bang cac
thanh géng va bu 16ng. Hé théng thap tw nang dwoc 1ap ghép tir nhiéu phan bang bu Iéng sao
cho céc bd phan déu c6 thé mang véac, ban bay bang thi cong dworc.

Tru nang cé strc nang 25 tan, chiéu cao nang 17m, hanh trinh mét 14n nang day 1a 1,2m.
Qua trinh nang day céng truc bang thap tw nang dworc thuc hién qua 3 buwéc sau:

- Buwdc 1: Tap két cac chi tiét, cum chi tiét ctia tru nang 1én mat bang cda khdi bé tong da
dd sau do6 1ap d&t tru nang vao vi tri quy dinh. Lién két bé d& tru nang véi nén bang bu 16ng
méng sau do 1ap 3 doan thap co s& va thtr khong tai dam bao thiét bi hoat ddng binh thuong,
hai tru nang Ién xubng véi tbc dd déu nhau. Pwa xe con cdng truc vé vi tri gitka dam va neo
budc lai. Ngat ngudn dién cung cap cho céng truc.

- Bwoc 2: Lap cum dam ganh cdng truc véi doan thap co sé trén cung. Biéu chinh nang
céc tru nang lén sao cho mat trén dam ganh cham day dam céng truc. Tién hanh kep dam ganh
véi dam chinh céng truc béng cac bu dng kep. Kiém tra toan bd hé théng truwéc khi tién hanh
cho thiét bi nang lam viéc.

- Buwéc 3: Tién hanh nang céng 1én bang cach cho ca 4 xi lanh kéo lén ddng thoi voi
hanh trinh nang 1a 1m twong ng véi chiéu dai moét doan thap co sé. Trong qua trinh nang can
kiém tra thuwdng xuyén tinh trang ctia hé théng thiét bi nhw ap lwc dau va do thang béng clta hé
thédng. Néu khong can béng c6 thé st dung hé théng pa lang xich dé diéu chinh. Sau méi lan
nang phai tién hanh cb dinh dbt thap vira nang véi khung d& bang vau ty dé giai phong xi lanh
thuy lwc quay tré vé dé thuc hién chu ky nang tiép theo. Khi nang céng truc lén d6 cao 400-
500mm so v&i cdt nén mai thi dirng lai va tién hanh ké cac cum banh xe bang cac dam ngang
dat qua phan ranh chwa dd bé tong. Gidi phéng thiét bi nang ra khdi day dam. Lic nay toan bo
cbng tryc twa trén cac dam d&. Tién hanh neo gitr cdng truc véi nén dé phong gié béo trong
thoi gian db bé téng lap day ranh. Khi da nang céng truc xong, tién hanh nang duong ray di
chuyén cdng truc I&n sau d6 dé bé téng ranh dat ray bang bom bé téng hodc can truc thap.

Céng truc duoc thiét ké sao cho c6 kha ndng s dung thap tw nang tlr dwéi dé 1ap dung
ho&c thao d& trong diéu kién khéng co6 can truc Ién. Cong truc c6 clu tao gom hé dam véi 2
nhanh dam dwoc lién két véi nhau bang bu léng tai diém gitra cia ddm dau sao cho hai nhanh
dam ddi xtrng nhau qua truc doc hé ddm. Cdng truc c6 hai chan cing ddi xirng nhau. Mbi chan
duoc lién két véi dam bang hai khép tru. & trang thai I&p dwng ban dau chi c6 mét khép duoc
lién két. Khi hé truc 1&p da vao vi tri thiét ké thi méi lién két khép con lai dé tao cho hé dam va
chan cdng truc thanh khung ctng. Pau dwéi méi chan céng twa trén cum banh xe di chuyén.
Néi gitra hai cum banh xe 1a ddm doc. Vé&i két cdu nhuw vay, c6 thé si dung thap tw nang tir
duéi 1ap dwng cbng truc nhw sau: DAm cbng truc dwgc nang 1én & vi tri cao hon chiéu cao ban
dau cla tru nang. Tién hanh 13p dau trén cac nhanh chan cbéng véi dam théng qua lién két
khép. Pau dwéi chan cdng dworc twa trén cac cum banh xe hodc cac con lan tam di chuyén trén
dwong ray. Luc nay cac nhanh chan nam dudi dai doc duwong ray. Dat xe con lén hé dam va
lién két tam dé cb dinh trong qué trinh dwng 1ap. Lap hai tru nang vao vi tri sau dé tién hanh néi
dai cac doan thap cla tru nang giébng nhw qua trinh nang céng 1&n cao. Cung v&i qué trinh nang
dam lén cao thi diu trén cac nhanh chan céng dwoc nang 1én, dau dwdi thu dan lai nhd cac
banh xe 1an trén dwdng ray. Khi dén vij tri thiét ké, tién hanh 1ap cac cum banh xe cung dam doc
v&i dau duwdi clia cac nhanh chan. Lép nbt cac chét lién két dé hoa cing lién két chan cong véi
dam chinh. Tién hanh ha va thdo d& cac tru nang. Qua trinh I&p dwng cdng truc dwoc hoan tat.
Qua trinh ha dé thao d& cdng truc dwoc thue hién nguoc lai.
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Duwai day l1a mét vai hinh &nh trén cong trwong st dung cbng truc tw nang dé dd bé tong
dap dang va dap tran Nha may Thuy dién Bac Ha.
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Hinh 5. a) D6 bé tdng bang cong truc tw nang; b) Chuan bj 1ap dung céng truc;
c) Chudén bj két thic qué trinh I3p dung; d) Céng truc thi cong khéi dé trén cao.

4. Két luan

V6i gidi phap s dung cdng truc cé kha nang tw nang dé phuc vu dé bé téng dap dang va
dap tran Nha may Thuy dién Bac Ha da dem lai nhirng loi ich sau:

- Tang n&ng suét db bé tong, rat ngn dang ké thoi gian thi cong so véi st dung phwong
phéap thi céng bang can truc thap.

- Gidm dang ké chi phi diu tw mua sdm thiét bj do vén dau tw cho hé théng cdng truc
thap hon nhiéu so v&i can truc thap va viéc ché tao ching hoan toan cé thé dwoc thuc hién bdi
cac nha san xuét trong nuéc.

- Giai phéap thi céng néu trén c6 thé &p dung cho nhiéu céng trinh twong tw.
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