NANG LUQNG BIEN VIET NAM, TIEM NANG
VA BE XUAT CAC CONG NGHE KHAI THAC SU’ DUNG

PGS.TS Vi Hiu Hai
Khoa Xay dung Coéng trinh thiy
Truong Pai hoc Xay dung

Tém tat: Viét Nam c6 ngudn ndng lwong bién phong phu va tiém ndng Ién chua
duoc nghién ciu khai thac st dung. Bai bdo budc dau thu thdp cac nghién ciu
danh gié tiém ndng ndng lwong tai tao bién cda Viét Nam va cac cdng nghé khai
thac ndng lwong bién trén thé gidi dé c6 thé dé xuét chinh sach s dung hop ly
néng luong bién & Viét Nam.

Summary: Vietham country possesses a huge and abundant sea energy that has
not yet been studied, exploited and utilized. This paper reviews available
researches on potential energy of Vietham sea and exploitation technologies to
work out policies for its reasonable utilization in Vietham.

1. bat van dé

Déi v&i bat ctr qubc gia nao trén thé gisi, nang lwong 1a mét nhu cau hang dau khong thé
thiéu dwoc. An ninh nang lvong d&m béo cho sy séng con cta mdi qubc gia trén thé gioi.
Trong tinh hinh hién nay nhu ciu vé nang lwong cang ngay cang tang cao trong khi nguon va
kha n&ng cung cap dang dan can kiét thi ddm bdo nhu ciu nang lwong dang la moét van dé
néng clta xa hoi.

Viéc s dung nang lwong héa thach nhw than da, dau mé dang lam cho méi trwdng bi
ph& hoai nghiém trong, yéu cau vé phat trién bén virng dang doi hdi cac qubc gia trén thé gisi
phai gidm lwong phat thdi CO: ra khi quy&n gay hiéu (rng nha kinh va thay thé bang viéc phat
trién nang lwong sach.

Viét Nam 1a quéc gia c6 chiéu dai bd bién hon 3000 km véi ving bién réng Ién hang
triéu bién rong Ién hang triéu km2, tiém nang nang lwong bién rat ddi ddo nhung chwa dwoc
khai thac va st dung. Viéc danh gia ding va dd tiém nang nang lwong bién cla Viét Nam va dé
xuét mé hinh khai thac hop ly nang lwong bién cla Viét Nam la nhiém vu cla tat ca nguoi dan
yéu nuéec Viét.

Bai bao nay buéc dau thu thap cac nghién ctu danh gia tiém nang nang lwong tai tao
bién cda Viét Nam va cac cdng nghé khai thac nang lwgng bién trén thé gidi dé co thé dé xuét
chinh sach s dung hop Iy ndng lwong bién & Viét Nam
2. banh gia vé tiém nang nang lwong séng bién cha Viét Nam

2.1 Phwong phap tinh nang Iwong song

N&ng lwong séng bao gdbm ddng ndng (Ed) va thé nang (Ey).

Déi véi ly thuyét séng bién dd nhé cua Airy:
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v&i p - mat dd nwéc; g - gia tde trong trwdng; h - dd cao séng; A - d dai song.

Dong nang lwong song di qua mét don vi réng ctia mot mét phang vudng goc véi hwéng
truyén séng dwoc xac dinh nhw ap lwe cha séng trong mét don vi thdi gian va tinh trung binh
theo chu ky:

¢p=—=—pg°h’r 3)

32r
v&i C - tc dd pha ctia séng; t - chu ky.

EC 1 .,
2

Trong cac cong thire (1) dén (3), trwdng séng duoc coi la déu, rng véi séng lirvng hodc
séng gi6 déu, dirng hodc trong trang thai phat trién hoan toan. Dbi vé&i trwéng song thuc té,
trwong séng khong déu thuéong phéi dwa trén co s& ly thuyét thdng ké, theo do, dong nédng lwong
séng dwoc xac dinh theo (3) véi dd cao séng hiru hiéu, hodc trén co sé ly thuyét phd séng.

Pé tinh toan tiém nang nang lwong séng & Viét Nam s dung phwong phap tinh dong
naéng lwong theo phd Bavidan la phu hop. S& di chon cdng thirc phd séng vi day la phwong
phap danh gia hién thyc do dwa trén co s& trwdng song thuc té da dang theo chu ky séng. Véi
viéc str dung cling mét phd séng, ching ta c6 thé d& dang kiém tra cac két qua tinh toan va so
sanh cac két qua nhan duwoc véi nhau. T cac cong thirc xuat phat néu trén, da xay dwng
chwong trinh tinh dong nang lwong séng trong dé tai cdp Nha nuéc KHCN-06-10 “Co sé khoa
hoc va céc dic trung ky thuadt déi b phuc vu xay dung céng trinh bién ven bé”, da tinh toan
theo phwong phap théng ké ché do véi tat ca cac td hop do cao va chu ky séng Ién hon 0,5m
va 5s trong vung bd bién Viét Nam. Sau d6 tinh tdng dong ndng lvong séng cho cac td hop
néu trén véi tan suét xuét hién cla tirng té hop.

2.2 DPdnh gid tiém ndng nang Iwong séng cho ving bién Viét Nam

Dé tai KHCN-06-10 d& cho két qua tinh toan cta 83 diém doc theo dai ven bién Viét Nam
la dong nang lwgng séng cho méi m chiéu dai cta be bién vudng goc véi hwéng truyén song
kW/m cho tlrng thang va trung binh nam tai cac diém tinh (bdng 1). Cac két qua tinh cho thay
tiém ndng nang lwong séng doc dai ven b nwéc ta rat phong pha va phu thuéce truc tiép vao
hai mua gié déng béc va tay nam. O’ c4c vung thoang, cé da séng lén theo cac hwéng dong
béc, tAy nam va nam déu cé dong nang lwong séng manh.

Bang 1. Két qua tinh toén dong néng lwromg séng tai 11 tram dai ven bién Viét Nam

Tram sb | Il ] \ \% VI i VIl IX X Xl Xl (Ea
nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1.D6 séu 25,0m. Toa | 106 | 9.8 | 134 | 124 | 172 | 271 | 335 | 16.8 | 10.2 | 10.0 | 9.6 8.0 | 14.9
d6 21°15E 108°15N

2.6 s&u 30,0m. Toa | 16.8 | 155 | 185 | 16.0 | 21.1 | 32.4 | 420 | 19.7 | 138 | 154 | 153 | 12.6 | 19.9
d6 21°00E 108°00N

3. D0 sdu 46,0m. Toa | 23.2 | 20.1 | 22.6 | 18.0 | 22.0 | 33.0 | 42.7 | 20.4 | 180 | 229 | 228 | 185 | 23.7
d6 20°45E 108°40N

4.D0 sau 29,0m. Toa | 8.5 78 | 13.0 | 141 | 194 | 285 | 36.3 | 18.1 | 11.7 | 109 | 9.9 7.4 | 155
dd 20°45E 107°30N
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

5.D6sdu 24,0m. Toa | 11.6 | 10.3 | 144 | 139 | 184 | 27.1 | 341 | 17.2 | 11.3 | 121 | 111 | 9.1 | 15.9
dd 20°30E 107°15N

6. D0 séu 24,0m. Toa | 7.6 72 | 119|127 | 176 | 26,5 | 335 | 169 | 10.2 | 9.0 7.9 6.1 | 13.9
do 20°32E 107°00N

7.D6 sédu 30,0m. Toa | 19.6 | 17.3 | 20.3 | 16.8 | 20.8 | 285 | 36.8 | 18.8 | 14.8 | 184 | 18.6 | 153 | 20.5
d6 20°15E 107°00N

8. D0 séu 29,0m. Toa | 15.3 | 13.8 | 17.2 | 155 | 19.9 | 28.1 | 354 | 18.1 | 13.6 | 154 | 151 | 12.1 | 18.3
do 20°15E 107°00N

9. D0 séu 30,0m. Toa | 22.9 | 20.2 | 22.3 | 179 | 21.3 | 28.6 | 35.2 | 184 | 16.7 | 21.6 | 225 | 18.1 | 22.1
do 20°00E 106°30N

8. D0 séu 29,0m. Toa | 20.9 | 18.1 | 19.7 | 159 | 18.6 | 24.8 | 30.2 | 16.2 | 14.8 | 19.1 | 20.9 | 17.0 | 19.7
do 20°00E 106°30N

Dwa theo céc két qua tinh toan c6 thé phan cac ving ven b& bién nwéc ta thanh 6 viing
v&i cac gia tri titm nang nang lwong song khac nhau lan lwot:

1. Ving 1 ti tram s 1 dén tram s6 11: viing phia bac vinh B&c B&. Tai ving nay, do dac
diém rat thoang dbi véi séng tir phia nam, 1a trwdng song chiém wu thé trong gié mua tay nam
tai khu vire vinh Bac bd nén nang lwong song chiém wu thé vao cac thang 6,7,8 véi gia tri tir
16kW/m tré lén. Vao mua gié déng bac & cac tram phia Bac cGa vung, ndng lwong séng khéng
manh do séng bi da han ché. Tai cac tram phia Nam cuta ving nay (t tram 7 dén tram 11),
néng lwong séng kha déu, quanh nam dat trén 15kW/m. Dong ndng lwong séng trung binh ndm
dat 15kW/m.

2. Vung 2 ti tram s 12 dén tram sb 21 la vang phia nam vinh Béc Bo v&i dac diém 1a
dong nadng lwong séng trong gié mua Déng Bac chiém wu thé. Tl thang 10 nam trwdc dén
thang 2 nam sau, dong nang lwong song dat 30kW/m tr& Ién. Trong gié mua tdy nam, vao cac
thang mua hé, nang lwgng séng nhd hon 20kW/m. Déng nang lwgng séng trung binh nam tai
day dat khoang 25kW/m.

3. Vung 3 tir tram 22 dén tram 37, b&c mién Trung la vung cé ndng lwong séng kha nhé
S0 v&i cac ving lan can do trwdng séng trong gié mua déng béc bi ddo Hai Nam che. Con trong
gié mua tay nam, thuwong thdi tir b ra khoi. Vao cac thang mua déng, dong ndng lwong séng
tai vung nay cling kha manh. Dong nang lwgng song trung binh ndm dat 10kW/m.

4.Vung 4 tv tram 38 dén tram 53, nam mién Trung. DAy la ving cé dong nang lwong
séng 1&n nhét trén dai ven bién nwéc ta vi la vang tiép xac truc tiép véi bién thoang va cé da
s6ng gan nhw khéng bj gi¢i han trong ca hai mua gié thinh hanh. Trong gié6 mua déng bac,
nang lwgng séng dat tr 30kW/m tré 1én. Dac biét tai cac tram tlr 43 dén 54 trong thang 12,
dong nang lvong xap xi 100kW/m. Dong ndng lwong séng trung binh nam dat 30kw/m.

5. Vung 5, ven b ddng bang Nam B9, tir tram 55 dén tram 71 dong néng lwong séng
khéng l&n, vi & day tac dong cla trwdng séng gié mua déng bac da bi han ché. Dong néng
lwong séng trung binh nam dat 18kwW/m.

6. Vung 6 la vuing ven bé bién phia Tay Nam gdm céac tram tir 72 dén 83. Day la ving c6
dong nang lwong séng yéu nhét trén toan dai ven bién nwéc ta. C6 cac tram khong c6 dong
nang lweng trung binh thang, cé nghia la trong ca thang séng lang (c6 do cao nhd hon 0,5m va
chu ky nhd hon 5s). Tai cac tram ngoai bién thoang nhw tram trén phia tay ddo Phi Quéc (tram
72) va céc tram doc bo tr Rach Gia xudng phia Nam (tram 77-83), nang lwong séng trong mua
gi6 tay nam dat khodng 15kW/m, cwc dai trong thang 8. Dong nang lwgng séng trung binh nam
dat 5-6kW/m.
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Nhw vay, c6 thé so bd danh gia ngudn nang lwong séng cla dai bd bién nwéc ta cé tiém
nang rat I&n, d&c biét |a tai cac khu vwe viing 4 (nam mién Trung), vang 2 (nam vinh Bac Bo) va
ving 5 (ddng bang Nam Bo). Dong nang lwgng séng trung binh ndm cé thé dat tir 18MW dén
30MW trén 1km chiéu dai bd bién. Néu khai thac trén dién rong bo bién Viét Nam c6 thé cung
cap mét nang lwong séng vai chuc triéu kW. Day qua thwc [a mét ngudn nang lwong day tiém
nang.

3. Danh gia vé tiém niang nang lwong thay triéu caa Viét Nam

3.1 Phwong phép tinh ndng Iwong thay triéu

Trén thé gi¢i ngudi ta st dung cdng thire don gidn dé wéc lweng nang lwong do thay
triéu tao ra trung binh trong mét nam:

E=K.S.A? (4)

Vé&i K - hé sb ty 1&; S - dién tich cta hd chira nwéc khi muc nwéc dat cao nhat (km?);
A - bién dd thay triéu (m); E - ndng lwgng thay triéu (triéu kWh/ndm).

Bang 2 dwa ra cac gia tri cia A, S, E, L tai mot sé dia danh trén thé gidi, voi L 1a do dai
clia dap chén nuéc.

Ty s6 L/E d&c trwng cho kha néng tao ra nang lwong va ciing cho biét phan loai so lwoc
céc vi tri nay theo lgi ich kinh té ctia chang. Loi ich kinh t& cang Ién ng véi ty sé L/E cang nhd.

Bdng 2. Gia trj cdia cac tham sé A, S, E, L tai mét sé dia danh trén thé gisi

Tén nwéc & dija danh A (m) S (km?) E (triéu kWh/ndm) L (m) L/E
Passamaquoddy (My) 7,50 120 4,630 4,270 0,92
Lorient (Phép) 4,54 16,0 240 750 3,10
Brest (Phap) 6,42 92,0 2,640 3,640 1,40
Aber-Benoit (Phap) 7,40 29 110 200 1,80
Lance (Phap) 11,40 22,0 2,010 725 0,36

3.2 Panh gid tiém ndng nang lwong thdy triéu cho ving bién Viét Nam

Dé tai KHCN-06-10 da buéc dau danh gia nang lwong thay triéu cho ving bién Viét Nam
bang cac ndi dung:

* 34 liéu dau vao:

Tién hanh xay dwng ban dé xac dinh kich thwédc cac viing, vinh: Vung xac dinh la cac khu
chva nwéc cho cac nha may dién thly triéu twong lai bao gébm toan bd dién tich phan vinh
dwoc ngan dé chira nwéc va chiéu dai cac dé ngan nuwéc bién.

Trwéc hét tinh toan cac déc trwng ché dd thdy triéu cla cac viing vinh: Bang cach st
dung céac két qua phan tich diéu hoa cac song triéu thanh phan tir cac chudi quan trac tirng gic»
nhiéu n&m lién tuc tai mot sé tram ven bo, dwa vao cac md hinh noi suy sb tri thiy dong dé
nhan dwoc hang sé didu hoa ctia cac nhém séng triéu chinh tai tirng dia diém trong hé théng c6
viing vinh da ké trén. Tiép theo ding cac bd hang sb diéu hoa thiy triéu thanh phan dé tinh
toan dw bao cho mét sé nam. Can clr sb liéu dy bao tirng gid cia mot ndm lién tuc da tinh ra
do 16n dao dong thay tridu tirng ngay (chénh léch gia tri nwéc 16n va gia tri nwée rong). Sau d
tinh do I&n thay triéu trung binh trong ca nam. Day 14 dai lwong can thiét dé tinh nang lwong
thuy triéu trung binh trong thdy vwec c6 thé khai thac. Mat khac, dé thay rd mic do bién dong
ctia do 1én thay triéu trong viéc diéu tiét kha nang cung cap nang lwong trong moét ndm, da tién
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hanh tinh tan suét theo tirng khoang dé Ion thay triéu trong subt ndm tai tirng viing, vinh.
Nhirng khoadng quy dinh dé tinh tan suét la: tv 0,5-1,0m; 1,0-1,5m; 1,5-2,0m; 2,0-2,5m; 2,5-
3,0m va I&n hon 3,0m. R& rang, qua gia tri tn suét cé thé thay viing vinh twong &ng c6 thé
cung cap nang lwong voi gia tri tap trung nhat & khoang do 16n thay triéu nao.

* Két qua tinh toan:

a) Trén ban dd Viét Nam da dwa ra 49 vj tri tlr Bac t&i Nam dé danh gia nang lwong thay
triéu 1ap bang bao gdm: Chi cu thé tén vinh, viing, dién tich cac viing, vinh, do 1&n thay tridu 14y
trung binh trong mét nam, mat dé nang lwong tinh bang Gwh/km? tlr dao déng thay triéu, tbng
nang lwong do thdy vire c6 thé sinh ra trong mét nam tinh bang GWh va cudi ciing chi ra hiéu
qua cla dy an khi phai tién hanh dap dé, dap ngén vinh dé khai thac va didu tiét nang lvong
thay tridu dwoc tinh bdng GWh/km. O day, gia tri dwa ra 1a ty sé cGa ndng lwong tdng cong
trong vinh so vé&i chiéu dai dé, dap can dép (bang 3).

Bdng 3. Két qua tinh ndng long cac vinh, viing ven bé bién Viét Nam

Maéat dd Nan D¢ dai
The A Dign tich | Triéu trung néng g dé dap | Hiéu suét
Tén vinh . lwong 3
ur (Km?) binh (cm) | lwong @why | €N ddp | (GWhikm)
GWh/km? (km)
1 Ha Long I&én — Quang Ninh 1293,05 239,0 3,66 4.728,99 82,68 57,20
2 Ha Long nhé — Quang Ninh 235,96 239,0 3,66 862,97 31,70 27,23
3 Dién Chau — Nghé An 249,68 197,0 2,48 619,97 28,50 21,76
4 Viing Ang —Ha Tinh 11,74 146,3 1,37 16,09 7,34 2,19
5 | Dung Quét — Quang Ngai 49,94 100,0 0,64 31,98 11,01 2,91
6 | My Han — Quang Ngai 25,19 102,6 0,67 16,96 | 10,22 | 1,67
7 Quy Nhon — Binh Binh 175,03 110,0 0,77 135,46 19,17 6,78
8 Van Phong — Khanh Hoa 449,98 103,5 0,69 308,62 15,22 20,27
9 Cam Ranh — Khanh Hoa 187,20 124,5 0,99 185,74 15,20 12,22
10 | Phan Thiét — Binh Thuan 291,56 181,7 2,11 615,77 35,53 17,33

b) D4 xay dung hé théng ban dd cho tirng viing, vinh trong tirng khu vec ven be nwéc ta.

Trén ban db chi rd tén va gi&i han céac viing, vinh. Déng thi néu ra 3 con sb chd yéu dac trung
cho nang lwong triéu cla vinh, d6 la: mat dd nang lwong (kWh/km2), téng ndng lwong (kWh) va
hiéu suét vinh (kWh/km).

c) D4 tinh tan suét theo cac khoang dé 16n thiy triéu cach nhau 0,5m cho tat ca cac vinh.
Don vi tinh 14 phan trdm (%) theo gia tri dd I&n thay triéu mot nam (bang 4).

Bang 4. Tan suét do cao thdy triéu ngay cda mot sé viing, vinh

Ther Tén vinh 0,5-1,0m 1,0-1,5m 1,5-2,0m 2,0-2,5m 2,5-3,0m >3,0m
tw ' (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 Ha Long I&n 10,96 11,78 14,25 13,70 17,26 32,05
2 Ha Long nhd 10,96 11,78 14,25 13,70 17,26 32,05
3 Dién Chau 6,85 17,81 26,03 23,29 24,66 1,10
4 | Ving Ang 12,88 37,81 36,44 11,51 0,00 0,00
5 Mdai Gi6 - Mii Né 16,16 28,77 30,14 23,29 1,64 0,00
6 Phan Thiét 6,85 25,48 28,77 24,11 14,79 0,00
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* Danh gia tiém ndng nang luong thiy triéu & Viét Nam

Nhin chung dao ddng muc nuéc triéu & nwéc ta khong thude loai 16n, khéng phai la noi
c6 nhiéu trién vong dé xay dwng cac nha may dién thay triéu I&n nhw cac dia diém trén thé gidi
(thwong d6 1&n thay triéu phai I&én hon 67 m tré 1én). Tuy nhién, ching ta c6 mot hé théng
viing, vinh ven bién c6 thé tan dung khai thac nang Iwong thay triéu.

Theo d6 I6n cha dao ddng thay triéu, phan bd ndng lwong thay triéu cac viing, vinh tuan
theo quy luat twong tw. Nghia 1a mat dd nang luvong thay triéu kha Ién & khu vuc Quang Ninh
3,65 GWh/km2 dén Nghé An 2,48 GWh/km?2 rdi giam dén khu vwc Thira Thién Hué 1a cuc tiéu
0,3 GWh/km2, sau d6 lai ting dan vao mién Nam, dén Phan Thiét 1a 2,11 GWh/km?2, dat cuc dai
tai khu virc Ba Ria - Viing Tau 5,23 GWh/km?,

Do kich thwéc cac vinh to nhd khac nhau nén nang lwong thay triéu tang tri c6 thé khai
thac cling khac nhau. L&n nhét & toan Vinh Ha Long, céng suét ndm téng la 4,729 GWh. Tiép
dén céac vinh cé ndng lwong trén 100 GWh gém Dién Chau (620 GWh), Quy Nhon (135 GWh),
Van Phong - Bén G6i (308 GWh), Cam Ranh (185 GWh), Phan Rang (190 GWh), Pa Pa Réng
(171 GWh), Phan Ri (221 GWh), Mdi Né (109 GWh), Phan Thiét (615 GWh), Vinh Ganh Rai
(714 GWh), Bdng Tranh (371 GWh), Rach Gia (139 GWh).

Xem xét tinh kha thi cac dw &n thay dién thay triéu thi chi hai khu vuc Vinh Ha Long
(Quang Ninh) va Vinh Ganh Rai (Ba Ria-Viing Tau) la phu hgp (bang 5).

Bang 5. Tiém ndng nang lwong thdy triéu tai céc dia diém kha thi cda Viét Nam

o M4t dé ndng lwong Tiém nédng Hidu suét
Tén vinh
(GWh/km?) (GWh) (GWh/km)
Khu vire Vinh Ha Long 3,657 4,728,990 57,196
Vinh Ganh Rai 5,091 714,869 73,260

Nhw vay, khi xem xét tAt ca cac mat vé mat d6 ndng lwong, tiém nang chra trong vinh
cling nhw hiéu qua dy an (hay hiéu suét) ta cé thé thay rang, noi hoi tu twong dbi du 3 yéu td
déu 16n 1a khu vuc vinh Ha Long (Quéang Ninh) c6 tiém nang 57GWh/km va vinh Ganh Réi (Ba
Ria - Viing Tau) c6 tiém nang 73GWh/km. Hai khu virc nay cé thé nghién clu cac du an xay
dwng cac nha may dién thay triéu véi cong suét vira phai dé tan dung ngudn nang lwong tai
tao.

4. M6t sé phwong phap va cong nghé khai thac nang lwong bién
4.1 Céng nghé khai thdc nang lwong song bién

Gi6 thdi manh trén mot khoang khéng gian bao la trén dai dwong tao ra séng bién dir doi
va lién tuc. Cac séng bién mang theo mét ngudn nang lwong tai tao cé thé néi & vo tan. Hién
nay, cac nwéc trén thé gidi da va dang day manh viéc nghién cteu khai thac ngudn ndng luvong
séng bién, cac céng nghé khai thac ngudn nang lwong rat phong pha. Mét sé loai da dwoc ap
dung xay dwng cac nha may dién s dung séng bién trén thé gi¢i nhu:

Thiét bi Pelamis;

- Hé théng phao tiéu ndi (Aquabuoy);

Hé théng réng séng (Wave Dragon);

Hé théng OWC.
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a) Thiét bj Pelamis

Pelamis 1a mét hé théng phao gdbm mét loat cac doan éng hinh tru nlra chim néi véi nhau
kiéu ban 1&, sw chuy&n dong cla phao do séng bién sé tac dong Ién hé théng bom thiy lwc bén
trong lam quay dong co dién. Hang loat cac thiét bj nay cé thé dwoc két ndi véi nhau va dong
dién phét ra tlr cac phao ndi dwoc chuyén vao mét day cap chung dwéi day bién réi dan vao
bé, qua may bién ap sau doé phat dién vao hé théng. Pelamis dwoc thiét ké, neo dudi nwéc &
dod sau khoang 50-70 m, cach xa b bién tr 5-10 km. Pay la noi cho phép dat dwoc cac mic
nang lwong cao trong cac con séng. Pelamis gdm 3 modul bién d6i nang lwong, mdi modul c6
mot hé théng may phat thuy lwc-dién dong bo. Nguyén ly va céu tao cla thiét bi Pelamis thé
hién trén hinh 1 va hinh 2. T& 1995 dén nay da c6 hon 50 thiét bj Pelamis dwoc (rng dung 1ap
dat & B6 Bao Nha va Anh.

Séng dich chuyen tirbén nay sang bén kia khifn cho
Huing séng bifn Pelamis ndilén va chimxudng gidng nhw chuyén
ddng ctia con rin

Cdc bd phan dich chuyén nguoe nhau teén cdc khép
néi b he thong bom thay lue lam gquay ding co
dién

Hinh 1: Nguyén ly hoat dong thiét bj Pelamis Hinh 2: C4u tao médul bién déi nang long
b) Hé thdng phao tiéu néi (Aquabuoy )

Thiét bi Aquabuoy la hé théng phao ndi nhadm bién déi nang lwgng dong hoc cua chuyén
dong thang dirng do cac dot song bién dé chuyen hoa thanh nang lwgng sach. Nhe sw trdi 1én
sut xudng cla séng bién, hé théng phao néi nang Ién ha xudng tao ra sw chuyen dong cla hé
thdng xi-lanh bén trong dé sinh ra dién. Dong dién sinh ra dwoc tap trung vé hé théng cap dat
chim dwéi bién (hinh 3). M&i phao tiéu c6 thé phat ra cong suét 80 - 250kW, dwdng kinh cia
mdi phao la 6m. Mét tram dién cong suat 10 MW s dung céng nghé nay chi chiém chwa qua
0,13 km?2 dién tich mét bién. Hé thédng Aquabuoy chi yéu duoc I&p dat cAch xa by 1-5 km va &
viing bién cé do sau 50m.

Hinh 3. Nguyén ly hoat dong cda thiét bj Aqua buoy
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c) Hé théng Wave Dragon

Wave Dragon st dung nguyén ly cGia cac nha may thay dién truyén théng trong mot bé
san néi ndm & xa bd dé phat dién ti soéng. Thiét bj bao gébm 2 twdng phan xa dé tap trung séng
trao 1én bc tworng déc rdi d6 vao hd chira c6 nhiém vu chira nwédc tam thdi va cao hon mic
nwéc bién, cot nwéc tao ra sé dwoc st dung lam quay cac tuabin cot nwéc thap dé phat dién.
Nhw vay, nguyén ly hoat ddng ctia Wave Dragon lan lwot theo 3 buwéc (hinh 4):

+ Dan nwdc tran qua dinh;
+ Tich nuwoc;
+ St dung céc tuarbine cot nwéc thap dé phat dién.

Dé c6 thé khai thac dwoc tbi da cdng suét thi thay vi chi ldp mét tuarbine I&n, Wave
Dragon sé& I&p nhiéu tuarbine nhé. Pay Ia cach dé c6 thé st dung linh hoat lwong nwéc tran vao
hd chira, mdi mét tuarbine cé thé dwoc déng hodc mé phu thudc vao lweng nwéc thuc té thu
dwoc tv méi con song.

T 2003, hé thébng Wave Dragon duoc xay dwng mot sé tram & Dan Mach va X Wale.

ovenopping
(eservoir

ﬁ 1urb|£IEEHel J\

Hinh 4. Nguyén ly hoat déng thiét bj Wave Dragon
d) Hé théng OWC

Tuaba Wels

U é/ _/.M.:j\' pht

Tubmg sau

Hinh 5. C4u tao va nguyén ly hoat dong hé théng OWC

Hé théng OWC &p dung phuong phap cot nwéc dao dong (Osillating Water Column)
duwoc cac chuyén gia trén thé gi¢i danh gia la mét trong cac phwong phap tét nhat dé khai thac
nang lveng song bién. Séng lan truyén vao bd, ddy muc nwéc Ién trong mét phong rong dwoc
xay dwng bén trong dai dat ven be, mot phan bi chim dwdi mat nwéc bién. Khi nwéc dang,
khong khi bén trong phong bi day ra theo mét 16 trdng vao mét tuarbine. Khi séng rat di, muc
nwéc ha xubng bén trong phong hat khéng khi di qua tuarbine theo hwéng nguoc lai. Tuarbine
xoay tron lam quay may phat dé san xuét dién (hinh 5).
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Hé théng OWC thwong dwoc lap dat gan bey, cach b téi thidu khodng vai chuc mét. Méi
hé théng OWC c6 thé phat cong suat 500kW-2MW. Tir 2003 dén nay da dwoc xay dwng va thiy
nghiém & nhiéu nwéc nhw Nhat, Uc, Scotland, Anh...

4.2 Cac cong nghé khai thdc ndng Iwong thay triéu

Ngay nay khai thac ndng lwong thay triéu, trén thé gidi s dung hai phwong phép co
ban: Phwong phap dung hd chra va phuong phap truc tiép.

a) Khai thac ndng lwong thdy triéu ding hé chia

Nguyén ly khai thac chung ctia phwong phap la st dung hd chva va loi dung quy luat
triéu én va triéu xubng dé tao ra chénh léch cot nuéc tinh cta khéi nwéc trong hd va ngoai bién
hoac nguwoc lai. Khi dé6 ta dung cac tuarbine nwéc dé phat dién. Nang lwgng dién nang thu
dwoc phu thudc vao chénh léch cot nwéce tinh va lwu lvgng nwdc qua tuarbine. C6 02 loai :

- Loai I: Loai tram thay dién thay triéu (TDTT) véi mét hd chva (hinh 6, 7);
- Loai II: Loai tram thay dién thay triéu véi hai hd chira (hinh 8).

% CHU Ki TRIEU

T TicH NUGC Hbj
z

CHU Ki TRIEU

+

T PHAT onENj | 1 ticH NUGC HO, | T PHAT DIEN |

8E CHUA

—_ -

TICH NUGC

(0] [

PHAT DIEN

sIfN

Hinh 6. So' dé 1 bé khai thac vong don

CHU KI TRIEY CHU Ki TRIEU
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Hinh 7. So' dé 1 bé khai thac vong kép

L CHU Ki TRIEU CHU Ki TRIEU
k

+

A

BE CHUA THUONG LUU
NHA MAY THUY DIEN

BE CHUA HA LUU MUC NUGC TRIEU

MUC NUGC BE THUONG LUU

T

VAN LAY NUGC, THAO NUGC
BIEN

MUC NUGC BE HA LUU :

T A5 6T 8 OIS I6 7181920212225 24252621 2829 3031 3233 34 35 36 37 3B 94041 42434 454547 48
Hinh 8. So d6 hé théng hai bé lam viéc dong thoi
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5. Phét trién nang lweng bién Viét Nam

Trén co s& két qué nghién clru va danh gia bwdc dau vé ngudn nang lwong séng bién va
naéng lwong thady triéu b bién Viét Nam cé thé khang dinh tiém nang cac ngudn nang lwong
nay la rat I6n can nghién ctu phat trién khai thac.

5.1 Déi vé&i nang lwong séng bién

Ngudn nang lwong song cla dai bd bién nwéc ta cé tiém nang rat Ién, phan bd déu doc
theo 3000 km b bién Viét Nam. Theo kinh nghiém ctia cac nwéc da thwe hién cac dy &an nha
may dién st dung séng bién nhw Scotland, Na Uy, Anh thi cac khu vwc b bién c6 dong néng
lwong séng bién tr 15MW/km tré 1én nam trong khu vuwc c6 thé xay dung cac dw an khai thac
nang lwong séng bién cho muc dich phat dién cé tinh kha thi. Két qué nghién ctu va xem xét
tAt cd cAc mat vé nang lwong trung binh cling nhw hiéu qua dw &n cé thé thdy céc khu vuc hoi
tu twong déi di cac yéu td dé xay dwng cong trinh khai thac ndng lvong song bién bao gém:

- Phia Bac la viing 2 (nam vinh B&c Bo) dong nang lwong séng trung binh nam dat dén
25MW/Kkm;

- Mién Trung tai cac khu vie viing 4 (nam mién Trung) dong nang lwong séng trung binh
ndm dat dén 30MW/km;

- Mién Nam viing 5 (d6ng bang Nam Bo) dong nang lwong séng trung binh ndm ciing dat
dén 18MW/km.

Két hop v&i cac didu kién tw nhién cho viéc xay dwng cong trinh khai thac va truyén tai
phan phéi 1a thuan lgi thi Viét Nam c6 thé xay dwng thi diém cac nha may s& dung nang lwong
séng bién tai khu vwc 4 (Nam Trung B®), noi cé dong nang lwong séng dat cao nhét
(30MW/km), & phu hop hon.

Coéng nghé khai thac c6 thé sk dung thiét bi Pelamis hodc hé thdng phao tiéu nbi
(Aquabuoy) dat cach xa bd mét vai km 1a hop ly nhat vi khi d6 van khéng anh hwéng dén céac
dich vu du lich cia bo bién.

5.2 Béi v&i ndang lwong thay triéu

Nguén nang lwong thay triéu cia Viét Nam khdng Ién nhw nhiéu nuwéc cé bién do dao
dong thay triéu tr 6m-7m. Tuy nhién, Viét Nam c6 moét hé théng viing, vinh ven bién cé thé tan
dung khai thac nang lwong thay triéu. Két qua nghién clu va xem xét tat cd cAc méat vé mat do
nang lwong, tiém nang chira trong vinh cling nhw hiéu qué dw an déu thay rang, khu vuc héi tu
twong dbi du cac yéu td dé xay dwng cong trinh khai thac nang lwgng thay tridu la:

- Khu vue vang 1 va ving 2 thudc vinh Ha Long (Quang Ninh) cé nhat triéu déu, dd 16n
triéu Ate = 2,5m-2,6m, Amax = 4,6m-5,0m v&i tiém nang 57GWh/km c6 mét sé vi tri cé thé 1&p dat
nha may dién thay triéu v&i tdng cong suét tv 400MW dén 500MW cung cép trung binh dén 1 ty
kWh/nam dién nang thwong mai.

- Khu vue ving 18 déng bang séng Clru Long c6 ché dd ban nhat triéu, do 1én triéu
Are=2,0m, Amax = 4,0m cu thé vinh Ganh Rai (Ba Ria - Viing Tau) véi tiém nang 73GWh/km, c6
thé 1ap dat nha may dién thay triéu véi tdng céng suat dén 100MW cung cép 300 triéu kWh dién
nang thwong mai hang nam.

Hai khu vic trén c6 thé nghién cleu cac dw an xay dung cac nha may dién thay triéu voi
cbng suét vira phai dé tan dung ngudn nang lwong tai tao. Ngoai ra & phia Bc c6 ddo C6 To
v&i bién d6 dao dong thay triéu tr 2,0m - 4,0m, Ate = 2,4m c6 thé nghién clru xay dwng cac nha
may dién thay triéu cung cap cho khu vuc dao ngoai vung lwéi dién rat hop 1y.
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Cong nghé khai thac tan dung téi da ngudn ndng lwong thady triéu phu hop nhét 1a so d6
1 bé khai thac vong kép (2 chiéu) sé dat hiéu qua hon ca.

5.3 Viét Nam can c6 co’ ché chinh sdch riéng déi v&i ndng Iwong bién

Chi tinh riéng tiém nang cé thé khai thac dwoc cla hai ngudn nang lwong tai tao bién 1a
nang lwong soéng bién va nang lwong thay triéu doc theo 3000km b bién Viét Nam da co thé
lén t&i hang chuc triéu KW cong suét twong dwong véi tdng cong suét dién ctia Hé théng dién
Viét Nam nhirng ndm 2000. D6 la mét ngudn nang lwong tai tao, nang lwong sach vé cung to
I&n ma con ngwdi can phai khai thac va st dung.

Tuy nhién, dé ngudn nang lwong nay tré thanh hién thuc khong phai 1a mét diéu dé
dang. Trir ngudn nang lweng thay triéu & nhiéu nwéc cd bién do triéu Ion da xay dwng duoc
céac tram dién thay triéu kha 16n (hang trdm MW), con ngudn nang luvong séng bién do dac diém
ctia ngudn nang lwong phan tan, nhé, khdng déu; quy mé xay dwng khoéng thé tap trung thanh
céng trinh 1&n, cong suét cao; didu kién xay dwng gap nhiéu khé khan, cong nghé chuyén héa
néng lwong méi & dang thi nghiém... dan dén gia thanh don vi ndng lwong cao (trung binh trén
thé gioi dién nang co6 gia thanh gép tlr 1,5 dén 2,0 lan gia thanh dién nang clia cac nha may
chay bang nang lwgng héa thach (than, dau). Vi vay, méc di c6 tiém nang I1&n nhwng cho dén
nay nhiéu nuwéc trén thé gi¢i méi chi 4p dung thi diém xay dwng nhitng cdng trinh st dung
nang lwong séng bién c6 quy mé trung binh va nhd (cé cong suét tir 1MW dén 30MW).

Dé cac cong trinh nang lwong bién & Viét Nam sém dwoc dau tw thi diém va co diéu kién
phat trién trong thdi gian sém nhat, Nha nuwéc can trién khai mot sé co ché va chinh sach dac
biét hé tro, khuyén khich diu tw thi diém cac nha may st dung nang lwong tai tao theo tinh
than nghi quyét sé 18 B Chinh tri “vé dinh hwéng chién lwoc phat trién ndng lwong quéc gia

Viét Nam dén ndm 2020, tdm nhin dén ndm 2050”. Cu thé can c6 :

- V& cha trwong va chinh sach dbi véi nang lwong tai tao: Uu tién phat trién nang lwong
méi va tai tao, c6 chinh sach khuyén khich dau tw va xay dwng thi diém cac cong trinh ndng
lwvong mai va tai tao;

- V& gidi phap dau tw phat trién: Xem xét, mé rong thdm do, khai thac néng lwong so cap
& céc ving bién c6 tiém nang, ving bién dao xa déc lap khong c6 luéi dién québc gia;

- Giai phap vé co ché tai chinh: Thanh lap quy hé tro phéat trién néng lwong tai tao dé hd
tro cho cac dw an nang lwong tai tao, cac sa&n phadm dién nang tlr ndng lvong tai tao cé gia
thanh cao hon gia dién thwong mai sé cé gidi phap dwoc hd tro tv Quy theo cac mirc. Cac
cbng trinh nang lwong tai tao doc lap & cac khu vwe dac biét kho khan can dwoc khuyén khich
va hé tro dau tw cling nhw hd trg gia hoan toan.

- Hb tro phét trién khoa hoc céng nghé trong linh vwc ndng lwong téi tao, khuyén khich
cac céac té chire, ca nhan tham gia nghién cu, phat trién cong nghé va st dung nang lwong tai
tao, bdo vé quyén loi hop phap cla cac nha nghién clru phat trién va st dung nang lwong tai
tao trén co s& phap luat. Uu tién cac dé tai nghién clru khoa hoc va céng nghé cap Bo lién
quan dén phat trién va st dung ndng lwong tai tao, cac trinh dién &ng dung va phat trién cong
nghiép héa st dung ndng lwong tai tao, giam chi phi san xuét cAc san pham t néng lvong tai
tao va cai tién chat lwong san phdm; xay dwng cac chwong trinh chuyén giao céng nghé ti cac
co s& nghién clru trong nuwéc va cac té chire qubc té cho cac co s& san xuét. Hoat dong
nghién ciru khoa hoc va cdng nghé phat trién va s dung nang lwong tai tao sé dwoc xem xét
cép mot phan hoac toan bd kinh phi tir Quy hé tro phét trién ndng lwong tai tao.
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6. Két luan

Khéng thé pha nhan duoc tiém nang to I1&6n ctia ngudn nang lwong tai tao bién va ca thé
gi¢i dang quan tam dén sw phat trién cla cdng nghé khai thac ndng lwong bién, coi day 13 16i
thoat cho twong lai loai ngu&i.

Trwéce dién bién phirc tap néng lén cda khi hau trai dat do hiéu rng nha kinh, viéc thai
khi CO> blra bai vao khi quyén clia cac nwéc trén thé gidi st dung ndng Iuo’ng héa thach sé
dan dén nhirng hau qua khon Iu’o’ng cho loai nguwdi, trwéc nguy co ngudn nang lwong hoa
thach cta thé gi¢i sdp can kiét can phai nhanh chong nghién cru, 4p dung cdng nghé moi
nham khai thac c6 hiéu qua ngudn nang lwong tai tao, ndng lwong sach ti bién. Déng thdi can
c6 co ché chinh sach hd tro khuyén khich dau tw nghién cru va tng dung st dung nang lwong
bién.

Viét Nam c6 ngudn nang lwong téi tao bién rat Ién nhwng thwe sw chwa dwoc quan tam
day da va dau tw nghién clru mot cach c6 bai ban, méi chi 1a nhirng nghién ctu buéc dau,
chwa c6 cong trinh thi diém nao dwoc xay dwng. D& ngudn nang lwong nay tré thanh hién thwe
Nha nwéc can nghién ciru xay dwng co ché chinh sach va tién téi xay dwng luat ndng lwong tai
tao nham tao diéu kién thuan loi d& phat trién nhanh chéng cac nguén nang lwong tai tao.
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