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Tém tat: Bai béo trinh bay két qud so sanh gia trj mémen cda maot sé tiét dién dac
trung trong ddm va cét cla khung c6 xét dén d6 mém cda nit. Ngoai ra, bai bao
cling dénh giad &nh hudéng cda swon cét dén dé cung cda nat, tan sé dao déng
riéng cda khung va s phan phéi mémen trong cac cdu kién. Két qua dat duoc co
thé phuc vu cho tinh toan thiét ké cing nhw nghién ctu két cu khung thép co nit
nora comg.

Summary: This paper presents results of comparing moment values at some
specific sections of beams and columns in the frames with and without semi-rigid
connectors. In addition, the paper also presents the influence of column stiffener to
the rigidity of joint, natural oscillation frequencies and moment distribution in the
structure. Results obtained can serve for design as well as research on steel
structures with semi-rigid joints.

1. M& dau

Trong két cdu khung thép, lién két dam cot rat da dang va phu thudc vao nhiéu yéu td
nhw cAu tao, vat liéu, kich thwéc hinh hoc ctia ca céu kién va vat liéu lién két. Cac lién két nay
phai truyén lién tuc dwoc ndi lwc tir cu kién nay sang céu kién khac. Nhdm phan anh ding dan
sw chiu lwc thue té cla két cAu, khi phan tich ndi lwc va xac dinh tan sb dao déng riéng cla
khung thép can xét t¢i dd mém cla nat (nghia la khoéng gia thiét lién két dAm — cot 1a hoan toan
crng hoac khaénp).

Hién nay, da c6 nhiéu dé tai quan tam nghién ctu giai bai toan két cu cé xét dén dod dan
hdi cta nat: Trong [1], tc gia tap trung nghién ctru dé giadi bai toan bang phwong phap lwc va
ap dung két qua dat dwoc dé danh gia phan tich mot sé két cdu cu thé; Trong [2], tAc gia di sau
vao nghién ctu hé chiu tai trong tac dung déng va danh gia anh hwéng tinh dan hdi cta nat
dén sy lam viéc thuc té cla két cAu.

Bai b&o nay trinh bay mot sé két qua khao sat néi lwc va tan sé dao dong riéng cta khung
thép phéng cé xét dén d6 mém cha nat, bao gém:

(1) Tinh toan, so sanh, nhan xét vé& ndi luc, tAn sb dao dong riéng ctia khung thép theo 3
guan niém, coi nut khung la ctrng (rigid), khép (pin) va ntra cirng (semi-rigid connector).

(2) Phan tich anh hwéng cla clu tao nit khung dén ndi lwc va tan sb dao dong riéng clta
khung thép.
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2. Pwérng dic tinh caa lién két nira clng

Dé phan tich chinh xac khung thép, can thiét phai cé dwéng déc tinh cda nat lién két.
Puong déc tinh cla lién két ntra clrng 1a duwdng quan hé gitka mdémen va géc xoay (M —6).
Trong bai béo nay, tac gid chon dwdng déc tinh dwoc don gidn hda gdm 2 doan théng (Hinh 1).
Quan hé (M - @) dwoc mo ta bang ba thong sb: Ki 1a do clrng xoay dan hdi, Mu la mémen cuc
han va Kz la d6 cirng xoay déo. Cac cong thirc xac dinh gia tri dd clirng xoay dan hdi va mémen
cwe han cda lién két, da dwoc dé cap trong [3].

M

0

0
Hinh 1. Buong déc tinh cda lién két ndra ciing duoc don gidn hda gdm 2 doan thang

Céc tac gia Kozlowski, Kowalczyk va Gizejowski da ap dung tiéu chuan thiét ké két cau
thép cla Chau Au [4] dé tinh toan dd cing xoay ban dau (Sjini) va mdémen cwc han (Mgrg) cla
nat khung bang thép tiét dién dang chi 1, c6 lién két nat 1a han ho&c lién két bu 16ng, khi cot co
va khéng c6 suwon gia cwdng.

D6 tin cay cla cach lam trén da dwoc kiém chirng bang viéc so sanh (Sjini) va (Mrd) theo
ly thuyét v&i cach phan tich dd ciing, do bén cla chi tiét lién két (EC-3) va két qua thwe nghiém
(Hinh 2).

110 /
0 | e —————— Thyc nghi¢m
Iz

=== EC-3

Theo [3]

Momen (kNm)
-
S

0,02 0,04 0,06

Hinh 2. Buwong dac tinh lién két xac dinh theo thuc nghiém, [3, 4]
3. Phan tich néi lwc va tan sé dao dong riéng cta khung cé xét dén dé6 mém cta nat lién két
3.1. Céac thdng sé cda bai toan
Khao sét khung thép phéng 12 tang, 2 nhip béng nhau bang 6,5m; tng 1 cao 4,2m, tang

2 dén mai cao 3,6m. Dam, cdt chi¥ | t& hop han cé tiét dién khong déi (Hinh 3), chiu cac tai
trong:

+ Tinh tdi: Phan b déu trén dam tang 1 dén tang 11 1a 12,3 kN/m, trén dam tang mai la
6,2 kN/m; tai trong tap trung tai nit gitva tdng 1 dén tang 11 la 35,6 kN, tai nat bién tdng 1 dén
tang 11 1a 25,3 kN; tai trong tap trung tai nat gitra tAng mai la 15,8 kN, tai nat bién tAng mai la
10,5 kN.
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+ Hoat tai: Phan bd déu trén dam tang 1 dén tang 11 1a 9,7 kN/m, trén dam tang mai la
5,1 kN/m; tai trong tap trung tai nGt giva tAng 1 dén tang 11 14 24,4 kN, tai nat bién tAng 1 dén
tang 11 la 20,3 kN:; tai trong tap trung tai nat gitra tAng mai 1a 16,3 kN, tai nt bién tAng mai &

13,2 kN.

Vat liéu thép cé dung trong riéng yo = 78,5
kN/m3, Md dun dan héi E = 2,1.108 kN/m?, hé sb
Poat xéng pn =0,3.

Ta sé phan tich, so sanh gia tri mémen cla
mot sb tiét dién dac trung trong dam, cot va tan sb
dao doéng riéng cua khung. Bdng thoi danh gia
anh hwdng cha swon cdt dén dd cirng cha nat,
tan sé dao dong riéng cha khung va sy phan phdi
momen trong cac ciu kién khi clu tao lién két
dam — cot trong céac trweng hop:

(1A) - Lién két buléng, mat bich; bung cot
khong cé swédn gia cwdng tai nat.

L

|

1
250

_48

384

g

400

200

a) Cot b) Dam

Hinh 3. Tiét dién dam va cét

(1B) - Lién két buldng, mat bich; bung cot cé6 swdn gia cwédng tai nt.

(2A) - Lién két han; bung cot khdng c6 swdn gia cwéong tai nat.

(2B) - Lién két han; bung cot cé swon gia cwdng tai nit.

3.2. Phan tich khung khi lién két dam — cét stz dung loai lién két (1A) va (1B)

(NUT BIEN)

INUT LIEN KET KIEU (1A)]

(NUT BIEN)

10 'jlﬂ

INUT LIEN KET KIEU (1B)|

(NUT GITA)

\l\;

(NUT GITA)

Hinh 4. Nat lién két (1A) va (1B)

DPuwdng dac tinh cla lién két nlra cing duwoc xac dinh nhw sau [3]:

- Vé&i trudng hop lién két (1A) co:

+ Nut bién
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M ™eg1 =7,4.10°h,"h, "t *d % (1)

S(lA)j,ini; :1’5hco,44hol,2tpo,35d 0005 19211 (2)
+ Nt gitra
M@y, = 4810 hco'24hbl’3ltpo’32d 09 _ o1 (3)
S(lA)j,ini,Z =0, 44hc4)’22hozvj~tpo’5d 1 -48% “)

- Trwdng hop lién két (1B) co:
+ Nt bién, nat gitra
—! 016y, 1,6, 0,36 41,
M ®rg1 =5.10°h""h, "t " d™ (5)
S®®j i, =0,0563n, ', **t,**d**® +12714 (6)
trong dé: M Rd - Momen cuc han cla lién két (kNm); Sj ini : PO clring ban dau cua lién
Siini
n

()

két (kNm/rad) va $ j - Do crng xoay dan héi cha lién két (kNm/rad), Sj=

n : Hé sb diéu chinh dd cirng phu thudc vao céu kién lién két, dwoc lay theo EC-3 [4],
Vi lién két dam - cot st dung loai lién két han va loai lién két buldng c6 mét bich thi 7 =2.

S& dung céng thire (1), (2), (3), (4), (5), (6) va phan mém Excel, ta lap dwoc bang tinh do
clng ban dau (Sjni), d6 clrng xoay dan hdi (S;), mémen cwc han (Mrd) cla lién két (1A) va (1B)
nhw trong bang 1.

Bang 1. 6 cirng ban déu, do cing xoay dan hdi va mémen cuc han
cua loai lién két (1A) va (1B)

M2 he [ o | to | d M3g|MIARa o MABg (S ini, 1| SO ini, 2| SES),ini SAWj1 | SaMj2 | S8y
IL%T mm|mm{mm|mm| kNm kNm kNm | kNm/rad | kNm/rad | kNm/rad g kNm/rad | kNm/rad | kNm/rad

(1A)|400}400| 20 | 20 {170,321| 179,31 61203,67|108797,97 2.00{30601,83|54398,98

(1B)|400)400| 20 | 20 150,69 182396,782.00 91198,39

Bdng 2. MGmen va tan sé dao déng riéng cda khung véi lién két (1A) va (1B)

Dai ltrong so sanh Loai(gir; ket Loai(EéBr)l ket Khéc nhau(%)
- Mémen :
+ M6émen dau dam tang 1(kNm) -55,68 -68,31 22.68
+ Mdmen gitra ddm tang 1(kNm) 56,67 49,13 -13,30
+ Mémen chan c6t tang 1(kNm) -10,78 -13,21 22,54
- Tan sb dao déng riéng (1/s) 0,228 0.251 10,08
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S& dung mdé hinh 1 16 xo
mo phdng d& mém chuyén vi xoay
cta nat lién két. 'ng dung phan
mém ETABS Nonlinear v9.0.7 [5]
d& mod hinh hoa két ciu, khai bao
dd cing cla lien két dam - cot
bang  tinh nang Frame
releases/Partial Fixity (Hinh 5).

Gié tri va két qua so sanh mémen
tai chan coét, ddu dam, gitva dam
tang 1 va tan s6 dao dong riéng
cho 2 trwong hop (1A) va (1B)
dwoc ghi trong bang 2.

Két qua phan tich khung
thép voi trwong hop clha 2 bai
toan (1A) va (1B) cho thay chénh
léch v& mémen chan cét tang 1 va
ddu dam tang 1 la lén nhét
(22,54% va 22,68%).

Do clrng cua loai lién két
(1B) tang 1&n gp gan 3 Ian so voi
ddé cirng clha loai liéen két (1A).
Nhw vay swdn cbdt da lam tang do
crng cua lién két, tir d6 1am tang
mémen dau dam lén 22,68%,
nhwng chi lam gidm moémen gita
dam xuéng 13,30% va lam ting
moémen chan cot 1én 22,54%.

Tan s dao dong riéng thr
nhét tang 10,08%, ciling c6 nghia
la khi cbét cé swdn gia cwong thi
dd cng cua khung tang khoang
10%.

3.3. Phan tich khung khi lién két ddm — cét sirdung loai lién két (2A) va (2B)

Aa) (18) (1A); (1B) (A (1B) (1A); (1B)
Sij.1 j.2 Sj.2 Sij.1
=
S
el
AA) (1B) (1A); (1B) (A (1B) (1A); (1B)
i, 1 .2 Sj.2 i1
1=
S
o3
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<
o
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<
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AA) (18) (1A); (1B) (A (1B) (1A); (1B)
Sij.1 j,2 Sj.2 Sij.1
£
N
~
L T B
6.5m I 6.5m
u
13 m

Hinh 5. So’ dé tinh cda khung véi lién két loai (1A), (1B)

Puwdng d&c tinh lién két cta 2 loai lién két (2A) va (2B) ciing dwoc chon gdm 2 doan
thdng va dwoc xac dinh qua 2 thong sé: Gia tri dd clrng xoay dan héi (Sj) va mémen cuwc han

(Mra) clia lién két theo [3].
- Lién két (2A):

+ Nt bién
M ®¥gq, =6,5.10"h"*h,** +18 ©)
S i, =0,0251h *%h " + 2765 (9)
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Hinh 6. Nut lién két (2A) va (2B)

+ Nut gitra
M ®gq, =8,2.107h.*°h,** + 20
S} ini, = 0,390, *%®h** + 2293

- Lién két (2B):

+ Nat bién, nut gitra
M ®®gg s =M ®Bpg , = M @By =2,5.10*h,** —12

S(ZB)j,inivl = S(ZB)j,iniyz =S¥ i =00

j 200 _f 200 _j . ~
(NOT GITA)

(10
(11)

(12)
(13)

- Twong tw, két qua tinh toan do ciing ban dau (Sjini), d6 cirng xoay dan héi (S;), mémen
cwe han (Mgg) cla lién két (2A) va (2B) dwoc thé hién nhw trong bang 3.

Bdng 3. D6 cing ban dau, dé ciing xoay dan héi va mémen cuc han
cua loai lién két (2A) va (2B)

Loal oL ho [ to | d [M@Ara 1[M@Wrg 2| MBI [S@ ini, 1] S@A,ini, 2| S ini Semj1 | SeNj2 | SEB)
lia

ll(%rt] mm{mm{mm|mm| kNm kNm kNm | kNm/rad | kNm/rad [kNm/rad i kNm/rad | kNm/rad |kNm/rad
(2A)|400]400| 20 | 20 {193,221{193,942 93310,08 | 146661,68 2.000(46655,04|73330,84
(2B)|400|400| 20 | 20 229,367 0 2.000 L

Két qua so sanh mémen tai chan cét, ddu dam, gitra ddm tdng 1 va tan sé dao ddong
riéng cho hai trwdng hop dwoc ghi trong bang 4.

Két qua phan tich khung thép véi hai bai toan (2A) va (2B) cho thdy chénh léch vé
moémen va tan sé dao déng riéng 1a kha I&n, chénh léch v& mémen chan cét ting 1, dau dam
tang 1 14 1&6n nhat (20,95% va 21,27%).
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Do cling cda loai lién két (2B) dwoc coi la vo cung. Nhw vay véi lién két han, suwon cot
anh hwdng Ién dén d6 cirng cda lién két, tr d6 lam gidm moémen gitva dam xubng 20,21%,
nhwng lai lam tdng mémen dau dam lén 21,27% va ting tan sd dao dong riéng thr nhat cta
khung Ién 15,06%.

Bang 4. Mémen va tan sé dao déng riéng cda khung véi lién két (2A) va (2B)

Dai lrong so sanh Loal (Izlir; ket | Loai (g%r; ket Kl
- Momen:
+ Mémen dau dam tang 1(kN.m) -60.39 -74.23
+ Mémen gitra dam tang 1(kN.m) 52.40 42.15
+ M6men chan c6t tAng 1(kN.m) -11.70 -14.32
- Tan sb dao dong riéng (1/s) 0.239 0.275
4. Két luan

Qua phan tich do cing clia bén loai lién két, cho thay: Kiéu lién két (2B) cé d6 cirng Ion
nhat, mémen cwc han cla loai lién két nay cling I&n nhat (229,367kNm). Lién két (1A) cé dd
cng bé nhat va mémen cwe han cua loai lién két (1B) 1a nhé nhéat.

Khi d6 cirng clGa nut tang, tan sé dao dong riéng thlr nhat cda khung ciing ting theo.
Diéu do lam thay déi thanh phan dong cla cac tac dung dong (nhw gié, dong dat).

Swon cot tai nat khung c¢6 anh hwéng 16n dén dd cing cdia nat va cta khung, t dé anh
hwéng dén tai trong dong, phan phéi néi lwc va chuyén vi ngang cta khung.

Cac nat khung thye t& déu thudc mét trong bdn loai nat (1A), (1B), (2A), (2B) nhw da
khao sat trén day. Khi phan tich, quan niém coi ndt la cieng vé cung chi nén ap dung cho khung
thap tang; khi &4p dung cho khung cao tang sé dan dén cac két qua sai léch thién vé bat loi. Sw
nguy hiém cang tang néu s dung gii phap (1A) hodc (2A). Trong diéu kién co thé, nén thién
vé xu hwdng thiét ké khung thép c6 nat han, ban bung cét tai nat nén cé swon.
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