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Tém tat: Day chuyén phéi liéu 1a day chuyén cung cdp nguyén liéu theo t71é cong
nghé cua cac nguyén liéu thanh phén. B6 chinh xac cuda day chuyén phdi liéu co
vai trd quyét dinh déi véi chét lurong thanh phdm nhw xi méng hay bé téng.... Hé
diéu khién lai déng vai tro quyét dinh déi véi dé chinh xac day chuyén phdi liéu. Vi
vay hé théng diéu khién day chuyén phdi liéu |a hé théng cé dnh hwéng quyét dinh
dén chét luong thanh phdm. Bai bao dwa ra céc gidi phap thiét ké hé diéu khién
cho day chuyén phdi liéu dua trén cac thiét bj diéu khién cong nghiép. DBéi véi méi
gidi phap, bai béo ciing trinh bay cac dac tinh cong nghé va vi du thiét ké.

Summary: A system of belt weigh feeders is used to feed materials to a material
handling process according to a preset ratio. The accuracy of the belt weigh
feeders is the deciding factor of the quality of the finished products like cements or
concrete, etc. The control system is crucial for the proper operation and accuracy
enhancement of the systems of belt weigh feeders. Thus, the control system
dictates the product quality. The paper presents solutions for the design of the
control system for system of belt weigh feeders based on industrial controllers.
Technical analyses and design examples are also given.
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Hinh 1. So' dé day chuyén phdi liéu cho may nghién tai nha may xi méng
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Day chuyén phéi liéu la day chuyén cung cap nguyén liéu theo mét ti 1& cong nghé cta
cac nguyén liéu thanh phan véi khéi lwong Ién. Day chuyén phéi liéu dwoc st dung nhiéu trong
cac nha may xi mang, luyén thép, nha may bé téng thwong pham,...[1].

So dd mét day chuyén phdi liéu cho may nghién tai cac nha may xi méng dwoc thé hién
trong hinh 1. Theo hinh vé day chuyén phéi liéu gdm c6 cac phéu Ién chiva nguyén liéu cip cho
cac bang tai thanh phan. Nhiém vu clia cac bang tai thanh phan la cung cp nguyén liéu thanh
phan véi téc dd cap liéu dat trwdc cho bang tai tbng. Bang tai tdng van chuyén cac nguyén liéu
thanh phan véi ti 1&é twong (rng t&i may nghién.

Do chinh xac cta day chuyén phdi liéu c6 vai trd quyét dinh dbi véi chat lwong cda thanh
phadm nhw xi méng hay bé téng.... Hé diéu khién lai déng vai trd rat quan trong déi véi dd chinh
xac day chuyén phdi liéu. Vi thé, hé diéu khién co vai tro quyét dinh dbi véi toan bd hoat dong
ctia day chuyén phéi liéu [4]. Vé tdng thé hé diéu khién day chuyén phéi liéu phai dap ng cac
yéu cau sau: C6 dd chinh xac da dé dap ng dwoc yéu cau céng nghé vé ti Ié ctia cAc nguyén
liéu thanh phan; Hiéu chinh céac i 1& phdi liéu mot cac chinh xac dé dang; C6 thé giam séat theo
ddi va diéu chinh sy hoat déng cta day chuyén tir xa; Hé diéu khién phai bén dé& c6 thé hoat
dong lau dai va 6n dinh trong mai trwdng 1am viéc khéc nghiét; D& dang trong viéc bao dwéng,
khac phuc s cb, thay thé thiét bi; Khi cai tao nang cap phan thiét bi dong lwc khéng phai thay
thé hay nang cép lai hé diéu khién.

Déi v&i cac hé diéu khién day chuyén phdi liéu cac thiét bi truong (field device) la cam
bién trong lwong, cdm bién téc dd va bién tan thuwong gidng nhau. Sy khéc biét chinh 1a & thiét
bi diéu khién va thu thap di liéu. Trén co s& tich hop hé thdng ta c6 thé c6 cac loai hé thdng
didu khién day chuyé&n phéi lieu sau: Hé thdng diéu khién dwa trén card tin hiéu PCI, hé théng
didu khién dwa trén PLC, hé théng diéu khién dwa trén can bang thwong pham.

Trong cac muc dwdi day ta sé di sdu phan tich cu thé ciu hinh, wu nhwoc diém va (ng
dung cua tirng loai hé théng diéu khién day chuyén phéi liéu.

2. Hé théng diéu khién dwa trén card tin hiéu PCI
2.1. C4u hinh chung cda hé théng

Céc hé thdng diéu khién dwa trén card tin hiéu PCI cé dac diém sau [5]: Hé diéu khién 1a
hé théng diéu khién tap trung; May tinh sé lam nhiém vu do lwong, diéu khién, giao dién véi
ngudi st dung; Thiét bi chinh & cac card tin hiéu PCl dwoc gén vao khe PCI (Peripheral
Component Interconnect slots) trén may tinh; PhAn mém hay driver cho cac card tin hiéu nay sé
dwoc cac nha san xuat cung cap dwdi dang cac tép chra sn cac doan ma lénh giao tiép voi
cac dau vao ra tin hiéu trén card nhw cac tép cé dudi dil (Dynamic link library), ngwei thiét ké
dung nhirng tép nay dé truy nhap téi cac dau vao ra cta cac card tin hiéu; Phdn mém chay trén
nén cac hé diéu hanh nhw DOS, WINDOW, LINUS... sé dwoc phét trién trén cac trinh bién dich
nhw C#, C**, C buider, Visual Basic, Delphi... Phdn mém nay thwc hién nhiém vu do lwéong, diéu
khién va giao dién véi nguwdi st dung; Truyén tin: cha yéu |a truyén twong tw 4-20mA véi cam
bién trong lwc va bién tan.

Ta c6 thé dwa ra so dd c4u trac hé thdng diéu khién cho mét hé théng day chuyén phéi
liéu gdm 6 bang tai nguyén liéu thanh phan nhw hinh 2. Theo hinh ta c6 thé thay cac d&c diém
chi tiét hon nhw bo cdm bién tbc d6 sé& 1a cac cam bién cé dau ra I tin hiéu twong tw. Cha y 1a
déi véi cac loai card tin hiéu vao ra twong tw nha san xuét thudng tich hop thém cac dau vao
va ra sb dé thuc hién mét sb chirc nang bao hiéu va lién dong sb cho hé théng diéu khién.
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Hinh 2. So' dé hé théng diéu khién day chuyén phéi liéu dwa trén card tin hiéu PCI

2.2.Vidu thiét ké

Céc loai card tin hiéu thuwéng dwoc ché tao sén xuét theo chuan céng nghiép. Cac card tin
hiéu ctia hang ACCESS IO sé dwoc gidi thiéu lam vi du thiét ké. Théng tin chi tiét dwoc cho trong
[3, 4]. M& hiéu va tinh nang thiét bi cho hé théng diéu khién day chuyén phéi liéu trén hinh 2 dwoc
cho trong bang 1 dwéi day. Theo bang 1, hé théng diéu khién can 2 card tin hiéu vao twong tw va
1 card tin hiéu ra twong tw.

Bdng 1. Thiét bj diéu khién cho day chuyén phdi liéu dia trén card tin hiéu PCI

Tén thiét bj S6 lwong Chure néng

PCI-Al12-16 2 - Vao twong tw: 16 kénh chung dat/8 kénh vi sai, do phan giai
12 bit, téc d6 ldy mau 100kHz
-Vao ra sb: 2 vao sb, 2 ra sbd

PCI-DA12-6 1 - Ra twong ty: 6 kénh, do phan giai 12 bit,
-Vao ra sb: 16 vao sb, 8 ra s6

2.3. Vu nhworc diém va pham vi tmg dung cda hé théng

Uu diém cla hé théng diéu khién dwa trén card tin hiéu PCI la: Kha nang tich hop va lap
trinh hé thédng manh va uyén chuyén do s dung may tinh lam thiét bi x& ly chinh; Bao duéng
stra chira d& dang; Khi thay dbi phan co khi khéng can phai thay dbi lai hé théng diéu khién;
Gia thanh ré.

Nhwoc diém cla hé théng diéu khién dwa trén card tin hiéu PCI 1a: Hé théng diéu khién
tap trung nén do chinh xac khéng cao do anh hwéng cta nhiéu trén dwdng truyén tin hiéu.

Pham vi (rng dung cta hé thdng: Dung cho cac hé théng phéi liéu v&i yéu cau chinh xac
phdi liéu khéng cao nhw hé théng cap phéi liéu xi mang 16 ding.
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3. Hé théng diéu khién dwa trén PLC
3.1. C4u hinh hé théng

Bo didu khién logic lap trinh dwoc (Programmable Logic Controller) PLC & mét trong
nhirng bd diéu khién dwoc s dung rong rai nhéat trong cdng nghiép [11]. CAu tao chung cla
cac PLC gbébm c6 bd xt ly trung tam (Central Processing Unit) CPU va cac module vao ra déng
vai tro thu thap tin hiéu va diéu khién. Cac module vao ra gdm cé cac module vao sb, ra sé, vao
twong tw, ra twong tw, hay tich hop vaolra sé, vao/ra twong tw véi cac chuan tin hiéu trong
coéng nghiép. Cac hang san xuat PLC con cung cap cac module chuyén dung cho mét moét sbé
cac ng dung phd bién nhu: PID, diéu khién nhiét, lwu lwong, ap suét, diéu khién chuyén
doéng... Ngoai ra cac hang ciing cung cép cac PLC c& nhd tich hgp ca CPU va module vao ra
dé phuc vu cho do lwdng, gidam séat va diéu khién cac (ng dung qui mé nhd.
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Hinh 3. Hé théng diéu khién tap trung véi céc module vao ra tuong tur va sé

Dé&c diém chung cla cac hé théng dwa trén PLC la: Hé thdng c6 thé dwoc thiét ké theo
kiéu hé thdng didu khién tap trung hay hé théng diéu khién phan tan; Phan tinh toan thwc hién
thuat toan diéu khién do PLC thwc hién; May tinh thwc hién nhiém vu giao dién twong tac véi
nguwdi st dung. Phdn mém c6 thé dwoc thiét ké trén cac phan mém giao dién ngwdi may clha
cac hang Ién nhw: WinCC, Citect,... hay théng qua cac trinh bién dich nhw Visual Basic, C*...;
Truyén tin: Gitra thiét bj do va PLC truyén tin twong tw va xung, gitba may tinh va PLC truyén tin
sb theo cac chuén truyén tin cdng nghiép.
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Déi v&i hé théng dua trén PLC ta c6 thé dwa ra cac cau hinh hé théng hét sirc linh hoat.
Ta c6 thé thiét ké hé didu khién tap trung va hé diéu khién phan tan. Hinh 3 va 4 cho cau hinh
thiét ké& cta hé didu khién tap trung va phan tan cho day chuyén phéi liéu gébm 6 bang tai.
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Hinh 4. Hé théng diéu khién phan tan véi cac PLC cé nhd
3.2. Viduthiét ké

PLC dwoc san xuét theo cac chuan cdng nghiép véi cac hang I16n nhu Siemens, GE,
Rockwell, Mitsubishi, Omron, Toshiba,... PLC cla Siemens dwoc s dung roéng rdi nhat va
dwoc gigi thiéu lam vi du minh hoa. Théng tin tham khao dwgc cho trong tai liéu [9].

3.2.1. Hé théng diéu khién t4p trung

Ma hiéu va tinh nang thiét bi cho hé théng diéu khién day chuyén phédi liéu trén hinh 3
dwoc cho trong bang 2 dwéi day. Theo bang 2, hé thdng diéu khién cho day chuyén phdi liéu co
cac module vao ra twong ty va bd dém dé diéu khién bién tan, cac module vao ra sé dé thuc
hién lién déng hé thdng, module CPU dé thwc hién viéc x Iy diéu khién va truyén tin.

Bdng 2. Thiét bj cho hé diéu khién tap trung day chuyén phéi liéu dua trén PLC

Tén thiét bj Sé luong Chure ndng

6ES7 315-2AG10-0ABO 1 CPU 315-2 DP, 128 kB RAM, 24 V DC, MPI,
PROFIBUS DP

6ES7 331-1KF01-0ABO Vao twong tw 8 kénh, do phan giai 13 bit

6ES7 332-5HF00-0ABO Ra twong ty 8 kénh

6ES7 321-1BH02-0AA0 Vao sb 16 kénh, 24V DC

6ES7 322-1BH01-0AA0 Ra sb 16 kénh, 24V DC, 0.5 A

RPlRrRr|RP|R

6ES7 350-2AH00-0AEOQ Dém téc d6 cao 8 kénh, tAn sb xung tbi da 20kHz
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3.2.2. Hé diéu khién phan tan
Ma hiéu va tinh nadng thiét bi cho hé théng diéu khién day chuyén phédi liéu trén hinh 4
dwoc cho trong bang 3 dwéi day. Theo bang 3, hé théng diéu khién cho day chuyén phéi liéu cé
cac 6 PLC c& nhd dwoc tich hop thém module vao/ra twong tw thwe hién diéu khién bién tan,
lién ddng hé théng, xt ly diéu khién va truyén tin.
Bdng 3. Thiét bj cho hé diéu khién phan tan day chuyén phdi liéu dua trén PLC

Tén thiét bj Sé Iwong Chdre néng
CPU 6ES7 214-1AD23-XB0 6 CPU 224 c6 thé m& rong, 14 dau vao sb, 10 dau
ra sé
6ES7 235-0KD22-0XA0 6 Vao/ra twong tw 4 dau vao, 1 dau ra, do phan dai
12 bit.

3.3. Vu nhwore diém va pham vi ing dung cda hé théng

Uu diém clha hé théng diéu khién dua trén PLC |&: Van hanh bdo tri bdo duwéng don
gidn; Két ndi giao dién véi cac thiét bi khac dé& dang theo chuan coéng nghiép; Phan giao dién
vé&i nguoi dung tién loi va tin cay khi dwoc 1ap trinh véi cac phan mém HMI cdng nghiép nhuw
WinCC, Citect...; Hé théng diéu khién phan tan khéng can céap tin hiéu néi tlr bang tai lén
phong diéu khién trung tam nén giam thiéu dwoc sai s do truyén tin hiéu va cac van dé cé thé
phat sinh dbi véi cap tin hiéu dong thoi gidm chi phi mua va di cap. Hé thdng diéu khién phan
tan ciing giam thiéu dwoc thoi gian dirng hoat déng do c6 thé cé phwong an dw phong thiét bi
ré va hiéu qua.

Nhwoc diém cla hé théng diéu khién dwa trén PLC 1a: Gia thanh cao hon nhiéu so voi
hé thdng dwoc xay dwng trén card tin hiéu PLC; Hé théng didu khién tap trung dwa trén PLC
khé c6 thé dat dwoc dd chinh xac cao do dwéng truyén tin hiéu do dai. Hé théng diéu khién tap
trung cling khé dap tng dwoc nhu cau x& ly thei gian thue néu téc dé cta bang tai Ion do CPU
phai x& ly bai toan diéu khién clia tat ca cac bang tai; Hé théng diéu khién phan tan dua trén
PLC c& nhd khac phuc duwoc cac nhwoc diém cha hé thdng phan tan nhung kha ndng tinh toan
va x ly di¥ liéu yéu nén kho thé dat dwoc d6 chinh xac cao.

Pham vi (rng dung ctia hé théng: Ca hai loai hé théng diéu khién tap trung va phan tan
déu cha yéu dwoc thiét ké cho céac hé théng cé yéu cau chat lwong phdi liéu khéng cao nhw xi
mang 16 ding...
4. Hé théng diéu khién dwa trén can bang

4.1. C4u hinh chung cda hé théng

Can bang la thiét bj dwoc ché tao riéng chuyén dung cho cac &ng dung can doéng voi
bang tai. Can bang dwoc cac hang san xuét theo cac chuén cong nghiép véi d6 chinh xac tir
1% - 0.125%.

Dé&c diém chung cla hé théng dwa trén can bang thwong phdm la: Viéc tinh toan do va
diéu khién cla tirng bang tai do cac can bang thwc hién; Phan giao dién két néi hé théng sé
dwoc thuc hién qua may tinh va bd két néi div liéu; Hé thdng l1a hé thdng diéu khién phan tan;
Do chinh xac diéu khién hoan toan do can bang va cac bd cam bién di kém; Truyén tin: Truyén
tin gitka cdm bién va bién tan v&i can bang 1a truyén tin twong tu 4-20mA va xung, Truyén tin
gitra can bang va bd két ndi hé thong Twong tw 4-20mA hay truyén tin sé, truyén tin gitra bod
két nbi va may tinh: Truyén tin sé.

CAu tric cla hé thdng diéu khién dwa trén can bang cho mét day chuyén phéi liéu cé 6
can dwoc cho & hinh 5.
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Hinh 5. So' @6 hé théng diéu khién dwa trén can béng
4.2. Viduthiét ké
Hé théng diéu khién day chuyén phdi liéu dwa trén can bang c6 cau tric linh hoat ta c6
thé st dung phdi hop can bang va PLC cla céac hang khac nhau tuy thudc vao yéu cau cu thé

cho tirng can. C4c thiét bi dwoc trinh bay trong cac muc dwéi day cé thé dwoc lwa chon dé xay
dwng hé théng diéu khién day chuyén phéi liéu trong hinh 5.

4.2.1. Can bang

C6 rat nhiéu loai can bang véi dd chinh xac khac nhau. Viéc lya chon can bang véi do
chinh x4c mong mudn phu thudc vao yéu cau céng nghé cta qua trinh cap phdi liéu. Bang 4
dwéi day cho ta cac thong sb k¥ thuat cta can bang Milltronics W600 cla Siemens.

Bédng 4. Thong sé ki thuat cda can bang Milltronics W600 cua Siemens

P4c tinh Théng sé
D6 chinh xac 0.5-1%
Nhiét d6 lam viéc dén 65°C

C6éng suat can bang | 18 tan/gi®y

Cam bién trong lwc | Ngudn cap 10V, d6 nhay 0.01%, dé phi tuyén 0.001%, qua tai 150%;
dai do 6, 12, 30 kg

DPaura Téc do cép liéu, tbng lwong cép, trong lwong bang, tc d6 bang, ...

Truyén tin Modbus, Profilebus, ....
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4.2.2.PLC

Ta c6 thé Iwa chon PLC ctia mot hang bét ky. Bang 5 dwéi day cho ta thong sé lwa chon
PLC va cac module di kém cta hang Mitsubishi, théng sé k§ thuat dwoc cho trong [6, 7].

Bang 5. PLC va module vao ra di kém cda Mitsubishi

Tén thiét bj S6 lwong Chdre néng
FX2N 1 CPU
FX2N-4DA 2 4 AO
FX2N-40ER-ES/UL 1 24 DI, 12 DO

4.3. Vu nhwoe diém va pham vi émg dung cda hé théng

Uu diém cuta hé thdng 1a: Do chinh xac cao va dam bao; Tinh nang van hanh tét do dwoc
thiét ké theo cac chudn cong nghiép; Van hanh bao tri bdo dwéng don gidn; Két néi giao dién
v&i céac thiét bi khac dé dang theo chudn coéng nghiép; Phan giao dién véi nguoi ding tién loi
va tin cay khi dwoc lap trinh véi cac phén mém HMI cbng nhiép nhu WIinCC, Citect...

Nhwoc diém clha hé théng la: Gia thanh cao hon nhiéu so véi hé théng duoc xay dwng
trén card tin hiéu PCI va PLC.

Pham vi trng dung cla hé théng: Hé thdng diéu khién dwa trén day chuyén phdi liéu cha
yéu duwoc dung cho cac hé cap phdi liéu yéu ciu dd chinh xac cao nhw cong nghé xi mang 16
quay.
5. Két luan

Day chuyén phdi liéu 1a day chuyén cung cap cac nguyén liéu thanh phan theo mot ti 1&
coéng nghé véi khdi lwong Ién. Hé diéu khién co vai tro quyét dinh déi véi do chinh xac phéi liéu
ctia day chuyén. Bai bao da dwa ra cac giai phap thiét ké cho hé théng diédu khién day chuyén
phdi liéu. D4 1a hé diéu khién dwa trén card tin hiéu PCI, hé thdng diéu khién dwa trén PLC va
hé théng diéu khién dwa trén can bang dién t& thwong phdm. Uu nhwoc diém cla tirng giai
phap dwoc phan tich day da, rd rang, tlr d6 bai bado da gan két dwoc cac giai phap nay véi cac
&ng dung cu thé. Cac vi du thiét ké dwoc dwa ra véi cac thiét bi sén cé trén thi triedng nham
gilp ngudi doc c6 thé dé dang ndm bat dwoc viéc trién khai thwe hién tich hop mét hé théng
diéu khién cho day chuyén phdi liéu trén thuc té.
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