NGUYEN NHAN VA CO CHE PHA HUY CUA LOP GIA CO MAI BE
BIEN DU'OI TAC DUNG CUA SONG BAO

TS. Trédn Vin Sung

KS. Trinh Ngoc Hoang

Khoa Xay dyng Cong trinh thdy
Trwrong Dai hoc Xay dung

Toém tat: Dua trén cac két qué khdo séat sat 16 cda dé, ké bién & mién Bic nudc ta
trurée va sau bdo, bai béo nay di sdu phan tich nguyén nhan va co ché pha hoai
cua l6p gia c6 méi dé, ké bién. Tir d6 dé xuét cac gidi phap két cdu hop Iy nham
nang cao khd ndng én dinh chéng séng cta mai dé ké bién trong diéu kién Viét
Nam.

Summary: On basic of analyzing some landslides of North Vietham dykes before
and after storms, this article concentrates to judge and evaluate some causes and
mechanisms that destroy reinforced layers of sea dyke roofs in North Vietham in
particular and sea dykes in general. By this proposes, some solutions were
proposed to solve these problems in Vietham condition.

1. D4t van dé

Gia cb mai dé 1a mot hop phan quan trong clia cong tac bao vé bd bién. Tl trwéc téi nay
da c6 nhiéu cong trinh khoa hoc trong va ngoai nwéc tap trung nghién clru cai tién két ciu ciing
nhw vat liéu gia cd mai dé bién. Cac két qua thu dwoc rat dang khich 1&, tuy nhién bén canh dé
van con c6 nhirtng bat cap can phai khac phuc. Dién hinh trong s6 d6 la viéc ng dung cac
nghién ctru vé tAm bé tdng lat mat & mot sé tuyén dé bién xung yéu clia nwéc ta trong thoi gian
gan day. Vé co ban, cac &ng dung nay chi giup dé bién én dinh trong diéu kién séng gi6é binh
thwdng, con trong didu kién séng bao véi muc nwédc tridu cwéng ching lai khéng gidp thu duwoc
nhirng két qué nhw mong muén.

Qua thuc té khdo sat dé bién cua céc tinh Bac bo, dac biét Ia dé bién Hai Hau (Nam
Dinh), dé bién Cat Hai va b Son (Hai Phong) la nhirtng noi chiu anh huwdng ndng né cta bio
két hop véi triéu cudng, bai bao nay sé tap trung phan tich nguyén nhan ciing nhw co ché pha
hay cla séng bao dbi véi dang két cu nay, tv d6 dé ra cac giai phap khac phuc thich hop.

2. Mét sé dang pha huay két cAu mai dé bién dwéi tac dung ctia séng béo

Dé phuc vu cho cdng tac nghién ciru, chang tdi da tién hanh dot khao sat thang 10/2010
dbi v&i cac dé bién tr Quang Ninh dén Quang Binh, ddi chiéu véi cac vét béo tir 2005 dén 2010
do nhan dan cung cép va tham khao céc tai liéu [1-5]. Qua phan tich ching t6i nhan thay hau
hét dé bién bi pha hoai khi c6 bdo d bo trén nén nwéc dang va triéu cwdng; khi d6 séng doi
dap vao dinh dé rdi tran qua dé. Vé co ban c6 3 dang pha hoai sau:

Dang the 1: M4t 6n dinh phan dinh mai dé phia bién: Nhiéu khéi gia cb phia gan dinh dé
bi lat, mot s con lai trén mai, sé khac bi séng va dong triéu cudn trdi xubng chan dé (hinh 1).
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Dang ther 2: Mat bn dinh cta phan dinh mai dé phia ddng: O' nhiéu doan, I1&p gia c6 mai
bi lat, bong troc va cudn troi, dat dép than dé ciing bj dong chay cudn tréi (hinh 2).

Dang tht 3: Phan lién két véi chan ké: O nhiéu vj tri tiép giap chan gitra ciu kién duc
s&n v&i cAu kién chan ké c6 céc lien két héd, nhd 18, khuyét nhd nén khi séng vd vao, dudi ap
lwe thay dong, khdi gia cd mai bj hat 1&n, sau d6 dén pha séng rit khdi bi dong nwéc kéo ra
phia ngoai. Quan sat cho thay tén tai mot vét hang kéo dai doc theo mai (hinh 3).

Hinh 1. Bong tréc mai gia cé gén dinh dé

Hinh 2. Sat truot mai phia déng
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Hinh 3. Khéi gia c6 mai bj séng rat kéo ra phia ngoai

3. Phan tich nguyén nhan va co’ ché pha hay mai dé

Trwéce khi di vao tim hiéu co ché gay mat 6n dinh cho I6p gia ¢ mai dwdi tac dung cua
séng, ta xét sy can bang cta mét khdi dac nam trén mai déc nghiéng mot goc o véi mét phang
nam ngang (hinh 4).
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Hinh 4. Khéi don nam trén déc nghiéng

Céc lyc tac dung 1én khéi bao gdm:

- Lwe day ndi do soéng tac dung: N = K.yw.H.S 1)
trong dé: yw | trong lwong riéng cta nwéc bién, H 1a chiéu cao séng tac dung;

S la hinh chiéu dién tich khéi trén mat déc, K 1a hé sé thay lwc téng hop;
- Trong lwong hivu hiéu cta khdi Wo
Wo = (yo-7).h.S.(1-P) )

trong d6: y» la trong lugng riéng ctia khéi (mdt cach gan dung yb ~ 2,5yw); h 1a chiéu cao khéi, P
la hé s6 réng cla khoi;

Do gia thiét khdi dac P = 0, khi d6 Wo = 1,5. yw.h.S

- Lwc ma sét F do tiép xac giva khéi trén va khéi dusi. D& don gian, ta gia thiét chi xép 1
khéi & dwai d& khéi trén.
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F =f. Wo.sina 3)
trong dé: f 1a hé sé ma sat gira hai Iép bé tdng (f c6 gia tri tir 0,75-0,8).
Phwong trinh can bang ndi nhw sau

Kayw.H.S = 1,5.yw.h.S.(cosa + f.sina) (4)

< . m+ f
bat Ky = (cosa + f.sina) = ——; m=cotga
V1+m?
Gian wéc yw.S va viét lai cong thire trén nhw sau
K.H =1,5.h.K, (5)

- Phwong trinh &n dinh chéng 4t tai diém O
b ~h b
K’YwHS E + l,5."{w.h.S.S|na. E = 1,5.'YW.h.S.COS(X. E

Gian lvoc ta dwoc phwong trinh

2
K.H+1,5. ? .Sina. = 1,5.h.cosa (6)

trong dé b - bé rong khéi theo chiéu mat cat ngang dé

Qua tim hiéu thuc dia két hop véi tai liéu thu thap vé cac sbé lieu quan tréc cac yéu té
doéng luc trong thoi gian c6 bdo va tinh trang mat cét dé, ké bi pha hoai sau bao, ching téi so
bd dwa ra 2 vi tri xung yéu nhét cia mai dé bién trong thoi gian chiu tac ddng ctia séng bao.
Trén hinh 5, nhiéu vj tri xung yéu trén mat ct ngang la cac vi tri A, B.

B A

B, A,

Phia bién
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Hinh 5. Nhéng vj tri xung yéu trén mat cat ngang
a) Taivitri A
Xét trang thai can bang cua cac khéi Al va A2 phia bién véi giad thiét cac khéi cé kich
thwéc nhw nhau. Trang thai nguy hiém nhét ddi véi khdi pht mai dién ra khi séng bao két hop
v&i triéu cwdng muwe nwéc bién xap xi cao trinh dinh dé. Ta cé 2 trwdng hop:

Truong hop 1: Khi khéi A1 va A2 khéng c6 lién két véi nhau thi trang thai n dinh cha
khédi A2 twong tw nhw trwdng hop khdi don da xét theo hé phwong trinh (5), (6).
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Truong hop 2: Khéi A1 duc lién khdi véi A2, luc gitk khéi ngoai nhirng lwc ké trén, con
bao gém trong lwong W1 ctia khdi Al (hinh 6).

Xét trwdng hop don gidn nhat va ciing thién vé an toan khi tinh toan 1a trwéng hop muc
nwoc triéu xap xi dinh dé va soéng chi dé vao vi tri khéi A2. Khi d6 hé phwong trinh can béng
cho khéi nhw sau:

K.H = 1,5.h.Ka + 2,5.h.cosa @)

L&y phwong trinh mé men véi diém Os ta duoc:

h2
K.H+1,5. F .sina. = 1,5.h.cosa + 2,5.h.(1+2.cosa) (8)

Pé tién hanh xac dinh gia tdng 6n dinh ndi cho khdi khi cac khdi dwoc duc lién, ta tién
hanh so sanh céac thanh phan sau:

Gia tang 6n dinh ndi cho khéi bang viéc xét ti sé gitra vé phai ctia phwong trinh (7) véi vé
phai ctia phwong trinh (5)
_15hK, +25h.cosa 1. S Cosa
15hK, 3 K,

)

Gia tang 6n dinh lat cho khéi bang viéc xét ty sé gitra vé phai ctia phwong trinh (8) véi vé
phai cta phwong trinh (6):

b

_15h.cosa+25h.(1+2cosa) , 5 (1+ 2.c05aj (10)

1+—.
15.h..cosa 3 COSux

Thoéng thweong khi thiét ké, mai déc dwoc 1dy: m = 2 + 4, theo dd o = 27° + 14°, cosa =
0,891 + 0,97 nén ta sé nhan dwoc: a=1,19 + 1,38; b = 5,05 + 5,20

Nhw vay, so v&i trwong hop khéi AL va A2 roi thi véi treong hop Al va A2 lién khbi, hé
s6 6n dinh day ndi cia khéi tang lén tlr 119% + 138%, hé sb bn dinh lat ctia khéi tang tlr 505%
+ 520%. R6 rang viéc tao lién két lién khéi gitra khdi gia cd mai véi khéi dinh dé 1am gia tang
dang ké hé sb 6n dinh cho khéi lat mai tai nhirng vi tri xung yéu. T thuc té nay, ngudi ta
thwong két hop 2 khéi nay lam dé twong hét séng. Trong trwdng hop khong lam twong hat
séng, nguwdi ta cling phai duc lién tai chd.

MNTT

Phia bién

Hinh 6. On dinh cda khéi tai vi tri A
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Quay tré lai thue té dé bién Hai Hau, Cat Hai va D6 Son, cac khéi bé tong gia cd mai
thwong 1a cac khdi roi, do d6 trang thai én dinh cta khéi roi vao trang thai thr nhat nhw da
phan tich, khi xay ra bdo, cho du & cap bao thiét ké dé (nhw bdo sé 6 ndm 2005 gay ra gi6
manh cap 8 — 9) nhung & muc nuwdc triéu cwdng, séng vo truc tiép vao dinh dé va theo khe hé
gitra cac khéi A1 va A2 lam xoi dat ddp than dé. O nlra chu ky séng tiép theo, dwéi ap lwc day
ndi do séng rut, khdi A2 néu khdéng quay quanh tam trwot O: thi cling bi nhac ra khdi vi tri can
bang ban dau va bj kéo xudng duéi. Diéu d6 tao diédu kién cho song tiép tuc khoét sau vao than
dé. Qua trinh trén tiép tuc tiép dién v&i cac khéi bén dwdi, dan dan lam mét 6n dinh téng thé
cho toan bd tuyén dé. Trén hinh 6, cac duwéng cong diet biéu thi cac mat trwot kha di cuc bd cia
mai dé dwéi tac ddng cla song trong trwdng hop khdi don & dinh mai khong lién két.

b) Tai vjtri B

Trong diéu kién binh thuwéng, trang thai 6n dinh cda khdi don thudn chi 1a 6n dinh chdng
trwot doc theo mai déc. Trong trwérng hop séng bao, khi mwe nwéc xap xi hodc vwot cao trinh
dinh dé, dong chay do séng db vao dong triéu tran qua dinh dé tao ra mét ngoai lwc R tac dong
len khéi cé hwéng song song véi dinh dé. Trang thai 6n dinh ctia khéi khi d6 Ia én dinh chdng
lat quanh diém O (hinh 7).
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Hinh 7. On dinh cda khéi tai vj tri B (R c6 thé lay bang dong lwong song tran)

Nhw da nhan dinh, & dé bién Hai Hau - Nam Binh, Hai Ha - Quang Ninh, Céat Hai - Hai
Phong, twong tw nhw mai phia bién, tai mai phia déng, cac khéi gia cd méai B1 va khéi 14t dinh
dé Bz la cac khéi roi. Vi dong lwong dong chay song twong dbi In, da kha nang lam 1at khéi
B: quanh diém O réi bi dong chay tiép tuc cudn troi xudng chan dé. Dat dap than dé do mét
khéi gia cb bén trén dé& dang bi dong chay bao x6i. Trén hinh 7, cac cung tron dit thé hién dang
mét trwot kha di cia mai dé khi khéi B1 bi méat 6n dinh Iat.

Twong tw nhw trwdng hop tai diém A, khi xét can bang chéng lat cta khdi quanh diém
Oz, V6i viéc xét dén lwu téc dong séng tran qua dinh dé, ta thay rang déi véi dang két cau B1 va
B2 lién khéi, hé sé &n dinh lat cta khdi tdng so véi trwerng hop khéi Bi va B2 khong ¢ lién két tir
(240% =+ 400%).

QUuA trinh thi nghiém trén mé hinh vat ly tai Vién Khoa hoc Thay lgi ciing cho thay: Khi
khe hé gitra khéi gia c6 mai véi khéi lat dinh dé dwoc nhd nwéc xi mang, thi gi¢i han pha hoai
clia mai dé dwoc tang Ién mot cap.

4. Két luan

Théng qua nhirng phan tich ké trén c6 thé cho thay rang:
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Nguyén nhan gay méat 6n dinh cho 16p gia c6 mai dé bién chiu tac déng cla rat nhiéu yéu
t8, trong d6, cac yéu té vé lién két gitra cac khdi véi nhau ddng mét vai trd quan trong trong viéc
gitr &n dinh khéi.

Qua phan tich anh tw liéu vé& céc vi tri dé sat trwot va so sanh, ddi chiéu véi cac cung
trwot kha di cho thay viéc thiéu lién két gitra cac khéi bé tong gia cd mai tai vi tri bién véi dinh
dé la mot trong nhirng nguyén nhan chinh tao ra sy pha hoai cuc bd tr d6 dan dén pha hoai
toan bdé mai gé.

Nguyén nhan pha hoai két cAu mai dé bién la sy két hop cta séng va dong chay séng
trong béo, tac dong 1én ca 2 mai déc dé.

Co ché phéa hoai két cAdu mai dé trong b&o cdng vai triéu cwéng xuét phat tir viec pha
hoai cuc bd & nhirng diém xung yéu nhat ndm tai ranh gi¢i gitra mat dé va mai dbc de.

Viéc duc lién cac khéi Al - A2, B1 - B2 sé la giai phap htbu hiéu 1am gia tidng &n dinh cho
mai dé bién.
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