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NGHIEN CU’U BE XUAT
CONG NGHE VA THIET Bl PHUC VU NAO VET
CHO CAC DONG SONG THOAT NU'G'C CUA HA NOI

Pham Pinh Sung’, Nguyén Tién Nam?

Tém tat: Viéc nao vét & cac dong séng clia Ha Néi hién nay thuong duoc thuc
hién bang thd céng hodc st dung céc thiét bj tw khai thac khéng mang tinh chuyén
dung dén t&i hiéu qud nao vét va ndng suét thap, gay énh hudng truc tiép dén surc
khée cong nhén vé sinh moi truong. Dé gidi quyét van dé trinh bay trén céc téc gia
da nghién ciru dua ra céng nghé va thiét bi nao vét chuyén dung phu hop véi diéu
kién ché tao cta Viét Nam, tir d6 tién hanh tinh toan, thiét ké, lwa chon céc thiét bi
trong déy chuyén céng nghé nao vét.

Ttr khéa: nao vét & cac dong séng ctuia Ha Né6i, cong nghé va thiét bj nao vét

Summary: The dredging in the river of Hanoi now usually done by hand or using
the equipment non-exploited leading to dedicated dredging efficiency and
productivity is low, causing direct effect on worker health and environmental
sanitation. To solve the problems described above, the authors point out
technological research and specialized dredging equipment in accordance with the
conditions of Vietnam from making it to conduct calculations, design, equipment
selection line of dredging technology.
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1. Dat van dé

No6i thanh Ha Nbi c6 4 séng thoat nwéc chinh la séng Kim Ngwu, séng Lir, sbng Sét va
sbng T Lich, trong d6 séng T6 Lich la dong séng Ién nhéat. Hé théng séng T6 Lich déong vai trd
guan trong trong viéc thoat nwéc clia thanh phé Ha Noi. Lwu viee séng T6 Lich ¢cé t6ng dién tich
77,5 km? bao gdm 8 tiéu lwu vuc (HS Tay, T Lich, thwong Iwu séng Lir, ha lwu song Lir, Sét,
Kim Ngwu, Hoang Liét, Yén Sé&). Cac con sbéng nay co tac dung thoat nwéc cho thanh phé vi
vay lvong nuwéc thai db ra cac dong séng nay rat la Ién. Theo bao céo clia S& Tai nguyén va
Mbi trwdng tai Hoi thdo qubc t& Méi trwdng va ngwdi Ha Noi dién ra ngay 24-06-2010, mbi ngay
hé thdng séng, hd thoat nwéc clia Ha Noi phai gdng minh tiép nhan khoang 1 triéu m® nwéc
thai sinh hoat va cong nghiép tir cac lang nghé, khu coéng nghiép, bénh vién... va tat ca hau
nhw chwa qua xt ly. Ngoai ra, méi ngay ngwdi dan Thia dd thai ra khoang 5000 tAn chét thai
sinh hoat, con chat thai cdng nghiép wdc khodng 750 tn mét ngay, trong dé chét thai nguy hai
vao khoang 97+112 tAn mét ngay va méi chi thu gom duwoc khodng 60+70%. Lwong chét thai
sinh hoat va céng nghiép khéng dwoc thu gom thuwdng duoc dé ra cac bai dat tréng hoac dwoc
db truc tiép xudng soéng. Nhw trén hinh 1 cé thé thay khi séng can nwéc thi duéi day séng cod
mot lwong rac va chat thai rat Ion.
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Hinh 1. Rac va chét théi rén duéi déy séng

Chinh vi cac nguyén nhan trén dan dén cac con séng trong noi thanh luén & trong tinh
trang bi 6 nhiém ngudn nuwéc & mirc nghiém trong va dwdi 1dng séng con tén tai rat nhidu cac
loai rac va phé thai r&n cong véi bun l&dng gay can tré dong chay cla séng. Viéc dong chay cac
dong séng nay khéng dwoc lwu théng mot mét gy ngap ung cho thanh phéd trong mua mua,
mat khac lam cho méi trwéng sdng bén canh cac con séng bi & nhiém nang do nwéc thai &
dong lai. Chinh vi vay, yéu cau cép thiét dwoc dat ra Ia phai cé bién phap dé khai théng dong
chay cho cac dong séng trong ndi thanh cing véi d6 1a x& ly ngudn nuwéc thai trwéde khi db ra
séng. Nguyén nhan gay can tré dong chay & trén song chinh la do cac loai rac va phé thai ran
cong v&i bun Idng co trén séng, vi vay can phai tap trung vao nao vét rac va phé thai ran cling
v&i bun l&ng dé khai thong dong chay.

Hién nay, da c6 nhiéu dy an dwoc dau tw dé khai théng dong chay va x@ ly tinh trang 6
nhiém trén cac séng trong ndi thanh tuy nhién hiéu qua cltia cac dw an nay chwa cao, tinh trang
6 nhiém trén cac dong séng van rat nghiém trong, lwong rac va phé thai ran dwéi day séng van
rat Ilon. Nguyén nhan dan dén tinh khéng hiéu qua cla cac dw an da dwoc dau tw 1a do chua
chon dwoc cong nghé nao vét rac va phé thai rdn phu hop. Hién nay, phwong phap dé cai tao
cac dong sdng 6 nhiém nay van |a s& dung cac loai may moéc dé nao vét day séng va db cac
san phadm nao vét nay dén noi tap két xa cac khu dan cw. Cac san phdm nao vét nay khong
duwgc phan loai ma dwoc chén xuéng ho cung vo&i cac loai rac thai sinh hoat. Tuy nhién, véi
cach 1am nay thi chi lam 6 nhiém t& viing nay chuyén sang cac vung khac, mat khac véi tbe do
xa rac va phé thai rdn cung nwéc thai ra mdi trwong hién nay thi sé dan dén tinh trang khoéng cé
ché db réac.

C6 thé thay dé xt ly tinh trang 6 nhiém trén cac dong séng moét cach triét dé can phai co
cac bién phap nao vét rac va phé thai rdn cung véi bun lang va x& ly ngudn nwéc sau khi da
nao vét. Cac san pham ctia qua trinh nao vét phai cé bién phap xt ly trwéc khi dwgc db ra moi
trwong. Cac san phdm cla qua trinh nao vét gdm rac, phé thai rén va bun I&ng. Tuy nhién, hién
nay maéi chi cé bun ldng sau khi dwoc nao vét dwoc dwa di xt ly, chinh vi vay can phai cé bién
phap tach riéng bun lang va rac, phé thai rdn sau khi dwoc nao vét. Rac va phé thai rén da
dwoc tach ra sé dwoc dwa di dén khu xt ly riéng.

2. Cac cong nghé va thiét bi nao vét rac va phé thai ran dang dwoc ap dung hién nay

Rac va phé thai rdn dwoc hiéu 1a cac vat chat do ngwdi dung khéng con muén s dung
va thai ra. Rac va phé thai ran khong chi co trong qua trinh con ngudi sinh hoat hang ngay ma
con trong xay dwng, cdng nghiép, y t&, van phong...Hién nay, trén cac dong séng Ha Noi
thwdrng cé cac loai rac va phé thai rdn duoc thai ra trong qua trinh sinh hoat, xay dwng va céng
nghiép. Thanh phan, hinh dang va kich thwéc clia chung thwérng khéng xéc dinh.
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2.1 Nao vét rac va phe thai rdn bang tha cong

Hinh 2. Nao vét thii cong bang x6 xach bun Idng va chét thai rén & déy séng

Phwong phap nay chi yéu ding strc lao ddng cla cdng nhan vé sinh méi truéng dé nao
vét rac va phé thai ran. DAu tién rac ndi trén séng nhu tui nilong, hop x6p...duwoc cong nhan vé
sinh méi trwdng dung gay vét 1én thuyén va dwoc dwa lén bo. Sau khi da vét rac ndi trén séng,
cac doi cong nhan vé sinh phai doi khi séng can nwéc méi dung cac dung cu don gian nhw
cubc, xéng, x6 dé nao vét rac va phé thai rdn & day song. Doi cong nhan chuyén tay nhau cac
x6 bun dwgc muc tir day séng dé db lén cac xe van chuyén phia trén (hinh 2). Véi phwong
phap nay can phai cé nguwdi dirng & dwdi séng d& mic bun vao xé. Véi nhivng doan day séng
da kho can thi nguoi cong nhan phai xoi rac va phé thai ran Ién réi méi ding xéng dé mac vao
x6. C6 thé thay phwong phap nao vét rac va phé thai ran theo cach tha cong nay lam cho nguoi
cong nhan phai tlep xuc truc tiép véi rac va phé thai ran va nudc tha| 6 nhiém, diéu nay gay
anh huwéng truc tiép dén sirc khée ngwdi cong nhan, dan dén coé thé méc cac chirng bénh nguy
hiém. Mat khac, viéc chi st dung strc ngwdi va cac dung cu tht cong dé nao vét rac 1am cho
nang suét nao vét thap, hiéu qua nao vét khdng cao va gay 6 nhiém hai bén bd séng do trong
qua trinh nao vét rac va phé thai bj roi vai.

Vi cac phan tich trén co thé thay viéc nao vét rac va phé thai ran theo cach tha cong chi
phu hgp cho cac cdng, ranh trong cac ngd hep trong thanh phd ma khdéng phu hgp véi cac
sbéng thoat nwéce trong ndi thanh Ha Nbi.

2.2 Nao vét rdc va phé thai ran bang mdy dao dirng trén phao néi
'_ "':_'""T'?“?:f'.' :M'ih!'f:i:l&:ﬁ""' ....;_ _@ﬂ

Hinh 3. Nao vét bdng méy dao dirng trén phao ndi

Dung may dao dirng trén phao d& muc bun lang, rac, chat thai ran dwdi day séng Ién
thuyén chira sau d6 dung xe ché bun dtrng trén bo thong qua hé thdng dweng 6ng va bom hat
bun tw thuyén dwng Ién thung chira cua xe van chuyén. Cac loai gau Iép trén may dao dé nao
vét co thé 1a gau nghich voi day gau kin, gau nghich voi gau dang lwéi, gau ngoam vé&i day gau
kin, gdu ngoam v&i day gau dang Iwdi. Hinh dang cac loai gau thé hién & hinh 4.
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Hinh 4. Céc loai gau Idp trén may dao
a) Gau nghich véi day géau kin; b) Gau nghich véi day géu dang Iuci
¢) Gau ngoam véi day géu kin; d) GAu ngoam véi déy gau dang IuGi

C6 thé thdy phwong an sir dung gau ngoam véi day gau dang lwéi cho ndng suét va hiéu
qua nao vét rac va phé thai rdn cao nhat vi trong qua trinh l1am viéc hai ma gau ép vao nhau
lam cho nuwéc va bun loang thoat ra qua céac 16 trén day gau, bén trong gau chi con lai rac va
phé thai ran.

Phwong an nao vét rac va phé thai rdn bang may dao ding trén phao ndi nay cé wu diém
la it anh hwéng dén sirc khde cla cong nhan méi trwdng, ndng suét nao vét twong ddi cao,
khéng lam roi vai bun ban 1&n cac bo séng. Hién nay, da sé van st dung phwong phap nay dé
nao vét cho cac dong song trong ndi thanh Ha Nai.

2.3 Nao vét rdc va phé thai ran bang tau hat bun chuyén dung
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Hinh 5. Tau hut bun chuyén dung dung nao vét rac va phé thai rén
1.0ng dan bun; 2.Cabin diéu khién; 3.Déng co ddn déng dau nao; 4.Toi kéo; 5.Théan tau;
6. Bom hut; 7. Dong co; 8.May phét dién; 9. Pau x&i: 10. Ong hut bun; 11. Giad d& dau nao.
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Phwong phap nay st dung thiét bi cong tac dat trén tau di chuyén trén séng. Thiét bi
cong tac bao gdm dau x&i 9 va éng hat bun 10. Dau x&i 9 ¢6 tac dung x&i bun dwéi day song
tao thanh hdn hop bun Iéng dé ong hut bun 10 hit Ién xe chuyén dung theo duong ong dan.
DPau 6ng hat bun dwoc bd tri ngay gan dau x&i. Trén tau co trang bi cac dong co dé dan dong
cho bom hat, du nao va co cau di chuyén tau. Do sir dung bom hat chuyén dung dé hat hén
hop bun da dwoc x6i bdng diu x&i nén nang suét sé cao hon so véi phwong phap st dung
may dao gau ngoam ding trén phao khi dung nao vét bun I&ng dwdi day séng. S& dung may
hat bun chuyén dung nay c6 thé hut dwoc & nhivng vi tri séng c6 myc nwdc sau. Hién nay,
phwong phap nay da dwoc ap dung tai cac dong séng & Ha N6i. Tuy nhién, vi st dung bom hut
trc tiép nén khi gap rac va phé thai ran co kich thuéc twong dbi I16n sé gay khé khan cho quéa
trinh hut lam giam nang suét hodc c6 thé khong thé hut do dau 6ng bi rac va phé thai rén bit lai.
Mat khac, do st dung tau di chuyén nén phwong phap nay khéng ding nao vét cho cac doan
séng can nwdc. Vi nhitng phan tich trén cé thé thdy phwong phap s dung may hat bun
chuyén dung chi nén str dung cho cac doan séng cé muc nwédc di dé tau co thé di chuyén
dwoc va cé kich thwédc rac va phé thai ran nhé hodc ding sau khi da st dung gau ngoam muc
bd cac rac va phé thai rén co kich thuéc 1on.

2.4 Nao vét bang mdy nao vét c6 kha nang tw di chuyén

Hinh 6. May nao vét c6 kha nang tw di chuyén

Nguyén ly lam viéc: Chu tao clia may bao gdbm can va gau xuc dwoc dat trén co cau
quay l&p trén phao. May dwoc xe ro moc chuyén dung tré dén cong trwdng. May cé kha nang
tw di chuyén trén mat bang thi cdng béng cach s dung hai chan d& phia trwéc va hai chan day
phia sau két hop véi gau dao phia trwéc dé di chuyén & noi bun 14y hodc cb dinh may khi lam
viéc, khi khong lam viéc may co thé di chuyén duéi bang co cu chan vit. May co thé lap dat
nhiéu kiéu giu khac nhau phuc vu cho tirng ddi twong thi cong nhw & nao vét rac trén séng,
huat cat... Rac va phé thai ran dwoc nao vét sé dwoc dd lén khoang chira trén phao.

Uu nhuoc diém va pham vi ap dung: Bac diém cuda loai may nay la cé kha nang ty di
chuyén trén mat dat nén co6 thé dé dang thi cong nao vét trén sdng trong c& mua can va mua
muwa. Do c6 thé 1ap dat nhiéu kiéu gau khac nhau nén cé thé dung cho nhidu dbéi twong thi
céng. Phuong an nay chi méi dwoc ap dung trén thé gi¢i chir chwa &p dung & Viét Nam.
Nhuoc didm cla thiét bi nay Ia ché tao phirc tap, téng gia tri cia may Ién nén dé ap dung vao
Viét Nam can dau tv lwong ngoai té I&n cho mua sam thiét bi hodc phai dau tw mot lwong tién
I&n dé dau tw nghién ctru ché tao thiét bi phu hop véi cong nghé ché tao cla Viét Nam.
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Hinh 7. C4c thiét bi céng téc I&p trén may nao vét tw di chuyén
a) Péu nao; b) Gau xuc; c). Thiét bi cdm coc; d) Gau ngoam; e) Thiét bj cao

2.5 Nhan xét

Dé&c diém cla cac dong soéng noi thanh Ha Noi 1a thwerng cé mue nwéc khong cao, rac va
phé thai rdn dwéi day sdng co kich thuwdc kha Ién. Chinh vi thé phuong phap nao vét phu hop
dwoc lya chon vira phai dm bdo phu hop véi dic diém clia cac dong séng Ha Noi va vira phai
dam bao tinh hiéu qua cla cdng tac nao vét, tirc la vira loai bd rac va phé thai ran va viva cé
thé hat dwoc bun lang & dwéi day séng.

T viéc phan tich cac phwong phap nao vét rac va phé thai rdn & trén c6 thé thay
phwong phap nao vét rac thi cong khong phu hop véi viéc nao vét cho ca dong séng. Phwong
phap s dung tau hat bun cé nhitng han ché vé kich thuwéc rac va phé thai ran cén nao vét.
Trén co s& nghién clru nhém tac gia dwa ra phuo’ng phap nao vet rac va phé thai rén cho cac
dong séng ndi thanh Ha Noi 14 s&r dung may dao gau ngoam cé gau dang lwéi ding trén phao
ndi di chuyén trén séng.

3. Cong nghé nao vét rac va phé thai ran cho cac dong song noi thanh Ha Noi

3.1 Sor dé6 céng nghé

Phwong an lwa chon 1a st dung gau ngoam cé dang luéi dwoc I&p trén may co s& dat
trén phao ndi. So dd cong nghé nao vét rac va phé thai ran dwoc thé hién nhw hinh 8.

Viéc nao vét rac va phé thai ran bang cong nghé da Iwa chon thwe hién theo cac budc sau:

- Buée 1: Str dung géu ngoam dang luwéi dé xuc réc va phé thai ran trén séng

Gau ngoam dang lwéi (hinh 9) I&p trén can clia may dao. Khi hai ma gau tién sat vao
nhau lam nwéc va bun thoat ra ngoai gau theo céac 16 trén lwdi, vi vay sé lam gidm khéi lvong
vat liu trong gau va phan loai luén dwoc rac va phé thai rdn. Cac phé thai ran co kich thudc
I&n hon kich thuwéc cho phép clia may hut bun sé dwoc gdu ngoam loai bé va dd vao trong
phao chira di cung tao diéu kién thuan lgi cho may hat bun lam viéc dat nang suat cao nhat. S6
lwong phao chira phu thudc vao ndng suét clia may dao gau ngoam va quang dwéng ma phao
chta phai di chuyén rac dén noi tap két.
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Hinh 9. Gdu ngoam dang Iu6i dung dé nao vét réc
1. Khung I&p géu; 2. Xylanh déng mé& géu; 3. Ma géu tréi: 4. Mé géu phéi; 5. Thanh day;
6. Chét xylanh; 7. Chét quay gé&u; 8. Chét pittong
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- Buéc 2: Dung may dao gau nghich duwa rac va phé thai rén tir phao chira dat gan noi
tap két Ién 6 t6 tai

Phao ndi chira day rac va phé thai ran sé duoc dwa vé noi tap két 1a noi c6 mat bang
twong dbi rong dé cho 6 t6 tai cd thé di chuyén dwoc. Rac va phé thai rén dwoc dua tir dwdi
phao chta 1&n 6 t6 nhd st dung may dao gau nghich, luc nay phao chira sé dwoc di chuyén
sat vao bd séng. Viéc lwa chon dung tich may dao giu nghich va tai trong cta 6 to tai phu
thudc vao nang suét nao vét rac va phé thai ran ciia may dao gau ngoam, sé lwong may nao
vét trén cung mét doan séng.

- Bu6c 3: Van chuyén réc va phé thai rén vé khu xc ly

O t6 chira rac va phé thai ran sé duoc dwa vé noi x ly, tai day rac va phé thai ran sé
dwoc phan loai thanh cac nhém chét vé co va hiru co dé tir dé co bién phap x& ly phu hop.
Cac khu xtr ly nay thwérng nam xa cac khu dan cu.

Sau khi d& nao vét rac va phé thai ran trén séng, st dung tau hat bun chuyén dung dé
hat bun 1ang trén séng lén 6 t6 chiva chuyén dung va dwa dén khu x& ly bun lang.

3.2 Trinh tw tinh todn thiét ké, Iwa chon céc thiét bi phuc vu cho céng nghé nao vét
rdc va phé thai ran trén séng

- Tinh toan thiét k& gau ngoam dang lwdi phuc vu nao vét rac va phé thai rén trén song;

- Chon may dao co sé lap dat gdu ngoam da thiét ké;

- Lwa chon phao ndi dung dé van chuyén may trén séng;

- Lwa chon phao ndi chira rac va phé thai ran da dwoc nao vét dwa dén vi tri tap két;

- Lwa chon may dao dung dé dwa rac va phé thai rén tlr phao chira 1&n 6 t6 tai;

- Lwa chon loai va sb lwgng 6 t6 tai phuc vu van chuyén rac va phé thai ran dén khu xa ly.
4. Két luan va kién nghi

- Tt viéc nghién ciu cac cong nghé nao vét rac va phé thai ran dang dwoc siv dung hién
nay bai bdo da dwa ra dwoc so dd cong nghé va thiét bi nao vét rac va phé thai ran phu hop
véi cac dong séng noi thanh Ha Nai 1a st dung gu ngoam véi gau dang luéi dieng trén phao
ndi.

- Dé dat dwoc nang suét va hiéu qua nao vét cao can phai dau tw nghién clu sau hon dé
dwa ra thiét bi nao vét c6 kha nang tw di chuyén trén mét dat, dwdi nwdc, trén bun; ¢ thé ché
tao trong nuéc dé gidm gia thanh va tiét kiém ngoai té, khi do thiét bi nay déu lam viéc duwoc &

cac khu vie nhiéu bun, & ca dwéi nwdc va trén dam lay, cé thé 1&p cac bd phan cong tac khac
nhau phuc vu cho nhiéu dbi twong thi cong nao vét.
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