KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

NGHIEN CU’U THIET Bl EP COC BE TONG GIA CO NEN MONG
CHO NHA DAN CO DIEN TiCH NHO VA MAT BANG THI CONG
CHAT HEP TRONG NOI THANH HA NOI

Nguyén Tién Nam’

Tém tat: Bai béo trinh bay thiét bj ép coc bé téng gia c6 nén méng cho nha dan cé
dién tich nhdé va c6 méat bang thi céng chéat hep trong néi thanh Ha Noi, khdo séat sw
phu thudc cta luc gilk neo véi chiéu sdu neo, cdp dét nham nang cao chét luong
gia c6 nén méng, rat ngdn thoi gian thi céng, gidm gia thanh, thi cong thuén tién.

Ttr khéa: Thiét bj ép coc bé tong, neo, Iurc gitr.

Summary: This report presents the equipment for driving concrete pile
forundations for residential area of small and narrow construction in Hanoi city and
examination of the dependence of the force holding the anchor with anchor depths
and soil levels in order to increase quality of foundation support, shorten
construction time, reduce cost and enhance construction.

Keywords: Equipment for driving concrete pile, anchor, force holding
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1. Dat van dé

Viéc gia cd nén mong cho cac cong trinh nha dan néi chung va nha dan cé dién tich nhd,
c6 mét béng thi cdng chat hep trong ndi thanh Ha Noi néi riéng dé cho cong trinh cé tudi tho
cao, an toan cho ngudi & la rat quan trong va mang tinh cép thiét rat lon.

Bai bao trinh bay thiét bi ép coc loai sir dung neo vit khi ép, thiét bi nay dwoc thiét ké voi
két cAu nhé gon, ép duoc coc sat bién cong trinh bén canh, két ciu thiét bi chia thanh nhiéu
modul nhd phu hop véi viéc thi cong va di chuyén vao cong trinh cé6 mét bang thi céng chat hep
(cong trinh xay chen), c6 16i vao nhd. Ngoai van dé két cdu may ra thi van dé rat quan trong
hién nay can giai quyét la nghién clru sw phu thudc cla luc gitk neo véi cac yéu td nhu loai dat,
chiéu sau neo dé cac nha thi cong cé co s& dé van hanh thiét bj hiéu qua nhét, tdng nang suét,
gidm chi phi gia ¢ nén méng.

2. Co sé tinh toan
2.1 Thiét bj ép coc

Thiét bi ép coc bé tdng sir dung neo vit gia c6 nén moéng cho codng trinh nha dan cé dién
tich nhd va mat béng thi cong chat hep trong ndi thanh Ha Néi dwoc trinh bay nhw hinh 1.

Theo [1] thiét bi ép thiét k& nhw hinh 1 dwoc cai tién tir cac thiét bi ép neo thong thuwéong
dé phu hop véi viéc thi cong ép coc cho cac nha dan c6 dién tich nhd va mat bang thi cong chat
hep.
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Hinh 1. Thiét bj ép coc bé téng st dung neo vit
1. Xi lanh ép; 2. Gia ép; 3. Don ép; 4. Dam phu (04 céi); 5. B6 nguén cung cép déau c6 &p cho 2
xilanh; 6. Da&m chinh (02 céi); 7. Vit me neo (04 bd); 8. Neo vit (04 b6)

Cac bd phan nhw dam chinh, ddm phu, gia ép dwoc thiét ké gon nhe dé& dang khénh vac
vao cong trinh, dac biét Ia thiét bi dwoc cai tién co thé ép coc sat véi cong trinh bén canh da
xay dwng (tdm coc cach cong trinh bén canh cé thé dat 350mm, diéu nay cac thiét bi ép khac
phai cach 600mm) bang cach dat trwc tiép xi lanh ép trwot trén dadm chinh. Khi ép ta thay dbi vi
tri ciia don ép 3 trwot theo gia ép 2 trng v&i tivng hanh trinh cdia xi lanh dén khi hét chiéu dai gia
ép thi ta dung 6ng don dé ép hét chiéu dai coc.

2.2 Sor d6 tinh todn Ilwe gii neo

So dbd tinh toan neo vit cho & hinh 2. Dwéi tac dung cla lwe nhd neo N, canh vit ciia neo
sé bi kéo 1&n cung vé&i khdi dat hinh nén cut (hinh 2). Géc a gitra dwéng cat dat va duwdng thang
dirng lay bang goc truyén ap lwc trong dat a = @/4, trong dé ¢ 1a géc ma sat trong cla dat [3].

Thoéng thweng khi ta thi cong bang thiét bi ép neo thi ép dwoc véi luc ép khodng 441,45
dén 588,6 KN (hay 45 dén 60 tan) va thwong st dung 4 neo gitr nén mdi neo phai chiu dwoc
mot lwc nhd neo N téi thiéu 110-147 KN (hay 11,25-15 tan) dé thiét bi ép dwoc coc bé tong
xubng nén dat;

Sau day ta khao sat lyc gitr neo P phu thudc cac yéu td nhw cap déat, chidu sau neo véi
didu kién bién cta lwc gitr neo 1a P = N = (110+147) KN, (2) dé dwa ra dwoc chiéu sau neo hop
ly (ng v&i tirng cAp dét khac nhau.
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Hinh 2. So dé tinh luc gitk neo
1. Cénh vit; 2. Ong vit; 3. Khéi dét nén cut gii¥ neo
rla ban kinh phén day Ioén cta khoi dét giik neo; ro la béan kinh cénh vit; D la duong kinh neo;
H Ia chiéu sdu cta neo; G Ia trong luong khéi dét nén cut giik neo; R, 1a luc cédn do ma sét &
bé mét chung quanh khéi dét bj cét; Ry Ia luc dinh & bé mét chung quanh khéi dat bj cat;
N 13 lurc nhé neo.
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Theo [3] téng lwc gitr neo P chéng lai lwc nhd neo N dworc tinh theo céng thirc sau:
P=R,+Rs+G
trong do: G: Trong lwong khéi dat nén cut gitk neo; G = V.y (KN)
V&i: V la thé tich khéi d4t non cut gil neo, tinh theo cong thirc sau:
_mH.(rf+rl+rr)
3

y la trong lwong riéng ctia dat (KN/m®)

Vv (m®)

- R 12 lwc can do ma sat & bé mét khdi dat bi cat
R =1 H21g%(45° — ) tge (KN
W= 7T H 19245 - Dy ige (kN

- Rq : La lwc dinh cla xung quanh khéi dat hinh nén cut; Ry = S. ¢ (KN)

trong do: ¢ la lwc dinh riéng ctia dat (KN/m?); S Ia Dién tich xung quanh khéi dat nén cut, dwoc
tinh nhw sau:

S=1m.s.(r+r)

s=(r —r,)2+H?

r = (ro + H.tga)=r, + H.tg(¢p/4)

Ry=n \/(ro +Hitga —r)? +H?.(r, +Higa+r,)).c =r.H.cytg’a +1.(2r, + Higa)
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Tw d6 ta c6 ham lién hé gitra lwc gitk neo véi chiéu sau neo:

P(H) :%71'(2.1’0 +HIg )y 219745~ )tgp+ mHe ltg? 212, +Hig %)
THA

(1)
+

(r+Hig %)2 +r7+(r,+Hlg %).r0

T cong thire (1) ta thay lwe gitk neo P phu thudc cac yéu té sau :

- Phu thudc vao cap dat: Géc ma séat trong cla dat, @; Trong lwong riéng cla dat, yv; Luc
dinh riéng cua dat, c.

- Phu thudc vao neo: Ban kinh canh vit, ro; Chiéu sau neo, H.

2.3 Khéo sét Iwc gii¥ neo (P) theo chiéu sau neo (H) trng v&i 4 cap dat khac nhau

Theo [2] va céc tai liéu lién quan ta c6 sb liéu vé tinh chat co ly clia cac cap dat khdo sat
va neo gitr cho & bang 1. O’ phan nay ta khao sat lyc gitr neo P theo sy bién thién ctia chiéu
sau neo H (ng v&i 4 cap dat khac nhau. Gia tri tinh chéat co ly clia 4 cAp dét ta lay gia tri trung
binh &ng vé&i tirng cip dat, ban kinh neo ta Iy theo gia tri thwong s dung hién nay la r,=
0,15m, két qua s6 liéu khao sat cho & bang 1:

Bang 1. Bang sé liéu dau vao clda cac cap dat va neo dé khao sat P theo H

Ban kinh Tinh chét co ly cua dat theo cép déat
U | Gl | eeemasationg g @) | 1109 RV | tue BT ERa©
1 0,15 | 30 13 5
2 0,15 Il 35 16 15
3 0,15 1 40 17 20
4 0,15 \Y] 45 19 23

Thay cac gia tri dau vao & bang 1 vao cong thire (1), theo phadn mém Excel ta ¢ cac gia
tri clia lwc gi» neo P bién thién theo chiéu sdu neo H dwoc trinh bay & bang 2.
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Hinh 3. D6 thj P = f(H), iing
v6i cac cap dat khac nhau
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Béang 2. Céc gia tri luc gitk neo P thay déi theo chiéu séu neo H va cép dét neo

STT | Ban kinh neo | Chiéu sau neo _ _Luce gitr neo P, (KN) -
ro, (m) H, (m) Cap datl | Capdatil | Capdatill | Cép datIv
1 0.15 1.5 18.0 46.5 64.2 78.6
2 0.15 1.75 23.3 59.5 82.3 101.4
3 0.15 2 29.4 74.3 103.0 127.4
4 0.15 2.25 36.4 91.0 126.3 156.8
5 0.15 25 444 109.7 152.4 189.8
6 0.15 2.75 53.5 130.6 181.4 226.5
7 0.15 3 63.8 153.6 2134 267.2
8 0.15 3.25 75.2 179.0 248.5 311.9
9 0.15 3.5 87.9 206.8 287.0 360.8
10 0.15 3.75 102.0 237.2 328.9 414.2
1 0.15 4 117.5 270.2 374.4 472.2
12 0.15 4.25 134.4 306.0 423.5 534.9
13 0.15 4.5 153.0 344.6 476.5 602.6
14 0.15 4.75 173.1 386.2 533.5 675.3
15 0.15 5 195.0 430.9 594.5 753.3

T céc gia tri clia bang 2 ta v& dwoc dd thi ham sé P = f(H), ing véi tivng cép dat khac
nhau nhw trinh bay & hinh 3. Trong dé: 1. DB thi P = f(H) &ng v&i dat cép I; 2. D6 thi P = f(H)
&ng v&i dat cap II; 3. D6 thi P = f(H) (rng v&i dat cap lII; 4. Db thi P = f(H) (ng véi dat cap IV.

T bang 2 va cac dd thi & hinh 3 xét trong ving lwc gitk neo P = (110+147), KN ta c6 cac
nhan xét sau:

- Luc gitr neo ty 1& thuan vai chiéu sau neo va cip dét neo; chiéu sau neo cang Ién, cap
dat cang Ié&n thi luc gilr neo cang I6n;

- V&i dat cép |, theo d6 thi sb 1 (hinh 3) dé lwc gitr neo P = (110+147) (KN) thi chiéu sau
neo hop ly 1a H = (3,9 + 4,4) m. Nhw vay, ké& dén cac yéu tb khac nira (nhw dat khong dong déu,
hé s an toan...) thi chiéu sau neo hop ly ctia datcap | 1a H = (4 + 5),m;

- V&i dat cép I, theo d6 thi sb 2 (hinh 3) dé lwc gitk neo P = (110+147), KN thi chiéu sau
neo hop ly 1a H = (2,5 + 2,9) m. Nhw vay, ké& dén cac yéu tb khac nira (nhw dat khong dong déu,
hé s an toan...) thi chiéu sau neo hop ly ctia datcap Il 1a H = (3 + 4),m;

- V&i dét cap I, theo db thi sb 3 (hinh 3) dé lwc gitr neo P = (110+147), KN thi chiéu sau
neo hop ly 1a H = (2,06 + 2,45) m. Nhw vay, k& dén cac yéu td khac niva (nhw dat khéng dong
déu, hé sbé an toan...) thi chiéu sau neo hop ly clia dat cap Il 1a H = (2,5 + 3),m;

- Vé&i dat cap IV, theo db thi s 4 (hinh 3) dé lwc gilr neo P = (110+147), KN thi chiéu sau
neo hop ly 1a H = (1,8 + 2,14) m. Nhw vay, ké dén céac yéu t6 khac nira (nhw dat khéong dong
déu, hé sbé an toan...) thi chiéu sau neo hop ly clia dat cap IV 1a H = (2 = 2,5),m.

Vay chiéu sau neo hop ly ng lwc gitk neo P = (110+147), KN ctia cac cap dat khac nhau
dwoc cho & bang 3 nhu sau:
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Béng 3. Chiéu séu neo hop ly tmg véi tirng cép dét khéc nhau

STT Cép dat Chiéu séu neo hop ly H, (m)
1 I 4+5
2 ] 3+4
3 1] 25+3
4 v 2+25
3. Két luan

- Két qua clia bai bao dinh hwéng cho cac nha lam cong tac thiét k&, ché tao dé cai tién
may ép coc hién tai thanh may cé nhiéu wu diém nhat va cac nha thi cong cé co s& lwa chon
may ép coc phu hop véi cong trinh cu thé, gép phan tang nang suét, gidm gia thanh gia cb nén
mong, thi cdng thuan tién, nang cao chét lwgng gia cb nén mong.

- Két qua clia bai béo 1a co s& dé cho cac nha thi cong chon chiéu sau neo phu hop Vi
tirng loai dat khac nhau (dleu nay trwéc day chi lam theo kinh nghlem) dam bao lyc git¥ neo dé
thoi gian dwa neo vao nén dat nhé nhét giup tang ndng suét gia cd nén méng.

- V&i nhitng nén dat qua yéu hodc nhirng nén dat cat thi kha ndng gitr cGa neo rat thap

va v&i nhirng tredng hop nay ta phai str dung céng nghé ép sau (ttrc ta xay coéng trinh dwoc 2
dén 3 tAng va dung chinh trong lwong ctia cong trinh dé 1am ddi trong cho may ép).
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