KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

(PNG DUNG BE TONG PAM LAN
TRONG XAY DUNG MAT BUONG CAP THAP

Hoang Tung?

Tém tat: N6i dung bai bao nay dé cap dén moét loai két cau do duong trén co sé
st dung vét liéu xi méng, c¢6 kha ndng han ché dnh hudéng cua thoi tiét, gidm chi
phi st dung nwéc trong thi céng, nhanh chéng dwa vao st dung (thoi gian cho
ngdn), dé la bé téng dam I&n. N6i dung bai béo dé cap méi chi dimg lai & cac phan
tich ly thuyét mang tinh dinh hwéng, cén c6 thém kiém nghiém thuc tién.

Summary: This paper introduces the roller-compacted concrete as an optimal
solution that can be applied, enhance durability of pavements in unfavorable
weather conditions and minimize costs in water use. This paper just covers only
the theoretical analysis based on orientation approach. It therefore needs further
practical experimentations.

Nhan ngay 27/12/2011, chinh sdra ngay 20/02/2012, chdp nhén dang ngay 28/02/2012

1. Tinh hinh str dung méat dwong bé tong dam lan

Hién nay, xi mang dang la ngudn vat liéu doi dao & Viét Nam. Do vay, chi trwong st
dung mé&t dwdng bé téng xi mang (BTXM) trong xay dwng cong trinh giao théng la rat can thiét.
Trong khi ching ta chwa hoan toan lam chd dwgc cong nghé xay dwng loai mat dwong nay, thi
ban dau nén ddy manh ap dung cho loai dutng cé lwu lwong xe it, nhwng ¢ tbng chiéu dai
I&n, chdng han nhw dwdng tuan tra bién gidi, dwéng giao thédng ndng thén, duéng trong cac
khu dan cuw...

Mac du tai trong xe cd khéng I&n, nhwng c6 khoé khdn gdp phai la & nhiéu khu vwe. D6 1a
tinh trang nang nong kéo dai &nh hwéng tryc tiép téi chat lwong mat duwdng. Kém theo do la
nwéc phuc vu cho viéc san xuét bé téng xi mang khan hiém. Hién tai, chi phi cho riéng nwéce da
lén t&i hang trdm nghin ddng cho mét mét khéi bé téng khi xay dwng dwdng tuan tra bién gioi
(theo théng ké so bd clia Ban quan ly Dy an 47). Do vay, khoéng nhirng chéat lwong ma ca gia
thanh xay dwng két cdu mat dwong déu bi anh hwéng. Diéu d6 doi hdi phai cé gidi phap thay
thé phu hop.

Bé tong dam lan (BTDL) Ia loai bé téng s& dung cac nguyén vat liéu twong tw nhw bé
téng théng thudng, dwoc lam chat bang thiét bi lu rung. Céng nghé nay thich hop cho cac cong
trinh bé tdng khdi Ién, hinh dang khdng phirc tap nhw dap, mat dwong. Viéc dam lén bé tong
bang Iu rung cho phép sir dung hén hop bé tong khd, it chat két dinh hon so véi bé tong thong
thwong. Nhe vay, dbi vei mot sb dap va duwdng bé tong str dung cdng nghé nay, téc do thi cong
nhanh hon va gia thanh ré hon so véi ding cong nghé dé bé téng truyén théng.

T nhitng ndm 70 cua thé ky 20, m&t dwong BTDL da dwoc nghién ciru va siv dung rong
réii tai nhiéu nwéc nhw Trung Quéc, Birc, Canada, My. Biéu dd hinh 1 cho thay, chi riéng nam
2002, & Ké-béc (Canada) da s dung trén 120.000 m2 mé&t dwérng bang BTHL.
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Hinh 1. Tinh hinh st dung mét duwong BTPL tai Ké-béc (Canada) [2]

O Viét Nam, BTBL da dwoc str dung vao viéc xay dwng dap thdy dién goi la bé tong dam
l&n danh cho dap (RCC). Tuy da cé médt sé nghién ctru va ¢ng dung thlr bé téng dam lan danh
cho mét dwéng (RCCP) do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng két hop véi td chive NEDO
cta Nhat Ban nhwng van chwa dwoc siv dung rong rai [13] [14]. Loai mat dwéng nay co rat
nhiéu wu diém nhw chi st dung chat lién két vo co (c6 sén & nwéc ta), thiét bi may thi cong don
gidn. Mat khac, mét dwong BTBL c6 thé dwa ngay vao st dung sau 72 tiéng ké tir khi két thac
cong tac lu I&n, nhanh hon nhiéu so v&i méat dwdng bé tdng truyén thdng.
2. CAu tao két ciu ao dwéng BTDL

Két cAdu mat dwong BTDL va méat dwdng bé téng xi méng (BTXM) théng thuwéng cé céu
tao giébng nhau, cu thé nhu sau:

2.1 C4u tao tang mat

Bé& day t6i thiéu clta I&p BTDL nén nam trong khoang t¢ 150 mm dén 240mm, [2], [8].
Trong mét sé trwdng hop déc biét, co thé chip nhan bé day téi thiéu la 120 mm, [8].

2.2 C4u tao tdng moéng

Déi v&i thng mong, nén st dung vat liéu c6 chét lién két, 6n dinh nwéc, khdng tich Iy bién
dang déo, tiép xuc tét véi thm BTDL, ddng thdi tuan theo cac yéu cau trong [3] nhw dbi véi mét
duwdng bé tdng xi mang truyén thdng. Vi vay, cé thé 4p dung mét sb gidi phap moéng nhuw sau:

- Bé tong cwéng dd thap, day tdi thiéu 14 cm

- Cép phdi da dam hoac cp phédi séi cudi, dwoc hodc khéng dwoc gia cb chét lien két vo
co (vi dy: ximang) hoac hiru co (vi du: nhya dwong), [4]

2.3 C4u tao tdng moéng

Hién nay, chwa cé dé& cap téi van dé khe dan trong mét dwong bé tdng dam lan. Déi voi
khe co, thoi diém cat khe thich hop nhat 1a tr 12h dén 16h ké t IGc két thic lu lén. Chiéu sau
cta khe tlr 1/3 dén 1/3 chiéu day tAm. Khoang céach gitra cac khe tr 4-5 m. C4u tao khe khong
c6 s khac biét so v&i khe co clia mat dwong BTXM thong thudng.

3. Vé vat liéu bé tong dam lan

V& tinh chat co hoc, theo [1], mét hén hop bé tdng dam I&n véi ham lwong chéat két dinh
la 300kg/m3 va ty lé nwéc/chéat két dinh 1& 0,35 c6 thé cho phép dat t&i cwdng d6 chiu nén 1a 40
MPa, cwérng do chiu kéo khi udn (sau 3 ngay tudi) 1a SMPa.
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S dung BTBL trong xay dwng mét dwéng c6 cac wu diém sau:

- So v&i bé téng thudong ¢ cung cudng do thi bé téng dam 1an cé ham lwong nwéc trong
1m3 bé tdng nhd hon, vi vy ham lwgng xi mang giam, tao ra hiéu qua kép gidm gia thanh va
gidm cac yéu tb bat loi gay ra co ngét, tr bién.

- Té¢ d6 thi cong nhanh do céng nghé don gidn tir khau van chuyén, rai va dam, tiét kiém
dworc chi phi vé nhan céng, sém dwa cong trinh vao st dung

- Bé tdng dam 13n co thé s dung ca cac loai chat két dinh khac nhau

- Viéc str dung ca chat dén min (tro bay hay phu gia khoang) thay thé mét phan xi méng
cho phép bé téng dam lan cé cép phéi lién tuc, ddm bdo cuong do thiét ké, tinh cdng tac phu
hop (dé lu lén, khong bi phan tang). Chi tiét vé vat liéu BTDL c6 thé tham khao trong cac tai liéu
lién quan [9].
4. Thiét ké mat dworng bé téng dam lan

4.1 Xéc dinh cac thong sé dau vao khi thiét ké mat dwong BTPL

a. Vé tai trong khi thiét ké két cdu 4o dwong BTPL

Cac déc tinh co ban cla tai trong c6 thé tham khao cac théng sb dwoc quy dinh trong
tiéu chuan thiét ké két cAu o dwong hién hanh [12].

b. Vé déc trung co ly cia nén dat

Déc trwng co ban, quan trong 1a kha nang chdng bién dang cla nén dat dwoc thé hién
qua hé s nén k, c6 thir nguyén la MPa/m. Phwong phap xac dinh k dwoc trinh bay trong [5].
Gia tri cia k c6 thé tham khado trong bang 4, theo phan loai cia ASTM D2487.

Bang 1. Phan loai dét, da va hé sé nén twong umg [6].

Ky hiéu Tén goi dién hinh HE sonen k
(MPa/m)
GW | Séi cudi cap phéi tét, séi cudi lan cét, khong hoac it hat nho > 150
GP | Séi cudi cap phdi kém, séi cudi Ian cat, it hodc khéng c6 hat nhé 90-150
GM Séi cudi lan bui cat 72-150
GC | S6i cudi lan sét cat 72-115
SW | Cét cap phéi tét, c6 1an it séi, it hodc khéng cé hat nhé 72-115
SP Céat cap phéi kém, cat Ian it séi, it hodc khong co hat nhd 52-80
SM Cét 1an bui 52-80
SC S6i cudi lan sét cat 52-72
ML Bui vo co va cat rat min, cat nhd 1an bui sét, dd déo nhd 38-63
CL Sét vo co, do déo tir thdp dén trung binh, sét 1an séi cudi, sét 1an 38-63
cat, sét lan bui
oL Bui hitu co, sét 1an bui hiru co d6 déo thap 48
MH Bui vd co, cat nhd nhiéu mica hodc diatomic, dat bui, bui dan hoi 48
CH Sét vo co, dd déo cao, sét béo 38
OH Sét vé co, d6 déo tr trung binh dén cao, bui hiru co 38
PT Than bun ho&c céac chat ¢é lweng hiru co cao -
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T cac hé sé nén vira trinh bay, can tiép tuc tinh toan hé sé nén qui dbi cho hé nén dat
va tAng méng. C6 thé tham khao hé sé nén quy ddi nay trong bang 2.
Bédng 2. Hé sé nén quy déi (tinh tr mat I6p méng tré xudng) cda két cdu do dudng BTPL
(theo Hiép héi Ximang Canada) [7]

o Hé sé nén quy déi (MPa/m)
ngs sgterAnP;L/,lri) Bé day tdng moéng cép phdi da dam (mm)
100 150 225 300
20 23 26 32 38
40 45 49 57 66
60 64 66 76 90
80 87 90 100 117

Ngoai ra, hé sb nén k c6 thé xac dinh thdng qua két qua do CBR. Khi dd, cé thé tham
khao hé s nén quy dbi trinh bay trong bang 3 [1].

Bdng 3. Hé sé nén quy déi (tinh tr mat I6p mong tré xuéng) (MPa/m) [1]

< s k=15MPa/m, k=25MPa/m k=60MPa/m k=75MPa/m
bat nén
CBR<5 5<CBR<15 15<CBR<25 CBR>25

100mm 17 30 65 85

L&p méng
cAp phéi 150mm 20 35 70 90
khong gia 225mm 25 45 75 100

cO

300mm 30 60 85 115
o 100mm 40 60 85 105

L&p mong
cép phédi gia 150mm 60 100 140 175

coximang 225mm 120 175 225

c. Ddc trung co ly cta vét liéu BTDL

Hai dac trung co ban cla vat liéu BTDL can phai xac dinh khi thiét ké két ciu 4o dwdng

la cwéng d6 kéo ubn va mé dun dan hdi E. Theo phwong phép tinh toan vira trinh bay, gia tri E
it anh hwdng téi két qua, do vay, co thé 1ay & thoi diém (rng véi 28 ngay tudi. Nguoc lai, cwdng
dod kéo ubn phai dwoc 1ay & thoi diém mat dwong duwoc dwa vao khai thac st dung. Dbi vdi
BTDL, thoi diém nay thwdng l1a 7 ngay ké tir ngay dé bé téng [2].

4.2 Tinh to4n bé day cda tdm BTDL dwéi tac dung cda téi trong xe chay

Bai bao nay xin gi¢i thiéu phwong phap tinh toan phat hanh nam 2004 cta Hiép hdi Xi
mang podc lang Canada danh cho méat dwong BTDL [2]. Phwong phap nay chi xét dén kha
nang chiu kéo khi uén ctia mét dwéng BTBL, vi vay phu hop véi cac méat dwong BTDL c6 tai
trong xe nang qua lai nhwng véi lwu lwong han ché. Theo d6, ing suat kéo udn oku xuat hién
trong tAm BTDL dwdi tac dung cla tai trong P, tac dung lén dién tiép xac hinh tron ban kinh a
(mm) dworc tinh theo cbng thrc sau:
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o, _00316P 4log ! +1,069 (1)
b

u hz
trong dé P la tai trong banh (kN), h la chiéu day két ciu (cm), | 1a ban kinh d6 cirng quy dbi
(cm), tinh theo cong thic (2).

b =anéua>1,724h

b=.16a®+h? —0,675h néua<1,724 h.

2 0,25
| = {Lz.loz} @)
12(1— )2k

trong d6 E |a mé dun dan hdi ciia BTDL(MPa), u la hé sé Poisson ctia BTBL (0,15), k la hé sé
nén tinh tr m&t I&p méng (Mpa/m)

Trwdng hop tai trong tac dung lén banh xe ddi, cé thé tinh toan gia tri clia a theo cong
thirc sau :

08521.P10° S p 2
a= |22 L2 1079 (3
qr Vs 5,227q

trong d6 P la tai trong banh (kN), q la ap lwc banh xe |én mat dwong (MPa), S la khoang cach
gitra hai tdm banh xe (cm).

Cha y khi tinh toan, d& ddm bao dd an toan, can kiém tra véi tai trong banh Ién nhét.
Ngoai ra, khodng cach gitra cac banh xe ciing anh hwéng nhiéu téi két qua tinh toan. Trong
trwong hop S nhd hon 3 1an ban kinh do cing quy déi | thi coi hé hai banh xe 1a mét banh.

5. Céng nghé thi cong I&p két cau do dwong bang BTBL
5.1 Cong tac chudn bj

Lép mong phai dwgc dam chét theo yéu cau vé do chat da duwoc thiét ké. B& mat Iop
méng phai phéng, tat ca cac khe hé gitra mat I&p méng va thuwéc 3m khong vuot qua 10mm.
Can chu y cong tac dy béo thoi tiét & ddm bao trong vong 24 tiéng ké tir luc dd BTBL, khong
c6 mua, nhiét dd khong khi khéng xuéng duéi 5°C va khéng nén vwot qua 24 °C.

5.2 Van chuyén BTBL

Khéac véi bé tong truyén théng, BTBL khong dwoc phép van chuyén bang xe tron bé téng
(xe c6 thung quay) ma phai ché bang cac xe tw dd hodc bang tai. Viéc van chuyén bang béng
tai c6 vat téc I&n, lién tuc 1a hop Iy nhat.

Khi van chuyén bang xe ben tw d, can han ché téi da chiéu cao roi ctia bé téng tir may
trén xubng thuing xe. Trong moi trwdng hop, cac xe tai chd BTDL déu phai dwoc trang bi bat dé
che thiing xe, k& t¥ lGc nhan bé téng tr tram tron dén khi dd hét bé téng tai cong trwong. Trén
dwong van chuyén, can cha y tranh phanh gép, tranh dia hinh xau gay xéc. Trwédc khi 6 to di
vao khdi @6 bé tong, nén rira sach 16p xe, tranh cho bun dat khong 1an vao khéi db. Khi di
chuyén trén khdi db, xe ché bé téng khéng dwoc phanh gép, quay gap hoac thwe hién cac thao
tac lam anh hwéng xau dén chéat lwong bé tong (han ché hén hop BTDL bi phan ly).

Can kiém soat chat ché th&i gian van chuyén bé tong. Thoi gian nay khéng nén vuot qué
30 phut @& dam bao két thic rai va dm nén bé tong xong trong thoi gian tinh cdng tac con ndm
trong gi&i han cho phép.
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5.3 Rai BTBL
BTDL c6 thé dwoc rai bang may i, may san hodc may rai bé tong chuyén dung.

Trong trwdng hop ding may Gi dé san rai BTBL, nén chon may D80 va D85 cé banh lép
(d& tranh lam hdng bé mat & chd quay dau). Khi ding loai may nay, phai cha y tranh tao thanh
rénh gitra cac vét Gi. D& khac phuc viéc tap trung cbt liéu thd & hai bén canh may Ui, cé thé
dung tAm chén & hai bén lui Gi. Dé gidm thiéu phan tang cta bé tong, can cha y la:

- Chon hwéng san cuta xe Gi hodc may san vudng géc véi hwdng xe ben dé bé tong.

- Khi bé tdng dwoc db thanh déng, khéng nén bat diu san tir gitra ddng bé téng, vi khi
do, bé tong sé chay ra hai bén canh xe i, tdng mdrc do phan ly.

- Khi san bé tong theo nhiéu 16p, khong nén dé bé téng cda I&p trén phi 1én mai ta luy
cla lop dwoi.
- Khi Ibi may Gi, phai nhic lwdi ben khdi bé mat bé téng dé tranh bong bat cét liéu.

Néu dung may rai chuyén dung, nén chon loai may rai c6 kha ndng dam nén tét, dé dam
bao sau khi rai, hén hop BTBL dat dwoc dod chat xap xi 80 %. Van tc di chuyén ctia may rai tir
0,13 - 0,22 km/h.

Déi v&i ca hai trudng hop st dung may, dé dat dwoc do chat tot nhat, hén hop BTBL
sau khi d&m nén cé bé day khéng dwoc vuot quéa 25 cm va khdng nén nhé hon ba 1an c& hat
danh dinh I&n nhét.

Lwu y la d6 chat ddm nén ddi véi hén hop BTBL dwoc quy dinh bang ty sb gitra dung
trong wét clia hén hop BTDL tai cong trwdng (sau khi ddm nén) va dung trong wét thiét ké (sau
khi da dwoc dam nén & trong diéu kién tiéu chuan, tai phong thi nghiém).

5.4 D4m nén BTDL

Thoi gian tir lac rai dén luc ddm nén khong dwoc vuot qua 10 phat, nén ding may lu
rung banh thép, trong lwong may khéng nhd hon 9,5 tan. Trinh tw lu I&p BTBL nhw sau la

- Lu so bd 1a st dung lu banh thép, khéng bat bd phan rung, lu hai lwot trén diém, van
téc lu khoang 2,5 km/h.

- Lu d&m chat 1a lu banh thép (c6 rung), lu 4 lwot trén diém (dat d6 dam chat 98%), van
tbc lu khoang 2,5 km/h.

- Lu hoan thién 1a st dung lu banh 16p hodat lu hdn hop (banh thép+banh 16p) khong bat
rung, lu 2 lwot trén diém, van téc lu khoang 2,5 km/h.

Trong qua trinh thi céng, néu may lu van né may nhwng khéng di chuyén, bét budc phai
tat ché d6 rung. Cac chi dan chi tiét vé qua trinh lu lén m&t dwdng BTXM dam 1an c6 thé tham
khao trong [11].

6. Két luan

Bai bao da so bd téng hop ndi dung tinh toan va thi cong mat dwong bang bé téng xi
mang dam I&n. Loai mat dwéng nay cho phép tiét kiém dwoc, giam sw phu thudc vao thoi tiét,
khi hau bét lgi, ddng thdi cho phép xe lwu théng sém hon so véi mét duwdng bé tong xi méng
théng thuwong. Tuy vay, dé cé thé dwa loai mat dwong nay vao thi cong dai tra, can cé nhiéu
hon céac thi nghiém, thi cong thr dé kiém tra cac dic tinh ki thuat ddng thei phai c6 luan chirng
kinh t& day da.
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