KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

PHAN TiCH ON DINH BDAN HOI TAM
VA THANH THANH MONG BANG PHUONG PHAP DAI HPU HAN

Bui Hung Cwong?

Tém tat: Bai bao trinh bay vé phwong phép dai hitu han ban gidi tich trong phan
tich én dinh két c4u tdm va két cu thanh thanh méng. Dai hdu han duoc xay dung
dua trén ly thuyét tdm cda Kirchhoff va bién dang Green. Céach xay dung ma trén
do cimg va ma trén hinh hoc cda dai hitu han duoc trinh bay cu thé trong bai bao.
Céc vi du cu thé minh hoa tng dung dai hifu han trong phan tich én dinh cda tdm
chjiu nén déu va chju uén déu trong mat phang tam, cda thanh thanh méng tiét
dién chi C chju uén thuén tay.

Summary: The paper presents the semi-analytical finite strip method in buckling
analysis of plated structures and thin-walled bars. The finite strip is based on the
Kirchhoff plate theory and deformations of Green. The development of the stiffness
matrix and the geometrical matrix is written in the paper. Numerical examples show
the application of the finite strip in the buckling analysis of plates subjected to
uniform compression and uniform in-plane bending, of thin-walled bars in C section
subjected to pure bending.

Nhan ngay 22/08/2011, chinh sdra ngay 10/02/2012, chdp nhén dang ngay 28/02/2012

1. D4t van dé

a) Phwong phap phan t& hiru han b) Phwong phap dai hiru han
Hinh 1. Sw khac nhau giita phuong phép phén tdr hitu han va phuong phép dai hiru han

Phwong phap dai hiru han ban giai tich & mét nhanh cta phwong phap phan t& hiu
han, dwoc sang tao b&i Cheung [1], Cheung da st dung ly thuyét tAm cda Kirchhoff dé xay
dwng cac dai hiru han. Phwong phap dai hiru han st dung cac ham dang la ham da thirc theo
phwong ngang va ham diéu hoa theo phwong doc. Két cdu dang tAm dwoc phan chia thanh cac
dai hiru han lién két véi nhau tai cac dwong nat (khac véi phwong phap phan ti hivu han 1a lién
két v&i nhau tai nat (Hinh 1), tai méi dwdng ndt c6 4 bac tw do, d6 1a: 3 chuyén vi thang va 1
chuyén vi xoay. Phwong phap nay rat c6 hiéu qua trong phan tich cac thanh c6 tiét dién khong
dbi. Tuy nhién, phwong phap dai hiru han ban giai tich chi st dung dwoc véi mét sbé dang lién
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két nhw: khép, ngam, ngam trwot, tw do. Cheung da xay dwng ma tran d6 cirng tuyén tinh cla
dai htru han 2 duwéng nat, 3 dwdng nat va 4 duéng nat. Sau Cheung, cé nhiéu tac gia da tiép
tuc phét trién phwong phap tinh toan sé nay trong phan tich thanh thanh méng. Hancock [2] 1a
ngwdi dau tién dwa ra dwong cong mét dn dinh ctia mét loai tiét dién thanh méng. Buéng cong
nay thé hién méi quan hé gitra (ng suét t¢i han va chiéu dai thanh, cho phép c6 mét céi nhin
twong dbi tdng quéat vé sw lam viéc 6n dinh dan hdi cla tiét dién dang xét. Hancock ciing chi rd
mot hién twong mét 6n dinh it dwoc biét téi trwdc d6 la méat dn dinh oan van tiét dién. Schafer
[3] str dung ma tran dod cing tuyén tinh cta dai hiru han 2 dwéng nat ctia Cheung va xay dwng
ma tran d6 cirng hinh hoc dé phat trién chwong trinh CUFSM. Chwong trinh CUFSM cho phép
phan tich én dinh dan hdi tuyén tinh cta thanh thanh méng hai dau lién két khép chiu nén hoac
chiu udn thuan tay hodc 1a phdi hop cta hai dang chiu lwc trén. D6 [4] da xay dwng ma tran do
cteng hinh hoc cla dai hivu han 3 dwéng nat chiu nén déu va viét chwong trinh DHHB2 dé tinh
tinh toan &n dinh dan hdi cta cua thanh thanh méng chiju nén dung tam. Chu et al. [5] nghién
ctru mét trwdng hop riéng khi thanh thanh méng chiu tai trong dat tai tam udn va phan bd déu
theo chiéu dai thanh. Téng quat hon, Bui [6] da xay dwng dai hiru han 2 dwéng nat phan tich
thanh chiu tai trong bat ky. Phuwong phap dai hiru han ban giai tich ciing dwgc ap dung trong
phan tich dan hdi phi tuyén va phan tich dan déo [7,8]. Tuy nhién trong phan tich phi tuyén,
phwong phap nay khé ké dwoc sw twong tac gitra sw 1am viéc cuc bod va sw lam viéc tdng thé.
Tén goi phwong phap dai hiru han "ban giai tich" xuét phét ti viéc s& dung cac ham diéu hoa
va dé phan biét véi phwong phap dai hiru han dung cac ham spline dé& mé ta chuyén vi theo
phwong doc [9-11].

Dai hiru han ciing dwoc xay dwng dya trén ly thuyét tAm cda Mindlin con dwoc goi la ly
thuyét tdm chiu cét. Ly thuyét nay cho phép ké dén bién dang cét theo phwong vudng goc véi bé
day tdm. Tai méi dwéng nat cha dai hivu han c6 5 bac tw do, do 1a: 3 chuyén vi thdng va 2
chuyén vi xoay. Véi viéc st dung dai hiru han xay dwng theo ly thuyét tAm cta Mindlin, Hinton
[12] chi r& anh hwéng cla bién dang cét dén (rng suét t¢i han khi phan tich 6n dinh cac tAm day.

Bai bao nhdm muc dich gi&i thiéu phwong phap dai hiru han ban giai tich trong phan tich
6n dinh dan hdi tuyén tinh cac két cAu dang tAm. Ma tran d6 clrng va ma tran hinh hoc cta dai
hiru han dwoc xay dwng dwa trén ly thuyét tAm Kirchhoff, bién dang cla Green va nguyén ly
cwe tiéu hoa thé nang. Trong dd, ma tran d6 cing hinh hoc cta dai hiru han 3 dwéng ndt chiu
&ng suat phan bd tuyén tinh 1a mot két qua nghién ciu méi cho phép tinh toan én dinh cia
thanh chju nén, chiu uén va chiu nén udn déng thdi. Tac gia xay dung dwoc mét chwong trinh
s dung dai hiru han 3 duwéng nat dwoc st dung dé phan tich én dinh cda tAm va cla thanh
thanh méng. Chuwong trinh cho két qua la tng suét t&i han, chiéu dai nira bwdc séng va cac
hinh &nh vé dang méat n dinh cla két cAu.

2. Ly thuyét tdm Kirchhoff va bién dang Green
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Hinh 2. Céac chuyén vj trong ly thuyét tdm Kirchhoff
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Theo ly thuyét tAm Kirchhoff, cac bién dang ex, &y va yx trong méat phéng tAm duoc xac
dinh theo cac céng thirc sau:

ou _o*w N aw ou  ov 2282W

P =+
ST T Ty e T Ty T axay

trong do: u va v 1a chuyén vi thing theo 2 phwong x, y; w 1a chuyén vi thdng theo phuong
vudng goc mét phéng tm. Hé truc toa dd x, y nam trong mat phang trung binh ctia tam.

)

Day la cac codng thire quen thudce khi tinh toan tAm trong mién dan hdi tuyén tinh. Dé thiét
lap cac cong thire tinh toan dn dinh, nguwoi ta c6 thé dwa vao cac bién dang tdng quat hon cla
Green va khi ap dung vao ly thuyét tAm Kirchhoff c6 dang nhw sau:

ou 0w 1_(au)2 (6\/)2 (awjz_

gy =——1—+—||—| +| = | +| — )
OX OX 2_ OX OX OX |
N 0w 1_((3qu [avjz (awjz_

gy =——2—+-| = | +| = | +| = (3)
v "ot 2lly) lay) o) |
au o . o'w Kau auj (avav) (awamﬂ

V= t+t_——2Z + — 4)
oy Ox oxoy |\ ox oy OX oy X oy

Nhw vay, bién dang Green la tbng cla thanh phan bién dang tuyén tinh, {e.} nhw trong
cac cong thirc (1) va thanh phan bién dang phi tuyén, {ex}, ndm trong ddu ngodc vuéng cla
cac cong thure (2), (3), (4).

Ta c6 thé viét:
L. T
{g} = {gL }+ {gNL } Vol {g}: {gx gy yxy} (5)
3. Phan tich 6n dinh dan hoi két cdu dang tam bang phwong phap dai hiru han

3.1 Cac ham dang m6 td chuyén vj cda dai hiu han

Hinh 3. Dai hdu han 3 dwong nut
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Xét dai hiru han c6 hai dau lién két khép véi a la chiéu dai va b 1a bé réng cla dai hiru

han (Hinh 3a), ta sé& xay dwng mé hinh dai hiru han v&i 3 dwéng nat. Cac chuyén vi cia mot
diém c6 toa do (x,y) bat ky thudc dai hiru han dwoc xac dinh béi cac biéu thire sau:

r Ulm r Vlm
u(x,y)=>{H, H, H;RKu,, sin% v Y)=Y1{H, H, HHv,, cos% (6)
" U3m " v3m
Wlm
Hlm
y Wy | . m (7)
W(X‘ y):Z{Hm Hé‘l sz Hez ng Hgg} 92 Sln—7Zy
m=1 2m a
W3m
03m

Nhw vay, ham chuyén vi cé dang chudi véi r 1a sb cac sb hang ctia chudi. Cac ham diéu
hoa dwoc st dung d& mé ta theo phwong doc va cac ham da thirc dwoc st dung dé mo ta theo
phwong ngang. Cac ham da thirc 1a cac ham Hermit c6 biéu thirc nhw sau:

0 =1- 2 2 = Ay g X, 20 ®
Hm(x):1—23§—2+66;—:—682—j+24;—2 Hm(x):x(1—6E+13;(—2—12;—:+4;(—j]
sz(x)=16g—j—32;‘—z+16s—j ng(x)zx(—8g+3zz—j—4og—z+16§—jj ©)
HW3(X):7§_34§+52§_24§ Hgg(x):x(—g+5;—j—8;—z+4;—jj

3.2 Hé phwonng trinh tinh toén 6n dinh
Hé phwong trinh trong tinh toan 6n dinh c6 dang sau [1]:
[K ]+ 2[Ke]=0 (10)

trong dé: A & hé s tri riéng cla tai trong gay mét 6n dinh,

[KL] Ia ma tran d6 cirng tuyén tinh, [Ke] 1a ma tran d6 cing hinh hoc.

3.3 Ma trdn dé cdmg tuyén tinh cdga dai héu han

Ma tran do cirng tuyén tinh dwoc xac dinh ti thé ndng bién dang tuyén tinh cia tAm:
112 ;

U =2 [ [tz ) [DJie, JoAdz (11)

-t/2 A

Bién dang {e.} dwoc xac dinh khi thay cac biéu thirc (6) va (7) vao (1):

r

e }=>[B.Ip.] (12)

m=1
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Ma tran [Bm] dwoc ghép lai béi cac ma tran thanh phan [Bim] twong ng véi dwong nt i

va s6 hang m cta chuébi.

[Bm ] = [[Blm] [BZm ] [BBm ]] (13)
B 2 2 ]
dH; n 0 4 HZW‘ . ;9 I_l“ S
dx dx , dx )
B.]=| o0 “H T M (m”j s, zHa(Mj s. | @4
a a a
UL LT JdHy Mz, o, dHy Mz
i a dx dx a dx a |
trong do:
. ([ mmx mz
Sm = Sln(? yj Cm = CO{? yj (15)

Vécto chuyén vi {pm} dwoc ghép lai bdi cac vécto thanh phan {pmi} twong rng véi duwdng
nat i va sé hang m cta chudi.

{pm }T = {{plm }T {pZm }T {pSm }T } véi {plm} = { 'm Vim Vvim Hlm} (16)
Thay (12) vao (11):
ZZ P I [, [D](B, JdAdzp, ] (17)
m=1 n=1 —t/2 A
S dung tinh tryc giao:
jsin[m yjsin(n—” yjdy =0 va J'cos(M y}co{n—” yjdy =0 khim#n
i a a d a a
Do vay, ma tran do cirng tuyén tinh cGa dai hiru han hai dau lién két khép cé dang sau:
[kLll] 0 -0
[kL]: 0 [kLZZ] -0 (18)
O 0 [kLI‘I‘ ]
Vi
t/2 ab
J. I dAdz = _[ I _[ dxdydz (19)
—t/2 A -t/200

Ma tran con [kumm] dwoc xac dinh bang phuwong phap tich phan giai tich theo phwong y
va tich phan s Gauss theo phwong x va phwong z.

3.4 Ma trdn dé cimg hinh hoc cda dai hiu han

Ma tran dé cirng hinh hoc dwoc xac dinh tir thé n&ng bién dang phi tuyén:

16 SO 11/2:2012 TAP CHi KHOA HQOC CONG NGHE XAY DUNG



KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG
t/2
= J. I ENL GO dAdZ (20)
—t/2 A

Ta chi xét ’ng suét o phan b tuyén tinh theo phwong y nhw trén Hinh 3b nén co thé bo
qua cac thanh phan bién dang phi tuyén e va yyni. Cong thire (20) dwoc viét lai nhuw sau:

o= [135) (5] (5] ok
o33 (3 [remeie

Ta c6 thé viét:

au
2 2 2 ay
ou ov oW ou ov owl||ov
— |+ =+ = =i = =n= (22)
56515 5 Sha
ow
oy
Dé y dén (6) va (7), ta viét duoc:
_6_u_
A
— =) |G
v m:l[ o P} (23)
ow
L Oy |

Ma tran [Gm] dwoc ghép lai bdi cac ma tran thanh phan [Gim] twong (ng dwéng nat i va
s hang m cuda chubi.

[Gm ] = [[Glm ] [GZm ] [GSm ]] (24)
H M 0 0 0
a
[Gim]= 0 o Hi %Sm 0 0 (25)
0 0 H.i % c, Hy mz C,

Thay (23) vao (21), nhan duoc:

3BT 6T (6] (oo ) Jod) @0

m=1 n=1 b
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Twong tw ma tran d6 cing tuyén tinh, ma tran dd ctng hinh hoc cta dai hiru han hai dau
lién két khép cé dang sau:

[ken] 0 0
[kG ] _ 0 [kezz] 0 27)
0 0 ... [ke]

ol [16.1 160 - o =] 16T 10, (o1 - ) oy o

Ma tran [kemm] dwoc xac dinh bang phwong phép tich phan giai tich theo phwong y va
tich phan sé Gauss theo phuong x.
4. Vidu ap dung

Tac gid xay dwng mét chwong trinh bang ngdn ngi¢ Matlab, st dung dai hiru han 3
dwéng nat da trinh bay & trén dung dé phan tich 6n dinh cac két cdu dang tdm c6 tiét dién
khong dbi, hai dau lién két khép. Cu thé, chwong trinh s& phan tich 6n dinh cda tAm chju nén
déu va chju ubn déu trong mat phang tdm, cla thanh thanh mdng tiét dién ch C chiju udn két
quad dwoc so sanh véi 1oi giai gidi tich cha Timoshenko [13] va két qua cla chwong trinh
CUFSM s dung dai hi*u han 2 dwdng nit do Schafer xay dwng [3].

4.1 On dinh cda tdm vuéng bén canh lién két khép

yi a

TS, =

Hinh 4. Tdm vuéng chju ¢ng suét nén déu (a=300 mm, t=3 mm, E=2.06e + 05 N/mm2, x = 0.3)

Cho mét tAm thép hinh vudng ké bén canh chiu rng suét nén déu trong mat phang tam
nhw Hinh 4. C4c kich thuéc ctia tAm va déc trwng vat liéu cho & trén. Hinh 5 nghién ctu sw hoi
tu: khi sé lwong dai hiru han dung dé mé phéng tdm ting Ién gia tri cia (rng suét t&i han 1am
tAm bi mét dn dinh hdi tu dén gia tri chinh xac theo céng thirc dwéi day cta Timoshenko [13].

2 2 2 3
K 7°E (lj :kzrD D- Et

O voi D = va k=4
M-\ a ta’ 120— 4?)

C6 2 loai dai hiru han dwgc nghién ctru d6 la: dai hiru han 2 dwdng nat ctia Schafer [3]
va dai hiru han 3 dwong nat dwoc xay dwng trong bai bao nay. Ta nhan thdy réng tAm can
duwoc chia thanh 3 dai hitu han 2 dwéng nat d& hoéi tu dén gia tri chinh xac trong khi néu st
dung dai hiru han 3 dwdng nat thi chi can 1 dai hiru han.
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So luong dai huu han
Hinh 5. St héi tu ciia PP dai hdu han khi phan tich 6n dinh tdm vuéng chju nén déu
4.2 On dinh cda tdm ché nhéat chju uén déu trong mdt phdng tdm

yi b ‘

R E

Hinh 6. Tdm chi nhét chju udn déu trong mat phang tdm

2
b=300mm, a= 5 x300 = 200mm , t =3 mm, E = 2.06e + 05 N/mm?, = 0.3

Vi du nay nghién ctru 6n dinh cta tdm chir nhat ké bbn canh chju uén déu trong mat
phéng tAm nhw Hinh 6. Céac kich thwéc cla tAm va déc trwng vat liéu cho & trén. Hinh 7 nghién
ctru sw hoi tu: khi sé lwong dai hivu han dung d& mé phdng tAm tang lén gia tri cGia ’ng suét t&i
han 1am tdm bi mat 6n dinh hoi tu dén gia tri chinh xac theo céng théc dwdi day cla
Timoshenko [13].

=k 7°E (tjz—kﬂZD voi D = Et” va k=23.9
er 120 22 )\ b th? 1201 1?) '
Ta nhan thay rang khi st dung dai hiru han 2 dwdng nat (Schafer [3]), tdm can dwoc chia

thanh 5 dai hiru han dé hoi tu dén gia tri chinh xac trong khi néu st dung dai hiru han 3 duwong
nat thi chi can 2 dai hiku han.
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23

Hinh 7. S héi tu cda PP d&i hitu han khi phan tich 6n dinh tdm chd nhat chju uén déu

Qua hai vi du phan tich 6n dinh & trén ta c6 thé rat ra két luan: dé cé két qua &ng suat t&i
han chinh xac, néu s dung dai hiru han 2 dwdng nat phan chju nén cda tAm nén dwoc mo
phdng bdi it nhat a 3 dai hiru han; con néu st dung dai hivu han 3 dwéng nat phan chiu nén
cla tAm nén dwoc mé phéng béi it nhat 1a 1 dai hiru han. Nhan xét nay sé dwoc st dung dé
phan tich én dinh cta c4c thanh thanh méng trong céc vi du tiép theo.

4.3 On dinh cda thanh thanh maéng tiét dién chd C chju uén thuan tay

Hinh 8. M6 phdng thanh thanh madng tiét dién ch C chju uén thuén tiy
bdi 10 dai hitru han 3 dwong nut. (t= 1 mm, E = 2.06e + 05 N/mm?, 1 = 0.3)

Trong vi du nay ta phan tich 6n dinh cla thanh thanh méng tiét dién ch C v&i cac kich
thwdc va dac trung vat liéu cho & trén. DAu tién, viéc phan tich dwoc thwe hién véi gia thiét
thanh bi méat én dinh thanh 1 nlra s6ng (m=1). Ta cho chiéu dai thanh thay déi, v&i méi chiéu
dai thanh s& nhan dwoc moét diém c6 gia tri (’ng suat gy mét 6n dinh va ndi cac diém do ta sé
nhan dwoc dwdng dac trwng méat dn dinh cda thanh twong (rng véi m=1. Thyc hién phan tich
twong tw véi gia thiét thanh mét 6n dinh thanh 2 na séng (m=2), 3 na séng (m=3) hay 10
nlra séng (m=10), nhw thé ta lan lwot nhan dwoc cac dwdng dac trwng mét 6n dinh twong (g
v&i m=2, m=3 hay m=10 nhw thé hién trén Hinh 9.
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Hinh 9. Céc duong déc trung mét 6n dinh cda thanh thanh méng tiét dién chir C turong img
phan tich 1 ndra séng (m=1), 2 nra séng (m=2), 3 nira séng (m=3) hay 10 nira séng (m=10)

Ta nhan thay rang cac dwdng dac trung cé cac diém cuc tiéu (A, B, C, D), cac diém d6
cho cung mét gia tri tng suét téi han (mat 6n dinh cuc bd), o =130.9 N/mm2. Biém A (ng v6i
chiéu dai thanh a=120mm chinh l1a chiéu dai 1 nira séng, diém B (rng v&i chiéu dai thanh
a=240mm |a chiéu dai 2 nlra séng, diém C (rng v&i chiéu dai thanh a=360mm |a chiéu dai 3
ntra séng va diém D (rng v&i chiéu dai thanh a=1200mm |& chiéu dai 10 ntra séng. Hinh 10 cho
hinh &nh trwc quan vé mat &n dinh cuc bd cla thanh twong &ng v&i cac diém A, D.

Nhw vay, dé xac dinh (ng suét t&i han va chiéu dai nira séng twong tng ta chi can phan
tich &n dinh v&i 1 nlra song (m=1) ma khong can thiét phai thwc hién véi nhidu nira séng.

Piém A: m=1, a=120mm; ¢ =130.9 N/mm? Piém D: m=10, a=1200mm, ¢ =130.9N/mm?
Hinh 10. Hinh dnh mét 6n dinh cuc bé cua thanh thanh mdng tiét dién ch C.
Céc hién twong mat &n dinh cta thanh thanh méng tiét dién chir C
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Hinh 11. Buong cong mét én dinh déc trung

Hinh 11 thé hién dwdng déc trwng mat 6n dinh cha thanh thanh méng tiét dién ch C
chiu uén thuan tdy. Két qua phan tich b&i dai hiru han 3 dwdng nat xay dwng trong bai bao
trang véi két qua cta chwong trinh st dung dai hiru han 2 dwéng niat CUFSM (Schafer [3]).

Ta thay c6 3 dang méat &n dinh c6 thé gdp déi vai thanh thanh méng tiét dién chiv C chiu
udn thuan tay (Hinh 12), d6 la: mét &n dinh cuc bd (diém A), méat én dinh odn van tiét dién (diém
B) va mét &n dinh téng thé (diém C). Trong d4, méat 6n dinh cuc bd va mét &n dinh téng thé
x0én uén la cac dang mét 6n dinh quen thudc da dwoc nghién clru nhidu con méat én dinh oan
van tiét dién it dwoc biét dén hon. M4t 6n dinh cuc b véi dac trwng la chiéu dai nira bwdc séng
x&p xi bé rong cta thanh méng, mét 6n dinh téng thé cé chiéu dai nlra bwéc séng Ién nhat con
mat &n dinh odn van tiét dién c6 chidu dai nlra buwéc séng ndm trung gian gitra hai dang mét 6n
dinh trén (bang vai lan bé réng thanh méng).

Pudng déc trung mét 6n dinh cho ta mét cai nhin tdng thé vé sy 1am viéc 6n dinh cia
thanh, biét dwoc cac dang méat 6n dinh c6 thé c6 cua thanh. Vi du: khi thanh dai 3m, mét én
dinh cuc bd va méat 6n dinh oan van tiét dién sé xay ra trwdc con khi thanh dai 8m, mét 6n dinh
tbng thé sé xay ra trude.

a) Mat én dinh cuc bo, b) M&t 6n dinh 0dn van c) Mét 6n dinh téng thé,
a=120mm tiét dién, a=1100mm a=8000mm

Hinh 12. Cac dang mét 6n dinh cda thanh thanh madng tiét dién ch C chju nén dung tam
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5. Két luan

Phwong phap dai hiru han ban giai tich da ching té hiéu qua qua viéc mé phéng don
gian va tinh toan 6n dinh nhanh céc thanh thanh maéng co6 tiét dién khong déi. Phwong phap dai
hiru han ciing cho phép thiét lap dwong dac trwung mét 6n dinh cuia thanh thanh méng, tir do
cho ta mét cai nhin téng thé vé sw 1am viéc 6n dinh cGa thanh. Tuy nhién, han ché cta phwong
phap dai hiru han 1a chi phan tich dwoc cac thanh co tiét dién khong ddi va chi 4p dung dwoc
v&i mot sé dang lién két & hai dau thanh (dac biét hiéu qua khi hai dau thanh 1a lién két khop).

Dai httu han 3 dwdng nit chiju (rng suat phan bd tuyén tinh da dwoc xay dwng trong bai
bao cho phép tinh toan 6n dinh cda tAm, cta thanh thanh méng chiu nén, chiu uén va chiu nén
udn két hop. Dai hiru han 3 dwéng nat cé wu diém so véi dai hivu han 2 dwéng nat 1a cho phép
thanh thanh méng dwoc md phéng véi sb lwong dai hiru han it hon ma van dat dwoc dod chinh
x&c cao trong phan tich én dinh ctia thanh thanh méng.
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