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DANH GIA CO CHE PHA HOAI CUA
KET CAU NHA KHUNG THEP NHIEU TANG CHI|U DONG PAT
S’ DUNG MO HINH BDON LO XO PHI TUYEN

DPinh Van Thuat!

Tém tdt: Bai béo trinh bay phuwong phdp mé hinh hoé don 16 xo phi tuyén st dung
trong phén tich dong phi tuyén két cdu nha nhiéu tang chju tac dong dong dat va
cac két qua phan tich dénh gia co ché phéa hoai cho khung thép 12 tang duoc thiét
ké xay dung & Ha N&i theo TCXDVN 375:2006. Tac déng cia dong dat duoc thé
hién théng qua 10 béng gia téc nén nhan tao va duoc tdng dan theo cac cép nham
danh gia mdre do an toan cda cong trinh theo mdrc dd gia tdng cua téi trong déng
d4t. Dua theo két qud phan tich c6 thé chi ra duroc céc vi tri nguy hiém trong hé két
céu va ttr d6 c6 céc diéu chinh phu hop trong qua trinh thiét ké két cdu, nhdm dam
bdo mirc dé an toan chju lurc cho céng trinh va dat hiéu qua kinh té cao khi chju tac
déng déng dat.

Summary: This paper presents the method of single nonlinear spring models used
for nonlinear dynamic response analyses of multi-story buildings under
earthquakes and analytical results of 12-story steel frame structure designed
according to TCXDVN 375:2006. The earthquake attacks were represented by 10
artificial ground accelerations and they were increased by factors in order to
evaluate damage levels corresponding to different earthquake levels. The
analytical results indicate week locations of the structure and provide useful
information for engineers to obtain an optimal design of the structure under
earthquakes during the design process.

Nhan ngay 03/01/2012, chinh sira ngay 02/02/2012, chdp nhén dang ngay 28/02/2012

1. Giéi thiéu

Két cAu nha nhiéu tang khi thiét ké chiu dong dat manh dwoc phép bién dang phi tuyén
vé vat liéu va cac khép déo phét trién & mét sé vi tri nhw & hai dau dam, chan cot tAng mot va
dinh co6t tAng mai [1-4]. Trwdng hop két chu cé dd déo 16n sé cé kha nang hap thu va phan tan
dang ké nang luvong do tac déng cha dong dat va dong thdi chiu dwoc lwe dong dat I6n hon
nhiéu so véi trwdng hop khi coi vat liéu 1am viéc hoan toan dan héi. Cac khép déo hinh thanh
sé lam gidm do cing va thay déi sw phan bd noi luc trong két cdu. Nhw vay, viéc nghién ctu
két cau lam viéc phi tuyén vé vat liéu 1a rat can thiét trong quy trinh thiét ké khang chan, nham
phan anh sat thyc té 1am viéc cta cong trinh khi chiu dong dat.

Do két cAu nha nhiéu tang c6 sb lwong cac phan ti Ién (sb bac tw do I1&n), md hinh don
16 xo phi tuyén thuéng dwoc str dung dé& md hinh hod tai cac vj tri ¢ thé hinh thanh khép déo
(c&c vi tri dau dam va cot c6 mémen udn I&n) trong phan tich phan &ng phi tuyén két cdu nha
nhiéu tAng chiu tadc dong ddng déat. Bién dang phi tuyén cla cac 16 xo dwoc mé ta thong qua
mo hinh tré véi cac théng sd dac trwng vé kha nang bién dang, kha nang chiu lwc va hép thu
nang lvong.

1TS, Khoa Xay dung DD & CN, Trwdng Pai hoc Xay dung. E-mail: thuatvandinh@gmail.com

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAY DUNG SO 11/2-2012 3



KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Bai bao nay trinh bay phuwong phap mé hinh hoa don 16 xo phi tuyén s dung trong phan
tich dong phi tuyén két cAu nha nhiéu tdng chiu tac dong dong dat va cac két qua phan tich
danh gia co ché pha hoai cho khung thép 12 tdng duwoc thiét ké xay dwng & Ha Noi theo
TCXDVN 375:2006 [5]. Tac dong clia dong dat dwoc thé hién théng qua 10 bing gia téc nén
nhan tao va dwoc tang dan theo cac cip nham danh gia mirc d6 an toan cta cong trinh theo
mirc d6 gia ting cla tai trong dong dat.

2. M6 hinh hoa don 16 xo phi tuyén cho cac cau kién két cau dang thanh

Trong phan tich phi tuyén két cAu nha nhiéu tAng chiu tai trong dong dat, mé hinh phan t
thanh dan héi c6 hai 16 xo ubn phi tuyén & hai dau thanh (dé& mé ta bién dang xoay phi tuyén)
dwoc st dung phd bién khi md hinh hoa cac ciu kién két cAu dang thanh nhw dam va cot (Hinh
1) [6]. M& hinh hoa don 16 xo nhw vay chi xét dwoc tac dung ubn doc lap theo hai phwong. Khi
can xét dén bién dang cét phi tuyén trong céu kién (nhw véach bé téng cbt thép), mot 10 xo
chuyén dich tinh tién phi tuyén dwoc st dung dat & gitba phan ti thanh véi gia thiét bién dang
cat doc lap vai bién dang ubn va nén. Bién dang doc truc clia ciu kién thanh thwong dwoc gid
thiét trong gi¢i han dan hdi. Trong trwdng hop can thiét, c6 thé st dung mét 16 xo chuyén dich
tinh tién phi tuyén mé ta bién dang doc truc d&t & gitra thanh va khi d6 can lwu y dén twong tac
gitra bién dang doc truc va bién dang cét. D& mo ta viing kich thwéce nat lién két gitba dadm va cot
khung dworc coi la tuyét déi cirng, c6 thé st dung mot doan thanh c6 chiéu dai ca va cs v&i do
clng bang vo cling & hai dau thanh (Hinh 1).
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Hinh 1. M6 hinh hoa don 16 xo phi tuyén cho céc c4u kién thanh

Ma tran do clrng ctia md hinh phan t& thanh mé t& & Hinh 1 dwoc xac dinh théng qua ma
tran d& mém cla thanh. Ma tran d& mém mé ta quan hé can bang gitka mdmen va bién dang
xoay twong déi tai hai 16 xo udn phi tuyén & hai dau thanh theo hé truc toa d6 dia phwong dwoc
thiét 1ap dwa theo d& mém clia cac 10 xo phi tuyén va phan ti thanh dan hoi:
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trong 46 AG, va Ad, = sb gia clia goc xoay twong dbi & vi tri hai 16 xo uén phi tuyén; AM

va AM = sb gia clia mémen ubn twong ¢ng; [F] = ma tran d6 mém; fa va fs = dd mém twong
(ng cla hai 16 xo ubn phi tuyén; kpa va kes = dé clrng twong (rng cda hai 16 xo ubn; s va ks = do
mém va dd clrng clia 1o xo cat phi tuyén; fo va EI = d@ mém va dé clrng chong udn clia phan tt
thanh dan hdi. Quan hé & cong thirc (1) dwoc bién dbi theo hé truc toa d6 téng thé dwdi dang
lwc va chuyén vi & hai nat A va B cda thanh, cé xét dén ving nat cirng nhu sau:

AM , AO,
AMeal k2% K= HT FTH] @
AQ, Au,
AQ, Aug

1— 11 —1/1
1 { © G } (5)
CB

[Hl=7————
—C, — c, 1-c, /1 -1/

trong d6 AQ, va AQg = sb gia cla Iwc cat & vi tri hai dau nat A va B cua thanh; Au, va
Aug = sb gia chuyén dich tinh tién twong (ng; [H] = ma trén chuyén di t hé toa do dia
phwong sang hé toa d6 téng thé; [H]™ = ma tran chuyén tri va [F ] ™= ma tran nghich dao.

Phwong trinh can bang ddng hoc theo thoi gian dé& xac dinh tng xt phi tuyén cta hé két
céu khi biét cac dac trung vé do cirng cla cac 16 xo phi tuyén nhw sau:

[M AV} +[CH{AY} +[K (D) ]{AY} = M {T1}AY, (6)

trong d6 [M]= ma tran khéi lwgng; [C]= ma trén can nhét; [K(t)]= ma tran d6 cieng thay
dbi theo bwdc thoi gian, phu thudc vao sbé gia do cing cla cac 10 xo phi tuyén; {Ay}= sb gia
chuyén vi ngang cda két cau va Ay, = sb gia gia tbc nén tac dung vao cong trinh theo phwong

ngang. Cac sbé gia bién dang xoay va cét cia cac 10 xo phi tuyén dwoc xac dinh t cac sb gia
chuyén vi ngang twong tng tai cac buéc thoi gian.

3. M6 hinh tré
3.1 Quan hé gidPla mémen uén va bién dang xoay

Khi chiu tai trong, dam khung thwéng cé mémen udn I&n nhét xuat hién & hai dau va tai
cac vi tri d6 khép déo co thé hinh thanh. DAm khung thép c6 thé bi pha hoai do méat 6n dinh
tbng thé (oan van ngang), méat én dinh cuc bo ctia cac ban thép hodc khéng dam bao yéu cau
vé kha nang bién dang déo tai vi tri hinh thanh khép déo. Hinh 2a mé ta cac trwong hop db thi
quan hé git/a mémen uén va bién dang xoay ctia ddm khung nha nhiéu tang: Bwdng A mé ta
trwdng hop hién twong mat 6n dinh tdng thé xuét hién trwdce khi vat liéu thép chay déo; Puwong
B md ta trwdng hop ddm mét 6n dinh tdng thé xuét hién khi khép déo mai hinh thanh mét
phan, chwa phat trién hoan toan; Buwdng C mé ta trudng hop sau khi khép déo hinh thanh &
hai ddu ddm va kha nang bién dang déo ddm bao du I&n theo yéu cau thi hién twong méat 6n
dinh cuc bd méi xuat hién va Pwdng D mé ta trwdng hop ddm da kha nang chiu lwc va hién
twong méat 6n dinh cuc bd chi xuat hién trong giai doan tang cing cla vat liéu. Trong thuc té,
thiét ké dam can thda man trwong hop D (can tranh cac trudng hop A va B) dé dam bao co
ché hinh thanh khép déo nhw mong muébn véi khép déo hinh thanh & cac dau dam, kha ning
hép thu ndng lwong 1a 16n nhat va két cdu lam viéc an toan khi chiu tac dong déng dét.
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Hinh 2. Céc truromg hop quan hé gidea mémen udn va bién dang xoay

C6t nha nhiéu tAng thwong bi pha hoai do khép déo hinh thanh & hai dau cot dwéi tac
dung cda lwc nén doc truc va mémen udn, do mét én dinh téng thé bdi chuyén vi ngang I&n va
do twong tac gitka mdmen va lwc nén doc truc (dnh hudng P- A) 1am tdng mémen uén doc tryc.
Kha nang chiu lwc cta cot gidm khi tdng lwc nén doc truc, mdmen udn va dé6 ménh cuda cot.
Hinh 2b mé6 ta cac trwéng hop db thi quan hé gitva mémen udn va bién dang xoay cla cot trong
khung nha nhiéu tang chiju tai trong ngang. Céc trwéng hop dd thi A, B va C chi ra & Hinh 2b
twong ng v&i trwong hop Iwc nén doc truc tang Pa > Pg > Pc hoac d6 manh cla cét tang
Ap> Ag> A . Khi thiét ké cot khung nha nhiéu tang chiu tai trong dong dat can dam bao khop
déo khéng dwoc phép hinh thanh, trir cac vi tri & chan cot tAng mot va dinh cot ting mai dé
dam bao co ché bién dang téng thé nhu mong mudn cho toan céng trinh [1].

3.2 Md hinh tré hai doan thang ting cimg

D&i v&i cac céu kién két cdu dang thanh (dam, cot) bang thép, md hinh tré hai doan
thang téng cirng (Hinh 3a) thuwong dwoc st dung dé& mo ta bién dang udn phi tuyén tai cac vi tri
16 xo udn phi tuyén & hai dau thanh (Hinh 1). M6 hinh nay khéng xét dén hién twong gidm do
cteng khi tai trong tac dung theo chiéu nguoc lai (dnh hwéng Bauschinger). Céc théng sé mo ta
mo hinh tré gébm: k = d6 cirng ban dau cla I xo; k, = dd cirng sau khi chay déo, phu thudc vao
d&c trwng tAng clrng cla vat liéu thép (k, = ak); a = hé sb dé cing sau khi chay déo; B = hé sb
dd cieng khi gidm tai va tiép tuc gia tai; 6, va My = bién dang xoay va mémen uén chay déo; va
Om= bién dang xoay I&n nhét.
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Hinh 3. a) M6 hinh tré hai doan thdng tdng cimg; b) Tiét dién t6 hop chiF |
Mémen ubn déo, My, cla céu kién chju ubn thuan tly dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
M, =W, f (7)
trong d6 W, = mémen khang uén déo cla tiét dién va f = cwong do tinh toan cua thép.

Déi véi tiét dién dang chiv | tb hop tir 3 ban thép (Hinh 3b), mé men khang uén déo theo
truc x dwoc xac dinh nhuw sau:

W, =bit, (h—t, )+ (h—2t, Pt,/4 @®)

6 SO 11/2:2012 TAP CHi KHOA HQOC CONG NGHE XAY DUNG



KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

~ Truwong hop dam co nhip bé, c6 thé xuat hién hién twong chay déo do cat trvoc so voi
uén. Do vay, mdmen udn déo dwoc xac dinh dwa theo lwc cat chdy déo nhw sau:

M, =Ql/2;Q,=hyt,f,; f,=f/J3 ©9)

trong d6 Qy = lwc cét chay déo va | = nhip dam.
Dai vai cot, mdmen udn déo theo truc x dwoc xac dinh theo cac céng thire sau [7]:

M, =W, f khi N/N, <A, /2A (10)
2A N

= 1- f khi N/N,6 > A, /2A 11

v A+Af( Ny)wp NN =AY -

trong d6 A = téng dién tich tiét dién; As = dién tich tiét dién cia mot ban canh; Ay = dién tich tiét
dién cla ban bung; N = Iyc nén tac dung Iér] coOt; Ny = qu nén chay déo cuta cét (juqc xac dinh
nhw sau Ny= A. f va W, = mémen khang udn déo cula tiét dién khi khong xét dén anh huéng
cua lyc doc truc (cong thirc 8).
4. Phan tich phan rng déng phi tuyén két cau nha nhiéu tang

4.1 Md hinh két cau khao sdt va cdc bang gia téc nén nhan tao

Khao séat cong trinh nha khung bang thép c6 hai nhip 8 m, cao 12 tang véi chiéu cao tang
112 4 m va céc tang trén la 3,3 m, buwéc khung 6 m (Hinh 4); s&r dung vat liéu thép c6 cwdng do
chay 210 N/mm2, cwdng do kéo dut tire thdi 380 N/mm?2, médun dan hdi 2,1x105 N/mm?2; tinh
tai tinh toan trén san (gém trong lwong ban than san bé tdng cét thép, trong lwong twdng, vach
ngan trén san) 7,5 kN/m?; hoat tai tinh toan trén san 2,4 kN/m?; céng trinh dwgc xay dwng & Ha
Noi tai vi tri co dinh gia tbc nén trén nén da gbc (loai A) agr = 0,0959g; nén dat xay dwng thudc
loai D c6 hé sé nén S = 1,35 va céac chu ky phd Ts = 0,2 gidy, Tc = 0,8 giay va Tp = 2,0 gidy; va
hé sé ng xt q = 3,6 [5].

Noi lwc va cac ddc trwng dao dong riéng cta két cdu dwoc tinh toan s dung chwong
trinh phan tich két cAu Etabs theo mé hinh vat liéu lam viéc trong gi¢i han dan héi tuyén tinh.
Tai trong dong dét tinh twong dwong tac dung lén cong trinh dwoc xac dinh theo TCXDVN
375:2006. Bang 1 chi ra két qua céac kich thuwac tiét dién dam va cot dwoc thiét ké, lwa chon va
kiém tra d& dam bao chiu dwoc cac tai trong thiét ké. Két qua tinh toan cac chu ky dao déng
riéng theo phwong ngang nha la T1 = 2,716 gidy, T2 = 0,884 giay va Tz = 0,492 giay.

Trong md hinh phan tich phi tuyén két ciu, dam va cot dwgc md hinh hod theo mé hinh
phan t& thanh dan hdi véi hai [6 xo udn phi tuyén & hai dau (Hinh 1), khéng xét bién dang déo
do cét va nén doc truc vi thuc té anh hwéng la nhd. M6 hinh tré hai dwdng thdng véi hé sé do
cleng sau khi chdy déo a = 0,01 dwoc st dung d& mé ta ng x& ubn phi tuyén tai cac 16 xo phi
tuyén cla két ciu (Hinh 3a). Cac nt lién két gitba dam va cét khung dwoc coi la cieng tuyét dbi
va dam bao di kha nang chiu lwc. Cac gia tri md men ubn déo cda cac tiét dién dam va cot
dwoc chira & Bang 1.

Khung kh&o sat K
£ &
[ee) (32)
—F— —F—71 10 .
£
[e0]
| 6m [6m | 6m [ 6m | 6m | 6m | L 1 15
® @ @ @ ® ©® O o2l B
a) Méat bang két céu b) So' dé khung

Hinh 4. Md hinh két cu nha khung béng thép cao 12 tang
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Bdng 1. Kich thuoc tiét dién va mé men chdy déo cda dédm va cot

Tang | Tiétdién (mm) | M, (kNm)
a. Cot bién tiét dién chiv H
Tang 1-4 700-250-20-16 635.859
Ting 5-8 500-250-16-12 439.141
Tang 9-12 450-200-16-12 274.870
b. Cét giita tiét dién chit H
Tang 1-4 800-400-25-20 1085.632
Ting 5-8 700-300-20-16 632.177
Tang 9-12 600-200-16-12 257.580
c. Dam tiét dién chir I
Tang 1-6 500-200-12-10 487.306
Tang 7-12 450-200-12-8 402.468

~ Nghién ctru s& dung 10 béng gia toc nén nhan tao dworc tao bang cach st dung ky thuat
bién dbi chudi gan dung Fourier v&i bién do pho phan ng gia toc dan hoi dwoc dam bao sat
v&i gia tri dwoc qui dinh trong tiéu chudn thiét k¢ TCXDVN 375:2006 va pha dao dong duoc
thay déi mot cach ngau nhién [8, 9]. Vi tri xay dwng cong trinh & Ha N6i, c6 dinh gia téc nén
thiét ké la a;, = a,, Sy, = 0,0959g x 1,35 x 1,0 = 0,13g cho nén dét loai D.

4.2 Két qud ddnh gid co’ché pha hoai cda két cau nha khung thép 12 tang

Phan (ng dong phi tuyén clia két cau nha khung thép 12 tang thiét ké theo TCXDVN
375:2006 dwoc khéo sat bang cach st dung chuwong trinh phan tich dong phi tuyén theo budc
thoi gian [10] dwéi tac dung cua 10 bang gia tbc nén nhan tao. Tac dong cua dong dat duwoc
tang dan bang cach nhan cac gia tri gia tbc ctia bang gia téc nén véi cac hé s6 1,0; 1,2; 1,5, 2,0
va 3,0, nhw vay twong (rng voi cac treong hop sau: ag; 1,2ag; 1,5ag; 284 va 3ay. Bang 2va 3 chi
ra két qua gia tri trung binh cta cac hé so déo Ion nhat trong dam va cot nhan dwoc tir cac ket
gué phén t[ch déng phi tuyén k{at cau d,u’c’)’i’téc dung cta 10 bépg gia toc nép nhan tao. Hé so
déo I&n nhat dwgc dinh nghia bang ty s6 bién dang xoay Ién nhat chia cho bién dang xoay chay
déo cua 16 xo udn phi tuyén 4 =6, /6, (Hinh 3a). Gia tri trung binh (cGia hé s déo Ion nhat) 1a
trung binh cGa 10 két qua phan tich nhan dwoc twong tng véi 10 bang gia téc nén nhan tao.
Trwdng hop gia tri hé s6 déo 1 >1 co6 nghia la cau kién két cdu bj chay déo & vj tri 10 xo phi
tuyén va cac gia tri twong ng nay dwoc bdi dam & trong cac Bang 2 va 3 dé dé nhan biét.

Két qua phan tich da chi ra rang trong truéng hop ag va 1,2ag, cac khép déo hinh thanh
& chan cot thng mot va & hai ddu dam cda cac tang phia dwéi. Khi tac dong cla dong dét tang,
khép déo xuét hién trong dam cé xu huéng tang vé gia tri va phat trién Ién cac tang phia trén.
Dac biét, cac khép déo c6 xu hwéng phat trién khéng nhivng & chan cot thng moét ma con & ca
hai dau cot clia cac tang bén trén, cu thé ti tang 5 dén 10 (Bang 3). Chang han trong truwdng
hop 2ag, khép déo da hinh thanh & ca hai dau cét tang 5, lam xuét hién co ché pha hoai cuc bd
& tang nay trong khi cac cau kién két cAu khac khéng bi chay déo hodc chay déo rat it. Hién
twong co ché phéa hoai cuc bd xuét hién rat rd & mot sé tang tir tAng 5 dén 9 trong trwdng hop
tac dong cla dong dat ting lén 3ag.

Ngoai ra, két qua phan tich cho trwong hop kha nang chiu lwc ctia dam dwoc thiét ké 1on
hon 1,2 1an so véi gia tri yéu cau nhan dwoc tir két qué phan tich két cdu dwdi tac dung cla tai
trong dong déat thiét ké da chi ra rang gia tri hé s6 déo & hai dau cot va mirc do xuat hién co ché
pha hoai cuc bo tang ting lén dang ké khi chiu tac dong dong dat. Nhw vay, két qua phan tich
dong phi tuyen theo cac budc thoi gian da Chl ra duwoc co ché pha hoai cta két ciu, nhirng vi
tri c6 thé xuét hién pha hoai cuc bd dé tiv dé can thiét diéu chinh lai thiét ké cho phu hop va dat
hiéu qua kinh té cao hon.
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Bang 2. Gia trj trung binh cda cac hé sé déo lén nhét trong dédm theo phén tich dong phi tuyén
du6i tac dung cua 10 bdng gia téc nén nhan tao

ag 1.2a, 15a, 2a 3a

Tang| Pau | Pau | Pau | Pau | Pau | Pau | Pau | Pau | Pau | Pau
bién | gitta | bién | gitia | bién | gitra | bién | giira | bién | giira
12 02| 02] 02| 02] 03] 03| 03] 03] 03] 0.3
11 04| 04] 04| 04] 04] 04| 05| 05| 06| 0.6
10 05| 05| 06| 06] O7] 07| 07| 0.8] 0.8] 0.8
9 071 07] 08| 08] 09| 09| 09| 10| 11| 1.2

8 08| 08| 09| 09| 11| 11| 14| 14| 19| 19
7 08| 08| 10| 09| 11| 11| 14| 14| 19| 19
6 09 09] 11] 10| 13| 12| 15| 15| 22| 21
5 09| 09| 11| 11| 13| 13| 16| 16| 25| 24
4 10 10| 12| 12| 14| 14| 18| 18| 34| 34
3 1.0 10| 12| 12| 14| 14| 18| 18| 34| 34
2 09 09| 11] 11| 14| 14| 18| 18] 33| 33
1 08] 08] 10| 10| 12| 12| 16| 16f 3.0f 3.0

Bdng 3. Gia trj trung binh ctda cac hé sé déo lén nhét trong cot theo phan tich déng phi tuyén
du6i tac dung cua 10 bdng gia téc nén nhan tao

aq 12a, 1.5a, 2a4 3a,
Tang| Vitri | Cot | Cot | Cot | Cot | Cot | Cot | Cot | Cot | Cot | Cot
bién | gitra | bién | gilra | bién | gitra | bién | gitta [ bién | gita
1p [Pinhcot| 03| 04| 04| 04| 04| 05[ 05[ 05[] 06[ 06
Chancot|] 0.0] 01] 01] 01] 01| 01] 01] 01| 01 0.1
11 |Pinhcot| 05| 06] 0.6] 06| 07| 07| 08] 08| 09] 09
Chancot| 0.2] 0.2] 02] 03] 03] 03] 03] 04| 04| 05
10 |Pinhcot| 07f 07] 07] 08| 08f 09| 10| 11} 17} 21
Chancot| 04| 04| 04| 05| 05| 06| 06] 07] 07| 08
g (Pimhcot| 08[ 08f 09| 00| 12| 18] 27| 30| 50| 55
Chancot| 0.6] 06| 07| 06| 07| 07| 09| 08| 10| 1.1
g [Rinhcot| 06] 06] 06] 06] 07] 07] 08| 08| 1.0] 11
Chancot| 05| 05| 06| 05| 06| 06| 07| 08| 08| 0.9
, [Pinhcot| 05| 05) 06| 06] 07] 07] 08| 08| 1.2] 15
Chancot| 0.6] 0.6] 0.7] 07| 0.8] 0.8] 09| 09| 16] 2.0
¢ [Rinhcot| 0.7] 06f 08| 07] 08] 08f 11| 12] 23] 238
Chancot| 0.6] 06] 07| 07| 08| 08| 09| 09| 16| 19
g (Dinhcot| 07[ 07f 08| 08| 09| 1.0] 1.9] 25| 6.9] 9.1
Chancot| 0.7] 0.7] 07] 08| 08| 09| 10| 12| 20| 26
4 |Pinhcot| 04] 04] 04| 05] 05] 05[] 05| 06] 0.6] 08
Chancot| 04] 04] 04] 05| 05| 05| 05| 06| 06| 0.7
5 [Pinhcot| 03] 04f 04| 04] 04] 05| 05| 06] 0.6] 07
Chancot| 04] 05| 05| 06| 05| 06| 06| 07] 07| 09
, (Pinhcot| 02f 02f 03] 03] 03] 04| 04] 05] 05| 0.7
Chancot| 05| 07] 06| 07| 06| 08| 06| 08] 08| 1.1
, [Pinhcot| 03] 03] 03] 04] 03] 05| 03] 05[] 04] 05
Chancot| 23] 31| 35| 47| 48| 63| 69| 90| 142 183
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Bang 4 chi ra két qua gia tri trung binh cla cac goc nghiéng Ién nhat (%) cta tAng nhan
dworc tr cac két qua phan tich dong phi tuyén két cdu dwdi tac dung cta 10 bang gia téc nén
nhan tao. G6c nghiéng I&n nhét cta tang the i| dwoc dinh nghia bang chuyén vi twong déi I6n
nhét cta tang chia cho chiéu cao clta tang do: y; =0, /h,. Cac gia tri géc nghiéng
7, 21/100 =1% dwoc bdi dam & Bang 4. Doi voi cac treong hop ag va 1,2ag, goc nghiéng lon
nhét cla cac tng déu nhd hon 1%. Khi tang tac déng cta déng dét thi gia tri géc nghiéng 16n
nhét clia tAng cé xu hwéng tang va ddng thoi sb lwong cac tAng c6 goc nghiéng Ién hon 1%
cling tang Ién.

Ngoai ra, Bang 4 chi ra cac gia tri géc nghiéng I&n nhat khi st dung phan tich theo mo
hinh coi vat liéu 1am viéc dan hoi tuyén tinh dwéi tac dung cla tai trong dong dat thiét ké tinh
ngang twong dwong [5]. Trong trwéng hop nay cac goc nghiéng I&n nhat cla tang déu nhé hon
1/500 = 0,2 %, nhw vay phu hop véi tiéu chuan thiét ké qui dinh. Nhw vay, két qué da chi ra
rang bién dang khi phan tich déng phi tuyén theo buéc thdi gian I&n hon nhiéu so véi két qua
khi phan tich theo md hinh coi vat liéu lam viéc dan hdi tuyén tinh. Diéu nay la do phan tich
theo mé hinh vat liéu lam viéc phi tuyén da xét dén sw hinh thanh cac khép déo, phan bé lai noi
lwc va tap trung bién dang déo cla két cAu.

Béng 4. Gia trj trung binh cda cac goc nghiéng lén nhét (%) theo phén tich dong phi tuyén
dwéi tac dung cda 10 béng gia téc nén nhan tao

Dan hoi
tuyén
ay |l2a4|15a4| 2a4 | 3a4 | tinh
12 0.30] 0.34] 0.39] 0.44( 0.51] 0.08
11 0.47] 053] 060/ 068 0.76] 0.12
10 0.63] 071 0.80/ 0.90f 1.07[ 0.15
0.77] 086 099 1.27( 1.69( 0.19
0.79] 0.89] 1.02| 127 1.68 0.20
0.79] 089 1.04f 124 1.66( 0.20
0.78] 0.89] 1.06/ 1.26( 1.77[ 0.20
0.79] 0.93] 1.11] 1.40f 238 020
0.76] 092| 1.10f 1.38[ 247 020
0.74] 090 1.07| 134 242 019
0.67] 082 098 1.26f 229 0.17
0.44| 0.61] 0.76] 1.05( 2.02] 0.09

N Phan tich dong phi tuyén
Tang

RIN|w||lO|O|N|O|©

5. Két luan

Bai bao trinh bay phwong phap mé hinh hoa don 16 xo phi tuyén st dung trong phan tich
dong phi tuyén két ciu nha nhiéu tang chiu tac dong dong dat va cac két qua danh gia co ché
pha hoai cho khung thép 12 tdng duoc thiét ké xay dwng & Ha N6i theo TCXDVN 375:2006.
Tac dong cua dong dat dwoc thé hién thong qua 10 bang gia téc nén nhan tao va dwoc tang
dan theo cac cap béng cach nhan gia tri gia tbc nén véi cac hé sbé khac nhau nhdm danh gia
mirc dd an toan cta cong trinh theo mdc do gia tdng cla tac dong dong dat.

Két qua da chi ra wu diém cla phwong phap phan tich ddng phi tuyén so véi phan tich
theo m6 hinh gia thiét vat liéu lam viéc trong gidi han dan hoi tuyén tinh dbi véi két cdu nha
nhiéu tang chiu dong dat. Két qua phan tich phi tuyén cho phép du bao dwoc mirc dd bién
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dang phi tuyén, so' dé hinh thanh khép déo va co ché pha hoai cuc bo cta hé két ciu. Dé tr d6
xac dinh dwoc cac vi tri nguy hiém trong hé két cu va cé cac diéu chinh phu hop trong quéa
trinh thiét k&, ddm bdo mc dd an toan chiu lwc cho cong trinh va dat hiéu qua kinh t& cao khi
chiu tac déng dong dat.
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