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Tém tat: Dua trén cac bao cdo kiém dinh chat luong céng trinh xay dung, nghién ctru nay da nhan dién va
téng hop cac han ché va tdn tai thuong gap trong qua trinh thiét ké va thi céng céac hé théng ky thuét trong
céc coéng trinh xay dung. Pong thoi, nghién ctru ciing dwa ra mét sé khuyén nghi dé néng cao chét luong
thiét ké va thi cong xay I3p cac hé thdng ky thuét trong céng trinh nham dam bado céc céng trinh xay dung
khi hoan thanh dwa vao khai thac, str dung dwoc hiéu qua va an toan.
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Limitation and weakness during designing and installation of building service systems in Vietham

Abstract: Based on the building commissioning reports, the author has indentified and summaried errors
usually occurred during the design and construction stages for building service engineering systems. The
author has also given out suggestions to improve the quality of design and construction processes for build-
ing service system to ensure that when completed, buildings can operate effectively and safety.
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@ 1. Pit van dé

Cac hé théng ky thuat trong cong trinh (co dién cong trlnh) ngay cang dwoc quan tam dau tw xay
dwng va s dung nhdm dap (rng nhu cau s dung va yéu ciu vé tién nghi cling nhw an toan phong chay
chira chay (PCCC) va an ninh trong cac cong trinh xay dwng dan dung va céng nghiép. Hang loat cac qui
chuan, tiéu chudn, qui dinh, hwéng dan méi da dwoc ban hanh dé phuc vu cho cong tac thiét ké va thi cong
céac hé thdng ky thuat trong cong trinh & Viét Nam trong nhitng ndm gan day. Tuy nhién, day la linh vuc ky
thuat xay dwng tich hop, dan xen gitra nhiéu hé théng ky thuat va ca vaéi kién tric va két ciu ciia cong trinh,
nén khé tranh khdi cac sai sét trong qua trinh thiét ké va 14p dat cac hé thdng k¥ thuat nay trong cong trinh.
Bai bao nay nhdm (1) nhan dién va tébng hop moét sb han ché va ton tai thwong gap trong qua trinh thiét ké
va thi cong; (2) dwa ra mot sb kién nghi nhdm tang cwdng chét lwong cong tac thiét ké, xay I&p va nghiém
thu dé tirng budc nang cao chét lwgng, dam bao an toan va hiéu qua trong qué trinh st dung céc hé théng
ky thuat trong cac cong trinh xay dwng & Viét Nam.

@ 2. Phwong phap nghién ctru

Cac sb liéu trong nghién ctru nay dwoc tap hop tir cac bao céo khao sat, danh gia nghiém thu cac
hé théng k¥ thuat trong mét sé cdng trinh xay dwng & Viét Nam duoc thwe hién tir ndm 2014 dén ndm 2016
b&i Cuc Giam dinh nha nwéc vé Chét lwong céc cong trinh xay dung, Bo Xay dwng.

Céc cong trinh dwoc lwa chon dé& danh gia trong nghién ctru nay 1a cac cong trinh xay dwng cép |,
c6 dia diém xay dwng trén ca 3 mién Bac, Trung, Nam va cé chiing loai cdng trinh dwoc xay dung phd bién
hién nay la tda nha van phong, tda nha chung cw, bénh vién va khach san.

Cac han ché va ton tai trong qua trinh thiét ké va thi cong dworc nhan dién, phan loai, tdng hop cho
tirng hé théng k¥ thuat trong qua trinh thiét ké va thi cong.

T TS. Khoa Ky thuat Méi trieong, Treong Pai hoc Xéy dung.
* Téac gia chinh. E-mail: quangtn@nuce.edu.vn.
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@ 3. Két qua va binh luan

3.1 Théng tin chung vé cdc céng trinh dwoc khdo sédt va dénh gid

81 cbng trinh xay dwng moi da dwoc

khdo sat va danh gia trong nghién ctru nay. Tinh khac ‘
Trong d6 c6 12 tdéa nha van phong; 31 tda nha

chung cw; 20 bénh vién; va 18 khach san (Hinh PaNéng ‘
1). Cac cong trinh dwoc khao sat trai kha déu

trén 3 mién dét nwéc, tuy nhién tap trung cha HeM |
yéu & 3 thanh phé 16n [a Ha Noi (27 cong trinh);

thanh phd H® Chi Minh (24 cong trinh); Da He Noi |
Néng (1 5 Céng tr‘lnh)’ Vé an lal 6 CéC tinh thénh 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
khac (15 cong trinh). Néu nhw tda nha chung Ha Nai HCM Pa Nang Tinh khac
cw chiém ti & cao nhat & Ha Noi va thanh phd | ZEn"ene = 2 > >

Ho Chi Minh (Ian lwot 1a 48% va 63%) thi khach 'ﬁiZZh“';"n 2 i g 123

san lai la chi yéu & Ba Néng (60%), trong khi
do cac cong trinh bénh vién dwoc khdo sat chi
yéu & céc tinh thanh khac (87%).

Hinh 1. Théng tin chung vé céc céng trinh duoc khdo sét

3.2 Mét sé han ché va ton tai thuwong gdp trong qud trinh thiét ké va thi céng céc hé théng ky
thuét trong céng trinh

3.2.1 Hé thdng dién va nbi dat chbng sét
a. Trong qua trinh thiét ké

Thoi gian gan day, cé rat nhiéu cac qui chuén va tiéu chuan thiét k& mai lién quan dén thiét ké va thi
cong cac hé thdng dién va ndi dat an toan cho cac cong trinh xay dwng da dwoc nang cap, ban hanh méi,
vi du nhi QCVN 12:2014/BXD [1], TCVN 9206:2012 [2], TCVN 9207:2012 [3], TCVN 9385:2012 [4]... Tuy
nhién, hd so thiét k& ctia nhiéu cong trinh van vién dan va ap dung theo cac tiéu chuén ci, lam cho thiét
ké khong tuan thua theo cac qui dinh hién hanh va dan dén thiéu an toan vé dién, PCCC, ciing nhw an ninh
trong qua trinh st dung céng trinh sau nay. Vi du mét sé qui dinh thwéng khong dwoc ap dung day dd nhu
didu 6.8 tiéu chudn [2], hop k¥ thuat dién, dwong day dién va duwong dng cap thoat nwéc khdng duwoc phép
di chung trong 1 hop k§ thuat dé& tranh nguy co rd gi nwéc gay chap chay hé thdng dién; didu 8.14 va 9.7
tiéu chuén [2] cling qui dinh cdng téc didu khién cac thiét bi chiéu sang tai cac khu virc cong cong nhw sanh,
hanh lanh, tAng hdm, khu vé sinh cong cong khong dwoc bb tri tai chd ma phai tap trung vé ta dién hodc
phong ky thuat dién khu vuc; hodc theo QCVN 06:2010 [5], cap va day dan dién cap cho cac phu tai tham
gia PCCC phai la vat lieu chdng chay, tuy nhién, cac cap va day dan khéng chéng chay van dwoc st dung
trong mét s6 cong trinh.

Hién nay, nhiéu cong trinh cao tang st dung cdng nghé chéng sét chii dong, tuy nhién cac hd so
thiét ké thuwdng vién dan tiéu chuén [4], du réng tiéu chudn nay khéng cé qui dinh lién quan dén céng nghé
kim thu sét chii dong. Trong trwérng hop nay, cac tiéu chuén thiét ké twong dwong clia nwéc ngoai nhu NFC
17.102:2011 [6] nén dwoc ap dung.

Mét trong cac thiéu sét thweng gap trong cac hd so thiét ké dién 1a thiéu cac bang tinh toan lwa chon
day dan, cap dan va thiét bj bdo vé aptomat. Mot s6 ban thuyét minh tinh toan c6 dé& cap dén van dé nay,
nhwng méi chi quan tam lwa chon day dan theo didu kién phat néng ma khéng tinh kiém tra theo diéu kién
tén that dién ap, theo dd bén co khi cho phép; hay Iwa chon thiét bj bao vé - aptomat mé&i theo diéu kién lam
viéc lau dai ma chua dé cap dén diéu kién sw ¢b ngén mach.

b. Trong qua trinh thi cong I4p dat
Trong qua trinh thi cong I&p dat, mot sé han ché va tén tai dwoc ghi nhan nhw sau:

- Hién twong ndi day dan dién khong st dung ciu d4u thudng xay ra. Day 1a mét trong nhivng nguyén
nhan gay ra tiép xuc dién kém, cé thé dan dén chap chay day dién trong qua trinh van hanh hé théng. Diéu
nay dac biét nguy hiém tai nhitng vi tri day dién di ngadm trong tran gia hodc trong phong ky thuat dién.

- C6 nhiéu td dién chwa dwoc cach ly hoan toan cac vi tri co dién.

- Nhiéu ta dién con thiéu so dd dién kém theo ti; hodc so' dd di kém khong twong thich.
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- Céc bién chdng phap chay lan cho cac phong k§ thuat dién tai mét sb cong trinh chuwa dwoc thuc
hién, hodc thwc hién chwa triét dé.

3.2.2 Hé thdng cép thoat nuéc
a. Trong qua trinh thiét ké

Cac hd so thiét ké hé thdng cap thoat nuwéc thweng thiéu cac bang tinh thdy lwc 1am co sé lwa chon
cac bom cAp thoat nwéc. Mot sd hd so thiét ké thiéu phan tinh toan thoat nwéc mwa mai.

Viéc b tri van gidm ap cho tr 6 - 8 tAng/1 viing c6 nguy co gay ra ap lwc nwéce tai cac tAng phia dusi
cao (doi khi vwot qua 3,5 kg/cmz) Ap lwc cao nay cé thé gay méi va pha hdng vat liéu clia cac day ndi mém
ndi tv hé théng dworng 6ng cap nwéc vao thiét bi dung nuwéc nhw két xi, chau ria,.

Trong mét s céng trinh, trén dau day clia bom nuwéc sinh hoat cp nuéc 1én bé mai khéng bb tri
thiét bj chéng va nuéc (bla nwéc).

Caéc cong trinh thudng thiét ké bb tri két hop nwdc sinh hoat va chiva chay trong cung mét bé ngam,
tuy nhién, nhiéu cong trinh khéng cé thiét ké khéng ché mirc nwéc can dwéi cho bom sinh hoat. Diéu nay
lam dung tich nwéc chiva chay yéu cau khdng dam bao theo qui dinh khi ngudn c&p nwéc sinh hoat bi thiéu.

Céc dau cho cap nudc va thoat nuwéc khong duoc thiét ké cho phong thu gom rac & mét sé cong trinh.

Tai mot sb bénh vién, hé théng cip nudc vo trung da khong dwoc thiét ké cho cac khu vuc phong
phau thuat va phong xét nghiém,... ddng thdi nwéc thai tir cac khu vire phong xét nghiém, phong tri xa ciing
khéng dwoc thu gom xi ly riéng theo cac qui dinh cla tiéu chuan TCVN 365:2007 [7].

b. Trong qua trinh thi céng Idp dat

Mét trong nhirng hién twong thudng gap trong qua trinh thi cdng hé thdng cap thoat nwdc la do thiéu
s phéi két hop gitra thiét ké hé théng cap thoat nwdc vai kién tric va két cdu cong trinh, dan dén khi thi
c6ng san bé tdng da khong dé 16 chd, nén nha thau cap thoat nuéc thwerng mat cong stre khoan cat san bé
téng dé di cac duwdng bng thoat nuwéc. Mdc du rat mét cong chdng thdm san tai cac vi tri nay, tuy nhién, sau
mot thoi gian st dung, thudng hinh thanh cac vét tham tai day.

Sé lwong va vj tri gia d& cac dworng 6ng cap thoat nuwéce trén truc dirng va ndm ngang khong da va
khoéng hop Iy khién cac dworng dng nghiéng, veo va rung lac trong qua trinh lam viéc.

Cac dudng 6ng nuéc thudng thiéu cac ki hiéu chi dan loai dwéng 6ng va thiéu mii tén chi hwéng
di chuyén ctia dong chay.

3.2.3 Hé théng théng gio diéu hoa khéng khi
a. Trong qua trinh thiét ké

Twong tw nhw thiét ké hé théng dién, nhiéu hd so thiét ké cac hé théng théng gio diéu hoa khong khi
chwa cap nhat cac qui chuén, tiéu chuén thiét ké dwoc ban hanh gan day nhw TCVN 5687:2010 [8], d&c biét
la qui chudn QCVN 09:2013 [9] vé& str dung nang lwong hiéu qua trong cong trinh xay dwng dan dung va qui
chuan [5] vé an toan chay cho nha va céng trinh.

Nhi&u hé so thiét ké thiéu phan tinh toan tai lanh ctia cong trinh, cling nhw tinh toan tén that thay lwc
va cot ap cho cac hé théng dweng nwéde, 6ng gié lién quan dé 1am co sé lwa chon céc thiét bi clia hé théng
nhw cac may lanh, may bom, may quat. Cac thiét bi nay thwong dwoc chon nhanh dwa trén kinh nghiém
v&i hé sb du trir 16n. Diéu nay dan dén hé thdng duoc thiét k& cé cong suat va kich thudc Ién hon nhiéu so
véi yéu cau, 1am ddi chi phi dau tw va dac biét dan dén hiéu qua st dung nang lwong thap trong qua trinh
van hanh sau nay.

Nhi&u phong chirc nang trong cong trinh dworc thiét ké 1p dét thiét bi didu hoa khdng khi song khong
dwoc thiét ké c&p gi6 twoi cha dong.

Lién quan dén cac hé théng gio, hau hét cac phong k¥ thuat trong cac cong trinh chwa dwoc thiét ké
l&p dat thong gid, hodc dwoc thong gié nhwng chwa tuan tha theo tiéu chuén [8].

Cac hé théng thong gié huat khoi va théng gié ting ap cau thang la bt budc cho cac nha cao tang
theo qui dinh tai qui chuan [5] va tiéu chuan [8]. Tuy nhién, cé rat nhidu cdng trinh da khong tuan tha day da
cac qui dinh nay vé&i ly do dwa ra 1a cong trinh da dwoc phé duyét thiét ké truéc thdi diém cac qui chudn/tiéu
chuan néi trén dwoc ban hanh. V&i nhivng cong trinh dwoc thiét ké va thi cdng sau nam 2010 d& chi trong
hon dén cac hé thdng théng gié chdng chay, tuy nhién, van hay mac cac 16i sau:
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- Khéng tinh lwu lwong khéi hit theo qui dinh tai Phu luc D cla qui chuan [5] hay Phu luc L cua tiéu
chuén [8] dan t&i lwa chon lwu lwong cha quat hut khéi khéng du;

- Khéng co bién phap duy tri ap suat suét ttr 20 Pa dén 50 Pa trong giéng thang bo thoat hiém va
thang may ctru ho theo qui dinh tai Diéu 12 Phu luc D qui chuan [5];

- Khéng st dung vat liéu chéng chay cho cac hé théng hut khoi;

- Vi tri xa khoi clia quat hat khoi qua gan vi tri miéng hat gié twoi clia quat tang ap dan dén nguy co
quat téng ap thdi khoi trwee tiép vao cac khu vue thoat nan va ctru ho; ...

Trong rat nhiéu bénh vién, viéc thiét ké théng gi6é cho cac phong phau thuat va khu viec hanh lang
xung quanh khéng dam bao cac tiéu chi ctia phong sach duoc qui dinh trong tiéu chuén [7].

b. Trong qua trinh thi cong Idp dat
Déi v&i hé théng didu hoa khong khi trung tam chiller:

- Thi cdng vat liéu bao 6n duwdng 6ng nwédc lanh, déc biét tai cac vi tri van khoa va tiép giap thiét b
chwa kin dan dén dong swong gay tham dot doc dwéng dng, tai cac vi tri van khéa va ngay tai thiét bi chiller.

- Puéng 6ng thu nuwéc ngwng tlr cac FCU treo tran di qua dai, khong dam bao d6 déc dan dén dong
swong va dong nwéc doc dwdrng ng.

Déi voi hé théng didu hoa khong khi ban trung tam VRV:

- Lwu y kha néng théng gié 1am mat cho céc thiét bi ngung tu clia hé didu hoa ban trung tam nhét &
khi bé tri trong cac tang k¥ thuat.

- Cac dwong éng dan tac nhan lanh di ngoai troi nhwng khéng dwoc che chan khai birc xa mét trovi.
3.2.4 Hé thbng thang may
a. Trong qua trinh thiét ké

Hb so thiét ké hé thdng thang may thudng khéng bao gdm trong hd so thiét ké cac hé théng co dién.
Thuc t&, phan mé ta va lwa chon so bd ndm trong thuyét minh kién tric ctia cong trinh; con phan thuyét minh
k¥ thuat ndm trong hd so' chao thdu clia cac nha cung c&p thang may nén phan thiét ké thang may thwong
khéng dwoc thdm tra cuing cac hang muc co dién khac cla cong trinh.

b. Trong qua trinh thi céng Idp dat

- Do thiéu sw gidm sat va phdi hop gitra cac nha thau thang may va co dién, phong ky thuat thang
may thwéng thiéu cac phwong tién PCCC, thiéu bién phap théng gid.

- Cac thang may su cb khong duoc st dung cap chéng chay.

- Khi nghiém thu hé théng thang may thwdng thiéu chirng nhan hop qui cho tivng thang may

3.2.5 Hé théng cép khi dbt

a. Trong qua trinh thiét ké

Hé théng cép khi dét thwong duoc thiét ké trong cac cong trinh chung cw, khach san va mot sé nha
van phong co6 khu canteen tap trung. Yéu ciu vé an toan chay nd cho hé thong cép khi dbt 1a rat nghiém
ngét va duoc qui dinh cu thé trong cac qui chuén [5] va [10]. TAt ca hd so thiét ké lién quan dén hé théng
cap khi dbt doi hdi phai dwoc thdm duyét bdi co quan phu trach phong chay chiva chay tai dia phuong va
trung wong. Tuy nhién, mét sé cong trinh chd dau tw chua thuc hién day dd cac qui dinh nay.

Mot trong nhivng 16i thwdng gap khi thiét ké hé thong c&p khi dbt la khodng cach tir bdn chira khi 1éng
LPG dén chan cong trinh khédng dam bao theo qui dinh cta qui chuén [10].

b. Trong qua trinh thi céng ldp dat

Giai doan nghiém thu, cac hé thdng cép khi dét thwerng cé nhirng thiéu sot sau:

- He théng dworng dng va céc thiét bi ap lwc thuwdng chwa dwoc kiém dinh an toan.

- Céac hé théng dwong éng thwdng chwa dwoc son mau vang va thiéu cac mii tén chi hwéng déng
gas di chuyén.
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3.2.6 Hé théng phong chéy chira chéy (PCCC)
a. Trong qua trinh thiét ké

Trong cac cong trinh xay dwng, d&c biét trong cac cdng trinh cao tang, cong trinh tap trung déng
nguwoi, viéc thiét k&, 1ap dat va st dung cac hé théng PCCC la yéu cau bat budc. Hé théng PCCC 14 hé théng
tich hop ctia nhiéu hé théng co dién trong cong trinh, bao gébm hé théng bao chay, hé théng thong gié hat
khoi va tdng &p cau thang, hé thédng cap nwéc chiva chay va hé théng dién. Chinh vi vay, trong qua trinh
thiét ké thudng thiéu sw phdi két hop gitka cac bd mon va dan dén cac 16i sau day:

- Trong mét sé cong trinh, viéc stv dung dau bao chay chwa phu hop, vi du nhw st dung dau bao
khoi cho cac phong ky thuat dién, cho khu vwe bép, trong khi lai str dung dAu bao nhiét cho cac khu vie tap
trung déng nguwoi.

- Trong cac phong k¥ thuat, nhw phong k§ thuat dién tang, dac biét phong ky thuat thang may trén
tang ap mai thweng thiéu cac thiét bi bao chay theo qui dinh.

- Theo qui dinh tai diéu 4.31 qui chuan [5] va theo diéu 7.1.1 cla tiéu chudn TCVN 3890:2009 [11],
can thiét ké chira chay tw dong cho cac khu virc tram bién ap, phong ta dién téng ha thé va phong UPS. Tuy
nhién, trong hau hét cac cong trinh, cac phong ky thuat nay thuwdng khéng duorc trang bi cac hé théng chiva
chay tw ddéng phu hop.

- Heé théng cap nuéc chiva chay, déc biét hé thdng sprinkler yéu cau dudng éng cip nwéc phai siv
dung mach vong theo didu 8 TCVN 7336:2003 [12] nhung mét s cong trinh d& khong thwe hién theo qui
dinh nay.

- Trong mét s6 nha cao tng da khong thiét ké thang may ctru hd cho lwc lwgng PCCC theo didu 5.1
cta qui chuén [5].

b. Trong qua trinh thi céng Idp dat
Khi nghiém thu cac hé théng PCCC thwérng ¢é nhikng 16i sau:

- Khéng thi céng 1&p dat chiva chay tw déng cho cac khu vuc tram bién ap, tram may phat, phong ta
dién tdng toan nha, phong UPS.

- Khéng bb tri thang may ctvu ho cho cac lwc lwong chiva chay, hodc thang may ctru hd khéng dam
bao an toan vé PCCC.

- Chua c6 gidi phap chéng chay lan cho khu virc tAng ham, cac phong/hdp ky thuat dién va cac
khéng gian théng tang trong cong trinh.

- Thiéu bang theo dai va didu khién cac thiét bi chéng chay tai phong trwc PCCC.

- Thiéu mii tén chi hwéng dong chay cho cac dwérng 6ng cap nwéc chiva chay.

@ 4. Kién nghij

Do tinh dan xen va tich hop cao gitra ban than cac hé thdng k§ thuat va véi kién tric va két cdu cong
trinh; do trinh d6 céng nghé trong linh vire ludn thay déi phat trién; do cac qui chuén, tiéu chuén, huéng dan
thiét ké& va I&p dat cac hé théng ky thuat trong cong trinh trong nwéc va ngoai nwédc ludn duwgc cip nhat, vi
vay, dé nang cao chét lwong cong tac thiét ké& va xay lap cac hé théng ky thuat trong céng trinh, chung toi
c6 mot sb kién nghi sau day:

Ngén han:

- T chirc cac 16p tAp huén, bdi dwdng nghiép vu ngan han cho cac co quan don vi hanh nghé tw
vén thiét ké, thi cong xay lap xay dwng néi chung va linh vic co dién cong trinh néi riéng trén toan quéc dé
cap nhat cac qui chuén, tiéu chuén, qui dinh méi lién quan, cac qui trinh va cdng cu thiét ké tich hop cho cac
hé théng ky thuat trong cong trinh xay dung.

- Nang cao hiéu qua cong tac thdm tra thiét ké; nang cao néng lwc va trach nhiém cla cac don vi,
cac ca nhan hanh nghé tw van giam sat; tdng cwdng cong tac kiém dinh chét lwgng cong trinh vé linh vic
hé théng ky thuat trong céng trinh.
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Dai han:
- Thuyc hién dao tao, bd sung kién thirc chuyén nganh méi cho cac ky sw thiét ké co, dién, hé théng
ky thuat trong cdng trinh.

- Thyc hién dao tao tich hop hé thdng ky thuat véi kién tric va két cu cong trinh cho sinh vién
nganh kién trdc va xay dung dan dung va cong nghiép.

- Pay manh ddi mai dao tao cho Iinh vuc hé thdng ki thuat trong cong trinh dé dao tao ra cac ky sw
chuyén nganh cé chat lwong dap trng dwoc cac y&u cadu mdi va cao trong linh vire xay dwng nay.

Tai liéu tham khao
1. QCVN 12:2014/BXD, Qui chuén ky thuat Qudc gia - Hé théng dién ctia nha & va nha céng cong.

2. TCVN 9206: 2012, Tiéu chuén Quéc gia - D4t thiét bj dién trong céng trinh nha & va nha céng céng - Tiéu
chuén thiét ké.

3. TCVN 9207: 2012, Tiéu chudn Quéc gia - Bat duong dén dién trong céng trinh nha & va nha céng cong
- Tiéu chuén thiét ké.

4. TCVN 9385: 2012, Tiéu chudn Quéc gia - Chdng sét cho cong trinh x4y dung - Huéng dan thiét ké, kiém
tra va bao tri hé théng.

5. QCVN 06:2010/BXD, Qui chuén ky thuét Quéc gia - Vé an toan chdy cho nha va céng trinh.

6. TCXDVN 365:2007, Tiéu chuén xay dung Quéc gia - Bénh vién da khoa - Huéng dan thiét ké.

7. TCVN 5687: 2010, Tiéu chudn Quéc gia - Théng gio - Diéu hoa khong khi - Tiéu chuén thiét ké.

8. QCVN 09:2013/BXD, Qui chuén ky thuét Quéc gia - Cac cong trinh xay dung str dung nang luong hiéu qua.
9. QCVN 10:2012/BCT, Qui chuén ky thuét Quéc gia - An toan tram cép khi ddu mé héa Iéng.

10. TCVN 38,90:200)9, Tiéu chudn Quéc gia - Phuong tién phong chéy va chira chay cho nha va céng trinh
- Trang bi, bo tri, kiém tra, bao dwdng.

11‘. TC\{N 7,336:?003, Tiéu chuén Quéc gia - Phong chay va chira chéy - Hé théng Sprinkler tw déng - Yéu
cau thiét ké va lap dat.
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