VAN BE ON DINH CUC BO BAN BUNG CQT THEP
TIET DIEN CHU I TO HOP CHIU NEN LECH TAM
THEO TCVN 5575:2012
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Tém tat: Hé thdng tiéu chuén thiét ké xay dung dan dung va céng nghiép duoc Viét Nam ban hanh trén co
s6 tham khédo céc tiéu chuén cia Lién X6 truéc day va Lién bang Nga hién nay. Céc tiéu chuén nay dén
nay van con hiéu lurc, tuy nhién mét sé da cd, tén tai nhitng van dé khéng hop Ii ma chuwa gidi quyét duoc.
Hién nay Lién bang Nga da ban hanh mét sé tiéu chuédn mdi, trong d6 chinh stra, cép nhét nhitng van dé
con tén tai & céc phién ban cii, mét trong sé dé la Tiéu chudn thiét ké két cdu thép SP16.13330.2011. Bai
bao trinh bay van dé bat hop Ii vé én dinh cuc bd ctia ban bung cét thép chir | chiu nén léch tdm khi tinh
theo TCVN 5575:2012 ma céc ki sw hay gap trong thuc té thiét ké, chi ra sw khéc nhau trong céch tinh so
v6i SP16.13330.2011, dwa ra vi du minh hoa vén dé cé thé duoc gidi quyét khi tinh theo SP16.13330.2011,
qua dé thay ré sw can thiét cap nhat TCVN 5575:2012 cho phu hop.

Ttr khéa: Cot tiét dién chir I; cot chiu nén léch tdm; én dinh cuc bd; ban bung cét; tiét dién hitu dung; TCVN
5575:2012; SP16.13330.2011.

The problem of web local buckling of I-section column in eccentric compression according to
TCVN 5575:2012

Abstract: Vietnamese standard system for steel structural design in civil and industrial engineering is based
on SNIP system of former Union of Soviet Socialist Repubics (USSR) and recent Russian Federation. They
are valided in this time in Vietnam but some of them are backward with some irrational things. Recent
Russian Federation already enforced some new standards that are uppdated to accord modern structural
design, one of them is standard about steel structural design SP16.13330.2011. In the article, the proplem of
web local buckling of I-section column in eccentric compression according to TCVN 5575:2012 that is ussu-
aly met by Civil engineers in design practic is introduced, the difference in calculation from SP16.13330.2011
is shown, from the examples, the problem is decided according to SP16.13330.2011 and update of TCVN
5575:2012 is proposed.

Keywords: | section column; eccentric compression column; local buckling; column web; effective section;
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@ 1. Giéi thiéu

Hién nay nhu cau xay dwng dang phat trién r&t manh mé, két ciu thép la mét trong sb cac loai két cau
st dung réng rai trong nganh xay dwng nhw: nha céng nghiép, nha nhip I&n, khung nha nhiéu tang, cau,...
nh& nhitng wu diém clia né so véi cac loai két cAu khac.

Trong thwc té thiét ké xay dwng hién nay, phan Ién cac cdng trinh bang vat liéu thép thiét ké trong
nwée, khéng cé yéu té nwéc ngoai dang st dung tiéu chuén thiét ké két cu thép do Viét Nam ban hanh
la TCVN 5575:2012 [1] - “Két cAu thép - Tiéu chudn thiét ké”, day 14 tiéu chudn mai nhéat cta Viét Nam vé
két cAu thép sau nhidu ndm slra ddi, cap nhat, thay thé cho cac ban tiéu chuan da dwoc ban hanh trwéc
d6é nhw TCVYNS575:1991 [2]; TCXDVN 338 2005 [3]. Tuy nhién, qué trinh thiét ké két ciu thep theo TCVN
5575:2012 van con gdp mot s6 vwéng mac, chwa hop li, gay kho khan cho cac ki sw thiét ké.
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Ngudn géc tiéu chuan két cAu thép do Viét Nam ban hanh cé ndi dung
chd yéu tham khao, dich tir tiéu chuén thiét ké két ciu thép cla Lién X6 (truwéc
day) va Lién bang Nga hién nay nhw SNiP 1I-B.3-72 [4], SNiP 11-23-81 [5] va
SNiP 11-23-81* [6]. TAt nhién cac tiéu chudn nay trwéc day ban hanh ciing
khéng tranh khdi nhirng diém bat hop i, hién nay tiéu chuan két cau thép cua
Lién bang Nga da cap nhat ban mai vao nam 2011 la SP 16.13330.2011 [7]
thay thé cho cac tiéu chuén truwéc dé, trong tiéu chudn mai nay da cé nhirng
didu chinh hon cac phién ban trwéc day cho hop véi thuc té thiét ké hién dai
cling nhuw da duoc dwa vao cac phan mém phan tich va thiét ké két cu khong
chi cta Lién bang Nga ma con cta Hoa Ky (SAP 2000 tr phién ban 18). Trong
khi 6, méc du da cé cap nhat va didu chinh mot sé 1an tiv [2] dén [3] va [1]
nhwng hién nay van con tén tai nhivng bat cap ma TCVN 5575:2012 chua kip
digu chinh theo phién ban mai nhéat cia Lién bang Nga. Mét trong nhirng van
dé c6 thé ké& dén Ia didu kién quy dinh kiém tra &n dinh cuc bo ctia ban bung
déi vai cot thép td hop han.

Hién twong mét &n dinh cuc bd clia cac ban thép cot td hop cé thé xay
ra khi chiéu day cac ban thép méng nhwng chiéu cao tiét dién cot hodc bé rong
canh cot Ién (Hinh 1). Didu kién 6n dinh cuc bd cla cot néu khong dwoc xem
xét day du cé thé gay nguy hiém cho cét cling nhu toan bd cong trinh.

Khi kiém tra &n dinh cuc bd ban bung cot thép theo TCVN 5575:2012,
néu diéu kién én dinh cuc bd chwa dam bao thi chwa phai ting chiéu day bung
c6t ma co thé kiém tra lai n dinh tdng thé clia cot tinh v&i phan tiét dién hivu
dung con lai sau khi trie di phan dién tich & gitra tiét dién (dwoc xem nhw da
mét &n dinh), néu diéu kién &n dinh tdng thé van théa man thi cot van dwoc xem 1& dam bao &n dinh cuc bd
(quy dinh nay cho phep tiét kiém vat liéu, tan dung sw lam viéc téi da clia vat liéu phu hop véi nhitng trwo’ng
hop cot theo yéu cu vé do cirng can cé chiéu cao tiét dién 1&n nhwng lai chiu tai trong nho) Tuy nhién, déi
v&i cot chiu nén léch tam, khi tinh theo TCVN 5575:2012 ¢c6 nhirng trwérng hop dan dén tiét dién hiru dung
c6t lai I&n hon tiét dién nguyén ban dau, didu nay |1a khong hop li, gay ban khodn cho ngudi thiét ké.

Hinh 1. Mat én dinh cuc b6
ban bung va ban canh cét

Bai bao nay néu cac quy dinh vé van d& &n dinh cuc bo clia ban bung ddi véi cot thép td hop han
theo SP16.13330.2011 va so sanh véi cac diéu kién theo tiéu chuan TCVN 5575:2012. Két qua nghién ctru
cho thdy vé&n dé vé tiét dién htvu dung da néu hoan toan cé thé dwoc gidi quyét néu tinh theo tiéu chudn
SP16.13330.2011; tir d6, d& nghi can thiét cap nhat TCVN 5575:2012 cho phu hop.

@ 2. On dinh cuc b6 bung cét thép chiu nén léch tam
2.1 On dinh cuc bé bung cét theo TCVN 5575:2012

Cot dac chiu nén l&ch tam, nén - udn thworng dwoc td hop tir cac ban thép, chiing cé thé bi méat én
dinh cuc bo khi cot chiu tai trong. Cac ban thép phai c6 cAu tao sao cho khong bi mét én dinh cuc bd trwdc
khi cot méat kha nang chiu lwc v& 6n dinh tdng thé.

Khi tinh toan kiém tra &n dinh cuc bd bung cot thép tiét dién chi /, diéu kién phai dwoc thda man la:
My | B (1)
t, |t
trong do: h, la chiéu cao tinh toan ctia ban bung; t, 1a chiéu day ban bung; [h,/t,]1a d6 manh gii han cla
ban bung dwoc quy dinh trong 7.6.2.1 va 7.6.2.2 clia TCVN 5575:2012.

Daéi voi cot dac tiét dién chiv |, muc 7.6.2.5 clia [1] cho phép gia tri thwc té h /¢, vuot qua gia tri gioi
han [h,/t,] quy dinh tai muc 7.6.2.1 néu thda man diéu kién on dinh tong thé:

- V&i cot chiu nén udn trong 1 mat phang [cong thirc (39), muc 7.4.2.2]:

<fe7. 2)
(peATed
- Vé&i cot chiu nén udn trong 2 mat phang chinh [cong thire (48), muc 7.4.2.8]:
<fr. @)
¢exyAred
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trong do: ¢, va @ory 14 cac hé sb phu thudc vao dd léch tam M

twong ddi tinh déi va dd manh quy wéc cot, duwoc lay theo

tiéu chudn; A_ 1a dién tich tiét dién hiru dung chi gém dién 7 7
tich hai canh va hai phan ban bung tiép giap véi canh; fla , 7 - 7 ,
cwong do tinh toan cda vat liéu thép; y, 1a hé sb diéu kien = —13= s e e i —
lam viéc cla cot. C—1L | ,LL_;
Theo [1], dién tich tiét dién hiru dung A _, dugec tinh i ¥
nhw sau (Hinh 2): L X {
tf h, {
Apg=2-1,-b,+2-C -1, (4) .

trong do: C, 1a bé rong phan ban bung tiép giap véi canh cot: . o o
Hinh 2. Tiét dién hiru dung cét thép theo

C, =0,851, {h—”} (5) TCVN 5575:2012
2.2 On dinh cuc bé bung cét theo SP16.13330.2011
Theo SP16.13330.2011, &n dinh cuc bd bung c6t chiu nén I&ch tam hodc nén udn sé& dam bao néu
théa man diéu kién:
Aw € Auw (6)

trong d6: 4. =(hy /t,)|R,/E 1a d6 manh quy wéc cia bung cot; A :[hef/tW]/Ry/E la do manh quy
wdc gidi han clia bung cét, dwoc quy dinh trong [7]; h_, la chiéu cao tinh toan bung cét (d6i vai tiét dién
chir 1 t6 hop han Iy bang chiéu cao ban bung h,); t, 1a chiéu day bung cot; R, 1a cuong do tinh toan cla
vat liéu thép.

Theo tiéu chuan SP16.13330.2011, cach tinh toan Auw cling twong ty nhw cach tinh toan [h,/ t ]
trong tiéu chudn TCVN 5575:2012, phu hop véi thuc té nhw da néi & trén rang [1] dwoc ban hanh trén co
sé& tham khéo cac tiéu chuén cla Lién bang Nga.

Khi kiém tra 6n dinh cuc bd ctia ban bung c6t, muc 9.4.6 ciia [7] cling cho phép gia tri thuyc té do
manh ban bung vuwot qua gia tri gi¢i han néu kiém tra cac diéu kién &n dinh téng thé théa man véi tiét dién
hdru dung:

- V&i ot chiu nén udn trong 1 mat phéng chinh cta [7]:

N

Y4 )

gae .Ared .Ry .yc

- Vi c6t chiu nén udn trong 1 mat phang (udn quanh truc cé d6 clrng chéng udn nhé - truc y) va khi
A >4, kiém tra theo cong thirc (115), muc 9.2.8 cla [7]:

N

gax 'Ared .Ry .yc

- Vé&i cot chiu nén udn trong 2 mat phang chinh cta [7]:

N

S E— ©)

¢exy .Ared .Ry '}/c

- V&i cot chiu nén udn trong 1 mat phdng (udn quanh truc cé dd cirng chéng udn 1on - truc x), kha
nang chiu luc clia ¢t dwoc quyét dinh béi didu kién 6n dinh ngoai mat phang (chi xét véi a < 0,5), kiém tra
theo [7]:

<1 ®)

— <1 (10)
c'wy .Ared .Ry .yc

trong do: @,, ¢, @, va @, 1a cac hé s6 duoc lay theo tiéu chudn; c 1a hé s k& dén anh hudng clia mdé men;
a = (o —a,)/o lay theo [7] cling twong tw diéu 7.6.2.2 cda [1].

C6 thé thay réng khi kiém tra lai tiét dién hiru dung, néu nhu TCVN 5575:2012 chi yéu ciu kiém tra
digu kién &n dinh cot trong mét phéng ubn theo (2) va (3) thi SP16.13330.2011 con yéu cau kiém tra thém
véi cac diéu kién 6n dinh cot ngoai mat phdng udn theo (8) va (10).

Ngoai ra, cach tinh tiét dién hiru dung theo [7] cling khac so véi [1], dbi véi cot déc chiu nén léch tam
c6 tiét dién chiv 7, dién tich tiét dién hivu dung clia cot theo SP16.13330.2011 dwoc tinh nhw sau:
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Ared:A_(hef_hd).tw (11)
trong do: A la dién tich tiét dién nguyén ban dau cda cot; h, la
chiéu cao hi*ru dung ctia bung cét (Hinh 3), tinh theo muc 7.3.6
clia SP16.13330.2011. -

o o)
ho=t | | 20 (Aw=1,2-0,15-1,) £l (2)
luw R/V

trong dé: A.la d6 manh quy wéc cla cot khi tinh toan
trong méat phing tac dung cia md men, néu A.> 3,5 thi

ldy 4.=3,5.
Hinh 3. Tiét dién hitu dung cét thép
@ 3. Viduy tinh toan theo SP16.13330.2011
Danh gia didu kién 6n dinh cuc bd ctia ban bung cot thong qua hai vi du tinh toan (vi du 1 va 2). Trong
ca hai vi du, cot lam tir cling loai vat liéu, chiu nén uén phéng véi ciing lwc doc va méd men udn, nhwng khac
nhau chiéu dai tinh toan cot.

3.1 Sé liéu dau vao, chon tiét dién cét

Cot dac tiét dién chir | td hop han chju nén ubn bdi cac thanh phan ndi lvc sau: M, = 60kN.m (gay
udn quanh truc khde x) va N = 1200kN. Chiéu cao cot H; chiéu dai tinh toan cot trong mat phang uén L ;
trong mat phang vudng goéc véi mat phang uc")n' L, Vatliéu thép CCT34 c6 cuong d tinh toan f(R ) = 21kN/
cm?, mé dun dan hoi E = 2,1"10*kN/cm?. Hé s0 dieu kién lam viéc y, = 1.

Do c6t chiu mémen M,, dé dam bao yéu cau vé do cieng (yéu cau vé chuyén vi ngang cot) trong mét
phang udn nén thuwéeng chon chidu cao tiét dién h theo chidu dai cot H. Theo [8], chon tiét dién cot nhw sau:
chiéu cao tiét dién h = (1/10+1/15)-H; bé rong canh cot b, = (0,3+0,5)-h; chiéu day canh t, = (1/28+1/35)-b,
chiéu day bung cot t, = (1/60+1/120)-h.

Kich thwdc cu thé cia cot trong cac vidu 1 va 2 thé hién & Bang 1.

Bang 1. Kich thudc cot

H (m) L, (m) Ly (m) h (cm) b, (cm) t.(cm) t, (cm)
Vidu 1 7,5 15 5 60 30 1 0,8
Vidu 2 8 16 8 80 30 1,2 0,8

Can tinh toan cac d&c trwng hinh hoc cua tiét dién cot gdm cé (Bang 2): dién tich tiét dién ban bung
A, dién tich tiét dién 1 ban canh A, dién tich tiét dién cot A; mé men quan tinh l, Iy; mé men khang udn dan
hoi W, W,; ban kinh quan tinh i,, i; d manh cot 4, 2 ; @ manh quy wéc cot A, Ty

Béng 2. Péc trung hinh hoc tiét dién cot

A, | A | A 1 I, w, | w, | i, | ; Tl
(cm?) | (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm® | (cm®) | (cm) | (cm) & i = i

Vidu1 | 46,4 30 106,4 | 65227,5 | 4502,5 | 2174,3 | 300,2 | 24,8 | 6,5 | 60,6 | 76,9 | 1,92 | 2,43

Vidu2 | 62,1 36 134,1 | 142931,1 | 5403,3 | 3573,3 | 360,2 | 32,65 | 6,35 | 49,0 | 126,0 | 1,55 | 3,99

3.2 Kiém tra én dinh cuc b6 bung cét

Kiém tra 6n dinh cuc bo ban bung cét tiét dién chi 7 chiu nén léch tam mét phwong theo ca hai tiéu
chuan gan nhuw nhau nén & day chi néu chi tiét tinh toan theo TCVN 5575:2012. Cac budc kiém tra tinh toan
gom co: kiém tra do manh cho phép theo diéu 5.5.5; ¢ manh I6n nhat cla cot 2, = max(4,4,); kiém tra diéu
kién 6n dinh cuc bd ban bung cot; dd léch tam twong dbi m = (M/N).(A/W,); d6 léch tam tuwong dbi tinh doi
m, = n.m (v&in 12 hé s6 &nh hwéng clia hinh dang tiét dién xac dinh theo bang D.9); cac hé s6 ¢, ¢; (tra
cac bang D.10; D.8); hé sb ¢ (xac dinh theo 7.4.2.5); diéu kién 6n dinh tbng thé cot trong méat phang uén N/
(¢, A) < fy; diéu kién 6n dinh tong thé cot ngoai mét‘phéng uon N/(c-g -A) < fy_(néu Nf(g,-A) < N/(c-p,A)
thi kha nang chiu lwc ctia cot dwoc quyét dinh béi diéu kién dn dinh tdng thé ngoai mé&t phang ubn); hé sb
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a = (0 - 0y)/0 lay theo diéu 7.6.2.2-TCVN 5575:2012, khi c¢6 o < 0,5, d manh gi¢i han cta ban bung [h,/t,]
l4y theo bang 33 - TCVN 5575:2012.

Céc gia tri tinh toan cu thé dé tinh d& manh gi¢i han ctia bung cét trong hai vi du thé hién & Bang 3
(don vi tinh theo kN, cm).

Bang 3. Cac gia tri tinh d6 manh gi¢i han cuda ban bung cét

- | T
~l

A A N N L™
X [ ] m me n (pe ‘Py ¢ (PeA cq)y A fYc “ tw

Vidu1 | 769 | 129,16 | 024 | 0,39 1,58 | 0,704 | 0,739 | 0,854 | 16,02 | 17,87 | 21 | 0,383 | 568,52 | 72,5

Vidu2 | 126,0 | 1436 | 019 | 0,30 1,60 | 0,780 | 0,461 | 0999 | 11,47 | 1942 | 21 | 0,308 | 525 | 97,0

Theo Bang 3, trong ca hai vi du déu co h /t > [h /t ], nén diéu kién 6n dinh cuc bd bung cot khong
dam bao, can phai giam chiéu cao bung cdt (tuy nhién kich thudc nay bi gi¢i han béi yéu cau dé cirng) hodc
tang chidu day bung cot (lam tang khéi lwgng vat liéu thép trong khi yéu cau vé chiu luc da dam bao). Dé
khong phai tdng chiéu day bung cot, cac tiéu chudn TCVN 5575:2012 va SP 16.13330.2011 déu cho phép
kiém tra lai &n dinh tng thé cta cot véi tiét dién hivu dung.

3.3 Kiém tra lai diéu kién én dinh téng thé véi tiét dién hibu dung
- Kiém tra theo TCVN 5575:2012

Khi ki&m tra lai &n dinh tdng thé cot theo TCVN 5575:2012, can tinh chiéu rong ctia phdn ban bung
hiru dung C, theo (5); dién tich tiét dién hiru dung A _ theo (4); kiém tra diéu kién 6n dinh téng thé trong mat
phang uén theo (2).

- Kiém tra theo SP16.13330.2011

_ Dé kiém tra lai 6n dinh téng thé cot theo SP16.13330.2011, can tinh dd manh quy wéc clia ban bung
cot A, ; dd manh quy wéc gidi han ciia bung cot A, ; chidu cao hivu dung ctia bung cot h, theo (12); dién
tich tiét dién hiru dung theo (11); kiém tra diéu kién 6n dinh tdng thé trong mat phdng uén theo (7); diéu kién
4n dinh tdng thé ngoai mat phang udn theo (10).

Cac két qua chi tiét trong cac vi du 1 va 2 khi tinh toan lai 6n dinh tbng thé cot véi mot phan ban bung
c6t lam viéc duoc thé hién & Bang 4.

Bang 4. Kiém tra lai 6n dinh téng thé véi tiét dién hiu dung

Theo TCVN 5575:2012 (kN, cm) Theo SP 16.13330.2011 (kN, cm) Sé liéu so sanh
c, A, N N _ _ h, A, N N
re W o ret A
(cm) | (cm?) | 9. Ay [CO A, iy = (cm) | (cm?) | 0cArq |CPyAeq fr(Ryv)
Vidu 1 39,79 | 123,67 - - 2292 | 1,851 | 4464 | 9571 17,80 | 19,88 | 1064 21
Vidu 2 3570 | 129,12 | 11,914 - 3,067 | 1,660 | 37,12 | 101,69 | 1513 | 2560 | 1341 21

T Bang 4 nhan thay:

Trong vi du 1, dién tich tiét dién hiru dung A _, khi tinh theo TCVN 5575:2012 I&n hon dién tich ban
dau A, didu nay la khong hop Ii, khong thé tiép tuc kiém tra &n dinh tdng thé cot.

Diéukién A_,<Asé ddmbao khiA_,=2th,+2Ct <A=2th+h t hay2C,<h_ hodc2C,=1,7t[h /
t1<h,, teclacanco1,7[h /t]<h,/t,  tuy nhién thic té co nhiéu tredng hop khi @@ manh ban bung cot h /t,
vuot qua gia tri gidi han [h /t ] nhung van nhé hon 1,7[h /. Day la vén dé chwa hop |i ma cac ki sw thudng
gap trong thuc té thiét ké. Trong nhirng trwérng hop nay ki sw thiét ké sé ling tung, khéng thé st dung tiép
dwoc diéu kien ma tiéu chuan cho phép, phai chap nhan ting chiéu day ban bung cot hodc b tri thém swon
gia cwéng dé& dam bao yéu cau 6n dinh cuc bd, tdng thém chi phi vat liéu.

Khi st dung tiéu chudn Nga SP 16.13330.2011, di&u kién én dinh téng thé cot vai tiét dién hiru dung
dam bao nén khéng can tang chidu day ban bung cot. Dién tich tiét dién hiru dung nhé hon dién tich ban
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dAu, phu hop véi thuc té, gitip cac ki sw gidi quyét dwoc van dé& gap phai khi thiét ké.

Trong vi du 2, kiém tra 6n dinh cuc bd ban bung cot theo TCVN 5575:2012 vaAn cho két qua dam bao
ma khong can phai tang chiéu day bung cot, trong khi d6 néu kiém tra theo SP 16.13330.2011 thi tiét dién
ht*u dung khéng dadm bao &n dinh ngoai m&t phang udn, trc 1 tinh toan theo [7] s& cho két qua an toan hon
so v@i cach tinh theo [1].

Cac vi du 1 va 2 da chi ra sw bat hop Iy trong két qua cla A, khi tinh theo TCVN 5575:2012 va sai
khac vé két qua tinh toan gitra [1] va [7], nguyén nhan la do bé rong phan ban bung tiép giap véi canh cot C,
lay qua lon (0,85t [h,/t ]). So sanh cach tinh dién tich tiét dién hivu dung A _, theo TCVN 5575:2012 vé&i cac
tiéu chuan trwéc day cua Lién bang Nga [4-6], nhan thay trong tiéu chuin SNiP 11-23-81, muc 7.20 quy dinh
cach tinh Ared’gén v&i TCVN 5575:2012 nhung gid tri C, 14y bang 0,85t ,/E/R, , tuy nhién tiéu chuan nay da
duoc thay thé bdi [7] nén A | dwoc tinh chinh xac hon theo (11) va (12).

@ 4. Két luan

Trong bai bao nay, da phan tich sw khac nhau trong tinh toan, kiém tra én dinh cuc bd ban bung cot
tiét dién chi | chju nén léch tam, két hop véi cac vi du bang sé rat ra mot sé két luan nhw sau:

- Khi kiém tra 6n dinh cuc bd cla ban bung cot chiu nén theo TCVN 5575:2012 va SP16.13330.2011
ma d6 manh ban bung cot h /t, vwot qua gia tri gidi han [h /t ], chwa can thay doi tiét dién cAu kién néu nhw
didu kién &n dinh tdng thé v&i phan tiét dién hiru dung (tiét dién da bd di phan bung cdt mét én dinh) dwoc
théa man.

- Nghién ctru da néu ra van dé con tdn tai trong thwc té thiét ké& khi kiém tra 6n dinh cuc bo ban bung
c6t chiu nén léch tam theo TCVN 5575:2012, van dé nay cé thé gidi quyét khi tham khao tinh toan theo tiéu
chuan Nga SP16.13330.2011.

- Két qua tinh toan, kiém tra 6n dinh cuc b ban bung cét tiét dién chi / chiu nén I&ch tam theo hai
tiéu chuan cho thay khi tinh theo SP 16.13330.2011 cho két qua an toan hon.
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