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Tém tat: Cong nghé bé tong réng thoét nuéc (BTRTN) la mét trong cac céng nghé cé tinh (ing dung réng
va hiéu qua nhét cho muc tiéu khéi phuc qua trinh thiy van tw nhién khu vire dé thj trén thé gidi. Vén dé dat
ra & day la déi véi cac bé mat san bai, via hé, duong... stk dung BTRTN, théng thuong cac 16 réng sé bi tac
nghén sau mét thoi gian st dung, dan dén han ché kha nang duy tri chirc nang thiét ké ban dau. Hién nay,
& Viét Nam, céng nghé bao tri BTRTN chua duoc nghién ciru nhiéu va dang thiéu céc tai liéu hudng dan
ky thuét. Bai bao nay téng hop céc véan dé quan trong lién quan dén céng viéc kiém tra va bao tri két cau
BTRTN tir cac cudn sé tay hay tai liéu huéng dén da duoc céng bé béi céc té chire nghién ctru quéc té. Bén
canh dé, dura trén céc théch thirc va dac diém moi trurong dé thi Viét Nam, bai bao dé xuat cac gidi phap bd
sung nham nang cao hiéu qua bao tri két cdu BTRTN & Viét Nam.
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Pervious concrete maintenance: summary of international research results and recommendations to
enhance its effectiveness in Vietnam

Abstract: Pervious concrete is one of the most applicable and effective technologies for the goal of naturally
hydrological process restoration in the urban area over the world. Problems raised are that voids on surface
of pervious concrete structures, such as pavements or parking lots...are often filled by sediment, trash,
debris...after a period of usage time that leads to not maintain the structures’ originally designed functions.
Presently, pervious concrete has not received much attention by Vietnamese scholars and there have not
been officially published guidelines or manuals for inspecting and maintaining pervious concrete structures.
This paper summarizes important technical issues related to pervious concrete maintenance from guidelines
or manuals published by international research organizations. In addition, based on common challenges and
Vietnam specific urban contextual characteristics, this paper also provides recommendations for improve-
ment of maintenance’s effectiveness in Vietnam.
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@ 1. Gi¢i thiéu

Do thi héa (BTH) nhanh hét hop bién déi khi hau (BDKH) da tac dong rat Ion dén mai trwong tu
nhién, anh hwéng dén hé sinh thai, anh hudng dén qua trinh thiy van trong va ngoai khu vuc d6 thi... [1].
Qua trinh d8 thj héa manh mé lam bé mat bj bé téng héa nhanh da dan t6i cac qua trinh thly van cla dong
chay nuwéc bé mat trd nén khéng theo quy luat tw nhién, pha hoai ha téng, gay 6 nhiém va can kiét nwéc
ngam va gay hién twong Id, ngap ung thuwdng xuyén trong cac ving do thi phat trién [2,3]. Birhanu, Kim [4],
Zope, Eldho [5], va Chen, Theller [6] d4 tién hanh phan tich cac rai ro ngap lut do BDKH va BTH nhanh tai
mot sd nwéc va chi ra ring lwu lwong dong chay cao nhat cé thé tang tr 10% dén 25% va dién tich ngap lut
tang cao Ién 64.28% trong khoang thoi gian 10 nam twong (rng voi ty 1€ tang dién tich DTH la 74.84%. Hon
nira, Wang, Zhang [7] ciing canh bao rang trong twong lai gan, van dé chét lwgng dong chay sé tré thanh
mdi lo 1&n nhat do tac dong clia DTH va BDKH. C6 thé néi, thach thirc dang lwu tam nhét déi véi cac khu
d6 thi phat trién 14 quan ly bé&n vibng va st dung hiéu qua ngudn nuwéc mwa ddng thoi gidi quyét cac van dé
nhw ngap lut, han han, ha myc nwéc ngém va 6 nhiém ngu6n nwoc [3].
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Hién nay, cong nghé BTRTN dang dwoc str dung rong réi trén thé gidi giip giam lwong nwéc mua
bé& mét, khoi phuc qua trinh thiy van tw nhién; tlr d6 giam ngap ung, gidm mic d6 6 nhiém va bd sung
ngudn nwéc ngdm trong va ngoai khu vire dd thi [8]. VAn dé dat ra & day 1a dbi voi cac bé mét san bai, via
hé, dwéong... st dung BTRTN, théng thudng cac 16 réng sé bi tdc nghén sau mot thdi gian st dung, dan
dén han ché cac chirc nang thiét ké ban diu. C6 nhiéu nguyén nhan gay tic 16 réng két cAu BTRTN nhuw
do hat trdm tich tich tu lai, rac sinh hoat, 14 cay... hodc do hién twong pha hoai két cAu vi lwc ngoai do xe
co di lai... V& mot van dé thuc té niva la dong chay nwéc mwa bé mat 1a mot dai lwong thay ddi hang nadm,
b&i vay cac hé théng quan ly nwdc mua (trong d6 co cac két cu str dung BTRTN) nén dwoc giam sat, didu
chinh va bao tri d& nang lwc clia hé théng ludn dap &ng dwoc cac yéu ciu hién thai [9]. Tuy nhién, Flynn,
Linkous [10] b&o cdo réng hoat dong kiém tra va b&o tri cac cong trinh BTRTN [a hiém khi dwoc trién khai
trong thwc t&. Hién nay ciing dang thiéu cac nghién ciru vé& cac giai phap ky thuat bao tri d& kéo dai tudi tho
clia cac cong trinh quan Iy nwéc mwa bén vitng st dung BTRTN cling nhw cac nghién vé cac yéu tb kiém
soat anh hwéng dén hiéu qua clia ching theo thoi gian [11,12].

Hién nay, mét vai tai liéu hwéng dan kj thuat vé cac cong viéc bao tri hé thédng quan ly nuwéc mua
bén virng ndi chung va két ciu BTRTN néi riéng d& dwoc cong bd trén thé gidi. Nhiéu hwéng dan trong cac
tai liéu nay cé tinh chat dia phwong, chi co tinh trng dung trong cac diéu kién mai trwdng cu thé, ching cé
gia tri tham khao va 13 diém kh&i d4u cho viéc xay dung cac ké hoach bao tri BTRTN & db thi Viét Nam. Bai
bao tdng hop cac van dé k¥ thuat lién quan tir nhivng tai liéu nay bao gdm: cac cong viéc va lich trinh kiém
tra va bao tri, cac lwu y bd sung dé& dadm bao hiéu qua va an toan bao tri. Hon niva, dwa trén cac thach thirc
va dac diém moi trwdng dd thi Viet Nam, bai bao dé xuét cac giai phap kj thuat va quan ly bao tri bd sung
nh&m nang cao hiéu qua tng dung két cAu BTRTN & Viét Nam.

@ 2. BTRTN: khai niém, hiéu qua mdi trwo'ng va cac trng dung

2.1 Khai niém

BTRTN trong tiéng Anh la “pervious concrete” hay
“permeable concrete”; nd la mét trong cac dang riéng cua
bé tong rédng “porous concrete” va bé téng cip phdi gian
doan “gap-graded concrete” [13]. B& tong réng thoat nwédc
da dwoc trao gidi thwdng “Best management practices”
trong viéc giam lvong nwdc mwa bé mét va giam mac do
6 nhiém ctia dong chay nwéc mwa. Theo Vién bé tong My
(ACI), BTRTN la loai bé téng khéng cé d6 sut, dung cap
phdi hat gian doan gém cé xi mang Portland, cét liéu Ion,
moét lwgng nhé hodc khong cét liéu nhd, nuwéc va phu gia.
Sau khi rén chéc tir hdn hop vat liéu trén, bé tong sé cé hé
thdng 16 rdng théng nhau co kich thwéc tir 2mm dén 8mm,
tr d6 d& dang cho nwéc chay qua. Do rdng rat Ién cla bé
téng co thé thay dbi tlr 15% dén 35%, cudng do nén tir
2,8MPa dén 28MPa. Téc do thoat nwéc cia BTRTN thay ddi tly theo kich thwéc cbt liéu va khdi lwong thé
tich clia hdn hop bé téng va thwérng vao khoang tir 81 dén 730 lit/phat/m? [14] (Hinh 1).

Hinh 1. M4u bé téng réng thoat nuéc

2.2 Hiéu qua méi trroong

V& hiéu qua bao vé& mdi trweng ctia BTRTN, theo bo céo [13] thi BTRTN khi dwoc dung 1am mat
dwong, 16i di, bai db xe... s& cho phép nwéc mwa thAm vao dat nén va thé tich 16 réng cia hé két ciu
BTRTN ciing c6 chirc ndng tich chira nwéc mwa tam thai, tlr d6 gitp gidm dong chdy nuwéc mwa bé mat,
bd sung va nang cao chét lwgng ngudn nuwéc ngdm. Nwédc mua sau khi thAm qua BTRTN va ngdm vao
nén dat sé dwoc loc cac chat doc hai theo co ché tw nhién béi cac qua trinh sinh héa trong déat trwde khi
bd sung vao ngudn nuwéc ngdm hodc chay ra cac song ho. Theo bao cao nghlen ctru cla Portland Cement
Association, lllinois, My [13], qua trinh nwéc mwa ngam vao nén dat cé thé loc dwoc dén 80% chét cin
ldng dong, 60% vi lwong kim loai nang va 65% hop chat phét phat (trang 7). Nhw vay, BTRTN duoc ap
dung thich hop sé giup han ché duoc ngap Ung vung dé thi, giam 10 lut va xoi 1& khu vire ha lwu, nang cao
chét lwong ngudn nwédc, gidm ganh nang 1én cac nha may xt ly nwéc va hé thdng cbng thoat nwéc hién
c6, gidm yéu cau xay dwng hé théng xi Iy nwéc mwa mai..., tr dé mang tdi loi ich rat Ion vé kinh té, xa
héi va moi trvdng.
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Ngoai ra, st dung BTRTN cho ha tang giao théng sé gitp tiéu tan am thanh phat ra tr mat dwong,
tir d6 gitip han ché tiéng 6n trong dd thi. BTRTN hap thu nhiét mat troi it hon bé mét bé tong truyén théng,
va cAu trac 16 réng gilp giam lweng nhiét dwoc tich triy lai trong két cAu, tir d6 gitip gidm cac hiéu (ng dao
nhiét “heat island” tai d6 thi. Thém niva, & cac nwéc x( lanh, c6 tuyét nhw Canada, My... BTRTN rat hivu ich
khi gilp nang cao téc dé tan bang, tir d6 gidm dwoc 70% chi phi don tuyét [15]. Cudi cuing, viéc cé thé tao
mau cho BTRTN st dung cho cac dwong giao théng trong cong vién, khu d6 thi, san tennis... tao my quan
moi trwd'ng va nang cao chét lwgng cudc sdng.

2.3 Pham vi trng dung

Pham vi ’ng dung ctia BTRTN 14 rét rong; vi du nhw via hé, bai db xe, dwdng ndi thi, dwong di bo,
vai dwong, rénh thoat bén dwdng, duwdng trong san golf, san tenis, san vién & bé boi, san nha, bé& mét thdm
nwéc xung quanh gbc cay & via he, két ciu ha tang thdy van, én dinh do déc va lam cac Idp nén thdm nwéc
dwdi dwong bé tong thudng cé chirc ndng chiu tai I6n... [11]. V&i 6 xbp cao BTRTN ciing dwoc diing cho
két cu cach nhiét hay cach am nhw twong nha. & Chau Au, BTRTN con dwoc st dung nhw vat liéu két cau,
vi du lam cac birc twdng cho ngdi nha 1-2 tng, twérng chiu lwe cho cac tda nha cao tang (cé thé 1én dén 10
tang), cac tAm panel chén, twéng chan bé bién... [15]. Cling cé cac dinh hwéng nghién cvu 4p dung cong
nghé bé mat thdm thau nwéc dé han ché sat 16 dat do dong chay nuéc mua.

Tuy nhién, BTRTN c6 vai nhwoc diém can lwu y: (1) Cwéng dd nén va udn khong cao, do dé khong
thé 1am mat dwéng cao téc hay dudng co mat do va tai trong xe lwu thong cao va khé cé thé bé tri cbt thép
vao trong cac két cAu tlr loai bé tong nay [16]; (2) Yéu cau bao tri thwéng xuyén, dac biét trong cac diéu kién
bét lgi nhw thoi tiét xau, dwdi tan cay; (3) Trong mét sé trudng hop, chi phi xay dung 1a I&n hon nhiéu so voi
str dung bé tdng thudng; (4) Quy trinh k¥ thuat thi cong phirc tap hon vi ¢ thé yéu cau kiém tra kha ning
thdm th&u clia nén dat va bao dadm dd xbp, dd réng va cudng do thiét ké ddng thei [17].

Nhin chung, tinh ng dung ctia BTRTN cho muc tiéu hiéu quéd maéi trwéng trong dé thi 1a rat 16n; tuy
nhién, d& tan dung duwoc cac wu diém dac tinh ctia BTRTN, viéc thiét ké cép phéi, ky thuat thi cong va bao
tri phai dwoc tién hanh khoa hoc va can than.

@ 3. Yéu cau ky thuat kiém tra va bao tri két cAu BTRTN

Céc bao cao chi ra réng bén canh cac yéu té nhw chat lwong thiét ké thap, k¥ thuat xay dwng khéng
phu hop, nén dat cé do thdm thap, hay giao théng vwot tai cho phép... viéc tién hanh kiém tra va bao tri
két cAu BTRTN khong phu hop ciing 1a mét nguyén nhan chinh gay ra hw hdng sém hodc gidam chirc nang
céac két cdu va phat sinh chi phi I6n dé stra chiva két cdu [18]. M6t chuong trinh kiém tra va bao tri két ciu
BTRTN toan dién va dai han la rat quan trong dé gilp cac két cAdu BTRTN lam viéc tdi wu va phat hién dwoc
cdc rai ro tiém nang, tlr d6 dadm bao cac loi ich clia két cAu dwoc duy tri 1au dai theo thoi gian. Da cé nhiéu
céng trinh nghién ctru duoc tién hanh véi cac diéu kién moéi trwdng khac nhau va da dwa dwoc ra cac hwéng
dan k¥ thuat bao tri két cAu BTRTN; dwdi day sé trinh bay tdng hop mat vai trong sé do.

3.1 Yéu cau ky thuét trong céng viéc kiém tra

Viéc kiém tra thudng xuyén va cé hé théng la yéu té rat quan trong gilp cong tac bao tri két ciu
BTRTN thanh céng va hiéu qua. Céng tac kiém tra gilp danh gia dung tinh trang hoat déng cuia két cAu,
xac dinh dwoc cac cdng viéc bao tri can thiét va cung cap thong tin thue trang dé& cap nhat ké hoach bao tri
va van hanh két cAu BTRTN. Dwéi day 1a cac ndi dung kiém tra két cAu BTRTN dwoc cac tai liéu bao cao:

- Kha nang tiép can két ciu dé kiém tra [15,17];
- Kiém tra d6 sach bé mat két cAu (khéng cé rac, can, trdm tich...) [15,18,17,20];

- Kiém tra mrc do huw hai cla két cdu (khéng cé d&u hiéu niet, v&, sut, 1Gn, x6i mon, lao héa...)
[15,18,20];

- Kiém tra sw (rng dong nwéc, tich nwéc lau dai trén bé mét két cau [15,17,18];
- Kiém tra kha nang thdm thau clia két cdu [15,17,20];
- Kiém tra tinh én dinh, cac hién twong sut, sat 16, x6i mon dat gan canh két cau [15,18];

- Kiém tra tham thwc vat xung quanh két cAu c6 dwoc cham séc tét. Khong cé thue vat, cay cé séng
chén lén mét két cau [15,17,18];
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- Kiém tra hién twong tac nghén cac két cAu diu vao va dau ra dau néi véi két chu BTRTN trong hé
thdng quan ly nwéc mua tong thé [15,17,18];

- Kiém tra phat hién cac ngudn chét thai, 6 nhiém méi co thé tac dong dén két cdu BTRTN [15,17,18].

Tan suét kiém tra két cdu BTRTN phu thudc vao diéu kién cla nhidu yéu té nhw déc diém két ciu
(hay hé két cAu), diéu kién thoi tiét va cac dic diém cla mai trwéng xung quanh... [20]. Sé tay bao tri va van
hanh hé théng nwéc mua [20] d& xuét ring viéc kiém tra sau khi xay dwng nén it nhat 2 1an 1 nam va ngay
sau mdi con muwa I&n (trén 15 mm). Thuwe hién viéc kiém tra déu dan, thwong xuyén cho dén khi danh gia
duwoc mirc d6 tan sudt bao tri can thiét. Khodng thdi gian thwc hién kiém tra tiép theo nén dwoc xac dinh
dwa trén cac yéu cau bao tri thuc té [20].

Ngoai ra, theo Sé tay quan Iy nwéc mwa [15] vi cong ndng va do bén ctia két cAu BTRTN bi tac dong
rat |&n bdi sw thay ddi thoi tiét theo miia va cac sw kién thoi tiét khac nghiét nén cac hoat dong kiém tra va
bao tri d6t xuat hodc co tinh dic trung theo mua 1 rat can thiét. Vi du, hoat dong kiém tra can tién hanh
ngay khi xay ra cac con bao hay mwa I&n hodc khi phat hién kha néng thadm thau cla két cAu c6 dau hiéu
khong hiéu qua. B4t ct khi ndo phat hién viéc thoat nwéc clia mét dwong hay via hé BTRTN ¢6 van dé, can
kiém tra viéc tdc nghén 16 rdng bé mét, 1am sach dat da, 1a cay, rac va bui dat. Khi cé cac 16i vé& két cau nhw
nGt, ltn... can béc tach va thay thé méi Iép BTRTN bé mat [15]. Nhivng hién twong nay thudng xay ra tai
nhirng b& mét cé lwu lwgng hay tai trong giao thong Ién. B& mét két cAdu BTRTN ciing can dworc kiém tra sy
ldo hoa két ciu; cach ly hay loai bd cac vat liéu nhu cat, mubi, tro bui... ngay khi chiing xuét hién vi ching
lam hw hai bé téng hodc lam téc nghén 16 réng bé mat [15].

Hwéng dan bao tri ctia Ban quan ly madi trwdng thanh phé Castle Rock [19] d& xuét viéc kiém tra tinh
trang bé& mat va kha nang thdm thiu cta két cdu BTRTN nén duoc tién hanh it nhat 1 1an 1 ndm va ngay
sau mdi con bao hay cac con mua Ién bat thudng dé dam bao kha nang thdm clia bé mat két ciu. Cac
video, anh, cac ghi chi nén duoc thyc hién dé do lwdng sw gidam kha nang thdm nuéc theo thoi gian. Viéc
do lwerng cé hé théng kha ndng thAm bé mat két cAdu BTRTN c6 thé ap dung cac phwong phap kiém tra theo
tiéu chudn ASTM C1701 [20].

Hon niva, theo Tai liéu k§ thuat bao tri dwoc cong bé béi Pai hoc Kentucky [18], tAn suét kiém tra cac
két cAu BTRTN nén tién hanh thudng xuyén hon trong nhitng thang dau tién sau khi hoan thanh xay dwng
dé kiém tra kha nang hoat ddng phu hop clia két ciu. Trong thdi gian nay, viéc kiém tra nén dwoc tién hanh
sau mdi con mwa dé kiém tra sy (r dong nuéc bé mat. Sau thdi gian nay, tan suat kiém tra co thé [a 1 1&n/
1nam cho tirng két cAu riéng 1& [18]. Hon nira, toan bd cong viéc kiém tra cAn dwoc ghi chép lai c&n than,
trong d6 phai chi rd cac cong viéc bao tri cling nhw thdi diém tién hanh can thiét. TAn suét kiém tra c6 thé
ban dau la 1 1an/1 thang, sau tang lén 1 1an/1n&m va cudi cung co thé 1a 1 14n/5 nam [18].

3.2 Yéu cau ky thuat bao tri

Két cAu BTRTN yéu ciu hoat dong bao tri dinh ky va khéng
dinh ky. N&i dung cong viéc va lich bao tri dwgc xac dinh dwya trén két
qua kiém tra thuc té va ké hoach bao tri da xay dwng truwéc. Viée trién
khai bao tri can dwa trén thong tin thiét ké hé thdng két ciu va cac tha
tuc an toan trong ban ké hoach bao tri [20]. “Sé tay thiét k& ha ting
xanh” cia URS Corporation [17] d& xu4t nhiém vu va lich bao tri két
cdu BTRTN nhw Bang 1.

“Sd tay quan ly nwéc mwa” thanh phd Goegria [15] d& xuét
c6ng viéc va lich trinh bao tri két cdu BTRTN nhw Bang 2.

“Sé tay quan ly nwéc mwa” clia thanh phé Georgia [15] cling
lwu y viéc loai bd réac, can lang, hay trAm tich nén tién hanh béng céac
may lam sach chan khéng hodc ap lwc thap, tién hanh dinh ky it nhéat
1 ndm hodc khi can thiét. Viéc phun ap lwc gitip mat dwéng cai thién
80-90% nang lyc thdm trong mét vai trwéng hop (Hinh 2 va 3).

“Hwéng dan bao tri” ciia Ban Quan ly méi trwdng Thanh phé
Castle Rock [19] d& xuAt thém rdng can tién hanh cong viéc loai b
rac, bui, manh vun... déi v&i két cAu BTRTN ngay sau khi hoanthanh | -
cac cong viéc cong trwong trén hodc gan d6. Nén sir dung may quét Hinh 3. May quét chan khéng [15]
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Bang 1. Céng viéc va lich bao tri [17]

Hoat dong bao tri Lich bao tri

- Ngan cdm van chuyén vat liéu roi di 1én két cdu BTRTN; Kiém tra thwong xuyén
- Dan hwéng cac dong chay khu vire xung quanh ra xa vj tri két cdu BTRTN.

- Dién tich nit, v&, sut, 1Gn & ga... ¢ thé dwoc xt Iy bang cac phwong phap truyén | Khi can thiét
thdng nhw s dung bé téng thudng (han ché dién tich hw hai dwdi 10% tdng dién
tich BTRTN). Néu dién tich hw hai I6n hon 10%, bién phap xt ly can dwoc phé duyét
bai cac kj sw chuyén mon.

- Loai bd rac, cén lang, trAm tich... Hang thang hoac
- Loai b c6 thuc vat sbng chén Ién bé mat BTRTN; sau mdi con mua I6n
- Giam sat kha néng thdm nuéc ngay sau méi con mwa Ién.

- Quét hay hat chan khéng 1am sach bé mat két cidu BTRTN; 2 1an/1 ndm
- C6 thé dung xit rira &p luc han ché & nhivng ché tdc nghén néng;

- Néu két cdu BTRTN dat & nhirng noi co nguy co' cao bj tdc nghén thi tan suat kiém
tra va bao tri c6 thé yéu cau nhiéu hon.

- Céac chat [am tan bang, tuyét hiru co' ¢ thé dwoc siv dung; tuy nhién cat va séi la | Khi can thiét vao
nghiém cam); mua déng
- May cay tuyét, bing cé thé dwoc st dung néu trang bi thém I&p phi boc banh xe.

Bang 2. Céng viéc va lich bao tri [15]

Hoat dong bao tri Lich bao tri
- Loai bd can, rac, trAm tich... trén b& mat két cAu BTRTN; Khi can thiét
- Kiém tra d& dam bao rang bé mét két cAu khong bi tAc nghén, dac biét sau cac con

mua lon;

- Tién hanh cac bién phap dé ngan chin dau, hay trdm tich di chuyé&n vao dién tich
bé mét két cdu BTRTN tir viing 1an can;

- Lam sach dién tich xung quanh va dam bao cac két cAu lién quan trong hé thdng ha
tang &n dinh, sach, khéng can I&ng, trAm tich, rac....

- Kiém tra va xt Iy hw héng hay nit, sut Itin cuc bd két cAdu BTRTN; thay thé cac bo | Hang thang
phan ctia két cAu néu can thiét d& dam bao chirc néng, tinh phdi hop, va hiéu qua
cla hé két cau;

- Kiém tra rdi ro sat I& két cAu nén dat xung quanh, bén dwai két cdu BTRTN va xir
Iy Kip thoi:

- C6 bién phap ngan dong chay tran qua két ciu khi c6 mua Ién.

- Quét hay hat chan khong bé mét két cdu BTRTN; c6 thé st dung dng &p lwe cao (rat
can than va han ché) & nhirng noi khé lam sach cén Iang, tram tich;

- Phut riva, thong hé théng 6ng cbng thu hdi nwéc phia dwdi két cdu BTRTN. Hang ndm hodc theo
yéu cau sau khi kiém tra

- Str dung chét tan tuyét, bang hiru co' d& lam sach bé mét két cAu BTRTN. Vao mua déng

chan khéng hodc may khi tai sinh véi tn suét 2 1an méi ndm dé duy tri kha nang thdm cla két cAdu BTRTN.
Cong viéc nay nén thuc hién vao ngay kho rao dé cé hiéu qua tét nhat; khdng str dung nwéc véi may quét.
Khi bé mat két cAu BTRTN c6 tuyét, hay déng bang, viéc loai bd chiing nén s dung phwong phap co khi,
khong nén s dung héa chét tan bang thé 16ng va rn, ciing tuyét déi khong st dung cat. Hwéng dan bao
tri [19] ciing khuyén nghij rang viéc thay thé cuc bo két cAu BTRTN can cb géng han ché téi da bdi vi viéc
diing cuwa dé cét sé Iam hw hdng bé tong rdng xung quanh. Néu két cu bi tic, tién hanh cong viéc thut hay
rira khong khi nén dwoc wu tién. Hon niva, néu phai tién hanh thay thé cuc bo thi nén mé réng ving thay
thé dén cac khe nirt co san. Bé tong thuwong cé thé dwoc st dung trong trwéng hop nay, mién béo dam 90%
bé mat két cAu BTRTN van dwoc duy tri. Néu dién tich hu hai Ién hon 10% téng dién tich bé mat két cAu
BTRTN, viéc xt ly bt budc tham va&n cac k§ sw co chuyén mén.

“Tai liéu k§ thuat bao tri” dwoc cong bd bdi Dai hoc Kentucky [18] cling dwa ra vai lwu y bd sung trong
bao tri BTRTN gém: (1) Tién hanh cac bién phap dé& ngén chan viéc phat sinh hay di chuyén cac cén lang,
rac, trAm tich tlr cac ving lan can lén trén bé mét két chu BTRTN; (2) Tién hanh cong viéc quét hay hat chan
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khong dé loai bd manh vun, rac, cdn lang, trAm tich... it nhat 1 14n/1 ndm:; ttr d6 duy tri dwoc kha nang thdm
nwéc clia bé mat két cAdu BTRTN; va (3) C6 thé phai thay thé I16p két cAu BTRTN va ca I6p dat nén néu nhw
& dong nwéc xay ra dai dang va trAm trong.

3.3 Mét vai lwu y thém da dwoc bdo cdo

Nhw da nh&n manh, cac cong viéc kidm tra va bao tri cac két cAu BTRTN duwoc dé& xuét trong cac tai
liéu sb tay hay huwéng dan khong phai la toan dién. Mbi loai két cAu va trong cac diéu kién moi trudng khac
nhau sé yéu cau bd sung cac bién phap hd tro khac. Dwéi day la cac lwu y thém nhdm nang cao hiéu qua
bdo tri BTRTN trong céac trwdng hop cu thé dwoc trich dan tr cac tai lieu khac:

(1) B& mét xung quanh hay lan can két cdu BTRTN nén dwoc trdng phl tham thuc vat dé han ché
x6i 1& va ngan chén cac hat can, trdm tich chay vao bé mét két cAu BTRTN [17];

(2) Trong qua trinh chuan bi m&t bang cho thi cong, hé théng xa thai ctia khu vuwc xung quanh can
dwoc xay dung dé& ngan vat liéu va rac thai di chuyén 1én trén bé mét két cAdu BTRTN. Cac chét liéu nhw cat,
rom, dat... nghiém c&m duwoc van chuyén Ién trén mat BTRTN [19].

(3) Can xem xét can than van dé td chirc mat bang va ké& hoach xay dwng, thiét ké tién do va ké
hoach mua s&m vat liéu cho dw an xay dung cé st dung két cdu BTRTN ngay tir giai doan thiét k& nham
han ché tbi da bui, rac thai, cbt liéu... phi Ién trén bé mat két cAdu BTRTN [10].

(4) V&i mot s6 két cAu BTRTN ngdm, viéc kiém tra va bao tri 1a rat khé khan va tiém an mét an toan;
giai phap tiép can két cAu dé kiém tra va bao tri cting cac giai phap bdo dam an toan can dwoc xem xét can
than tlr gian doan thiét ké [15, 19, 20]. Trang bi thiét bi bdo hd va dao tao kién thirc an toan |a can thiét va
bat buodc [19].

(5) Khi xay dung ké hoach kiém tra va bao tri két cdu BTRTN, ching ta can lwu v:

- Ngay ttr giai doan dau ctia dw an, cac van dé k¥ thuat bao tri cdn dwoc thdo luan véi cac kj sw thiét
ké s&m nhét c6 thé [20];

- Can xay dyng trach nhiém cla céng ddéng, ngwdi dan xung quanh trong viéc bao vé, kiém tra va
bao tri cac két cau [15];

- Can xac dinh hét cac yéu t6 bat loi (nhw diéu kién méi trwdng, thoi tiét, van héa va théi quen sinh hoat
clia ngudi dan, thwe trang xay dwng...) nhiéu kha nédng sé tac dong dén hiéu qua cta két cadu BTRTN [21].

@ 4. Cac rao can anh hwéng dén hiéu qua cong tac kiém tra va bao tri két ciu BTRTN & Viét Nam

Dé& két cAu BTRTN duy tri dwoc chirc ndng lau dai theo thiét k&, chiing ta can xay dwng va trién khai
dwoc mot chwong trinh bao tri dat dwoc cac muc tiéu ké hoach lau dai, dinh ky, kip thoi va hiéu qua. Cac
ké hoach bao tri can dwoc thiét ké cho riéng tirng loai két cAu va didu kién méi trwdng cu thé; méi trudng
hop sé co cac rao can, khé khdn can xt ly & bao tri c6 hiéu qua nhat. &’ day, bai bao trinh bay téng hop
cac rao can anh hudng dén hiéu qua cong tac kiém tra va bao tri két cdu BTRTN dwoc cac bao cdo nghién
ctru quéc té chi ra trong cac didu kién riéng clia méi viing nhw viing Louisville and Jefferson County [17],
bang Georgia [15], thanh phd Boise City [20], thanh phd Castle Rock [19], bang Chicago [22] va thanh phd
Fayette County, Kentucky, Anh [18] (xem Bang 3).

° 5. Cac dé xuat nang cao hiéu qua cong tac bao tri két cau BTRTN trong méi trwong do thi
& Viét Nam

5.1 Cdc dic diém diéu kién méi trwong trng dung BTRTN & Viét Nam

Thuc té, cong nghé BTRTN chi méi dwoc ap dung & Viét Nam gan day va véi quy mé rat han ché &
cac do thi. Nhin chung, c6 thé néi rng cac rao can anh hwéng dén cong tac bao tri dwoc bdo céo & Bang
3 hién ciing t6n tai trong didu kién Viét Nam. Thém nira, d3c trwng giao thdng d6 thi phd bién & Viét Nam
la c6 tinh hdn hop, cac phwong tién khac nhau dwoc lwu théng 1an nhau, khéng phan lan ¢b dinh; didu nay
dan dén viéc khé khan trong quan ly han ché tai trong cling nhw Iwu lweng giao thdéng cho cac mat dwéng
st dung BTRTN. Hau hét d6 thi Viét Nam dang trong qua trinh phat trién nén hoat dong xay dung dién ra
phd bién va dién réng, tng cao rii ro gay tac nghén 16 rdng bé mat két cAu BTRTN do vat liéu va chét thai
xay dwng gay ra. Y thirc trach nhiém cdng ddng, tuan tha luat giao théng clia ngwdi tham gia giao théng con
rét thap; dan dén nhiéu kha nang sé& cé cac phwong tién vwot tai quy dinh di vao dwdng BTRTN gay hw hai
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Béang 3. Cac rao can anh hudéng dén hiéu qua kiém tra va bao tri két cdu BTRTN

12

Rao can quan ly Rao can cong nghé - ky thuat Tham khao
Thiéu mét dinh nghia théng nhéat vé “hé théng | Thiéu d6i ngii c6 chuyén mén, kinh nghiém, | [15,17]
quan ly nwéc mwa bén virng” trong d6 két cAu | va trach nhiém dé thwe hién cong viéc kiém
BTRTN la mét thanh phén chinh tra va bao tri
Trach nhiém quan ly, kiém tra va bao tri khéong | Qua trinh thiét ké thwong khéng tinh dén cac | [15,20,21]
ré rang yéu té lien quan vé kiém tra va bao tri vé& sau
Thiéu ngudn tai chinh dé& quan ly va trién khai | Thiéu cac cong cu, cac hwéng dan ky thuat | [15]
c6ng viéc kiém tra va bao tri tién hanh kiém tra tinh hiéu qua ctia két ciu
cho cac muc tiéu da dwoc thiét ké ban dau
Thiéu co ché hiéu qua dé kiém soat trach | Khong xem xét qua trinh kiém tra va bao tri | [15,20]
nhiém cua cac bén lién quan trong viéc thyc két cdu BTRTN trong mét chwong trinh bao tri
hién cong viéc kiém tra va bao tri duoc thiét ké toan dién, xuyén suét moi thanh
phan ctia hé théng quan ly nwéc muwa
Thiéu cac quy dinh phéap ly lién quan Thiéu céc tiéu chuén thiét ké, tiéu chuén bao | [15]
tri két cAu BTRTN
Nhan thirc cong dong con thap vé vai trd clia | Cong nghé bao tri két cAu BTRTN chwa [11,13,15]
cac két cdu BTRTN cho muc tiéu diéu hoa | phat trién
thay van do6 thj

két cAu mat dwdng nghiém trong. Cudi cling, y thirc git vé sinh méi trwdng cdng cong rat kém cong vai thoi
quen kinh doanh va &n udng via hé ctia ngwdi dan dd thi Viet Nam sé dem dén nhiéu kho khan trong viéc
gitr gin sach s& b& mat dwdng hay via hé BTRTN. Nhirng déc diém cé tinh xa hoi nay s& mang dén rat nhiéu
thach thire trong quan ly va xt ly k§ thuat bao tri két cdu BTRTN & d6 thij Viét Nam.

5.2 Cdc dé xuét nang cao hiéu qua céng tac bao tri két cdu BTRTN & Viét Nam

M6t trong cac chi s6 quan trong nhat danh gia sy thanh coéng cla viéc st dung két ciu BTRTN cho
muc tiéu bén virng la tinh hiéu qua toan vong doi ctia két cAu d6. Cau héi dat ra khong phai & sw can thiét
hay khéng cac hoat dong bao tri k&t cAu BTRTN, ma 1a lam thé nao né duoc trién khai va quan ly? ngudn
ngan sach & dau? doi ngl ky thuat & dau? nhirng ai sé chiju trach nhiém va cho cac cong viéc nao? va
tiéu chudn k¥ thuat can dat dwoc? Khi nhitng cau hdi nay chua dwoc xi ly thda dang thi cong viéc bao tri
thwéong sé bi bd qua va sé dan dén nhiéu rdi ro ca vé tinh hiéu qua, an toan va chi phi cai tao hay tham chi
xay dwng m&i sau nay. Cac nghién ctru vé& BTRTN & Viét Nam hién nay ciing chi tap trung vao cac van dé
thiét ké (vi du [23,24]) ma chwa tap trung vao van d& bao tri cac cong trinh st dung BTRTN. Dwa trén két
qua phan tich cac réo can chung va dac diém méi trwéng c6 tinh riéng biét & Viét Nam, bai bao dwa ra cac
dé xuét can thuc hién dé nang cao hiéu qua cong tac kiém tra va bao tri két chu BTRTN.

Dé xuat lién quan van dé ky thuat:

(1) Céng viéc, lich kiém tra va bao tri k&t cAu BTRTN can tham khéo cac hwéng dan ky thuat duoc
tdng hop trong Bang 1-3. Thém nira, v&i didu kién moi trwdong do thi & Viét Nam nhu da néu trong muc
5.1, bai bao khuyén nghi céng viéc kiém tra cé thé can tién hanh véi tAn sut nhiéu hon so véi cac dé xuét;

(2) Khi xay dwng du an ha tAng quan ly nwéc mwa bén virng cé st dung cac két chu BTRTN, ching
ta can xem xét moi yéu t6 lién quan dén qua trinh kiém tra va bao tri k&t cdu BTRTN trong mét chuong trinh
bdo tri toan dién, xuyén subt va két néi danh cho méi thanh phan két ciu clia ca hé théng ha ting d6;

(3) Khi xay dwng k& hoach kiém tra va bao tri BTRTN, can dic biét lvu y v& didu kién méi trudng,
thwe trang hoat dong xay dwng, van héa va théi quen sinh sbng cong ddng trong viing lan can dé xac dinh
hét nguyén nhan tiém n&ng anh hudng dén chat lwong va chirc ndng két cAu BTRTN theo thai gian, tir d6
c6 giai phap thiét ké két cAu va giai phap bao tri phit hop nhét.

(4) Can tién hanh nghién ctru xay dwng cac tiéu chuan k¥ thuat, cac huwéng dan ky thuat; va phat trién
c6ng cu hd tro kiém tra va bao tri két chu BTRTN.

(5) Can c6 cac chuwong trinh dao tao ddi ngii can bo ky thuat cé chuyén mén va trach nhiém vé kiém
tra va bao tri cac két cAdu BTRTN; chwong trinh ddo tao can tich hop vao trong ké& hoach kiém tra va bao tri
chung [22].
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(6) Cudi cling, can xay dwng co sé di¥ liéu dién ttr vé hoat dong kiém tra va bao tri d& c6 co sé phan
tich dwa ra cac dy doan ciling nhw cac gidi phap bao tri pht hgp va nhanh chong.

Dé xuét lién quan van dé quan Iy:

(1) Can tién hanh xay dung quy dinh va hwéng dan cé tinh phap ly d& quan ly cong tac bao tri két
cdu BTRTN Ién cac van d& nhw quy dinh trach nhiém thwc hién, quy dinh naéng lwc, quy dinh an toan, quy
dinh v& ngudn vén, quy dinh gidm sat, kiém soat,... [21];

(2) Can tuyén truyén, nang cao nhan thirc clia cdng déng vé vai trd va chirc nang cla két chu BTRTN
dbi v&i muc tiéu didu hoa dong chay thly van db thi, tlr d6 nang cao trach nhiém clia ho trong viéc s dung
va bao vé cac két cau BTRTN [19];

(3) Can c6 chwong trinh chirng nhan nha thau xay dwng cé chuyén mén v& BTRTN (theo Tiéu chudn
ACI 522 [14]).

@ 6. Két luan

Coéng nghé BTRTN dang ngay cang nhan dwoc lwu tm trong nghién clru va trién khai ¢rng dung &
Viét Nam. Tuy nhién, cac nghién cru hién nay chi tp trung vao ky thuat thiét ké va xay dwng ma chua coé
&ng dung van d& kiém tra va bao tri cac két cdu BTRTN trong didu kién db thj Viét Nam.

Hién nay da cé nhiéu sb tay hay huwéng dan ky thuat vé kiém tra va bao tri hé thdng quan ly nuéc
mua da duwoc cong bd quéc té; trong dé chi dan cac cong viéc kiém tra va bao tri can thiét cho tirng loai
thanh phan hé thdng bao gém cac két cAu BTRTN (nhw mét dwéng, bai dau xe, mwong tham...). Bai bao
nay trinh bay két qua téng hop cac hwéng dan bao tri BTRTN trong cac tai liéu qudc té da cé. Bén canh
d6, dwa trén phan tich cac rao can ky thuat va quan ly va cac dac diém méi trudng dé thi Viet Nam, bai bao
ciing cung cap 06 dé xuét ki thuat va 03 dé xuét quan ly bao tri quan trong can thwc hién dé& nang cao hiéu
qua rng dung két cdu BTRTN & db thj Viét Nam.

Két qua nghién ctru c6 gia tri tham khao va Ia mét budc di dau tién trong nghién cru bao tri két cau
BTRTN & Viét Nam. Cac nghién clru thwc nghiém trong thoi gian téi 1a can thiét dé& xay dung huéng dan
k¥ thuat kiém tra va bao tri két cdu BTRTN phu hop vao tirng loai cong trinh va méi trwéng dé thi cu thé &
Viét Nam.

L&i cam on: Nghién ctru nay thudc D& tai nghién clru (ng dung va phat trién cong nghé Quéc gia,
Ma s6 BDKH 07/16-20.
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