UNG XU CO' HOC CUA BE TONG COT LIEU TAI CHE
SU DUNG XI MANG VA CHAT KET DINH XI KIEM

Téng Tén Kién'™, Lé Trung Thanh?

Tém tat: Bé téng st dung cét liéu tai ché (BTCLTC) da va dang duoc nhiéu nghién ctru quan tam vé dic
tinh vét liéu. Tuy nhién, con rét it nghién ctru vé céc déc tinh cdia BTCLTC trén céc két cau bé téng cot thép.
Bai bdo trinh bay cac két qua nghién ctru vé tmg xi co hoc ctia mau bé téng va két cau dam bé téng cot
thép st dung c6t liéu tai ché két hop véi chat két dinh xi méng hodc chat két dinh xi kiém hoat héa. Céc dac
trirng co hoc nhw cwong dé chiu nén, cwong doé chiu udn va mé dun dan hoi ctia cac mau BTCLTC da duoc
nghién ctru va so sanh vaéi ting xtr co hoc cua bé téng st dung cét liéu tw nhién co cwong doé chiu nén 30
MPa. Két qua thir nghiém cho thdy BTCLTC st dung chat két dinh xi kiém c6 tinh chat co hoc va mé men
khéng nut tét hon so véi BTCLTC sty dung xi méng, nhung sé luong vét nit va sw phét trién bé rong vét nit
ctia ddm gidm khéng dang ké.

Tir khéa: Cot liéu bé tong tai ché (CLBTTC); bé téng st dung cét liéu tai ché (BTCLTC); chét két dinh xi
kiém hoat hba (CKDXK); phé thai xay dung (PTXD).

Comparative mechanical behaviour of recycled aggregate concrete used cement and alkaline-
activated slag binder

Abstract: Concrete using recycled aggregates and Portland cement (RAC) has been being caried out in
different countries and most of these studies were focused on material properties. However, not many stud-
ies were done on structural reinforced- concrete members with RAC. This paper presents the mechanical
behaviour of the recycled aggregate concrete using Portland cement in comparable with using alkaline
activated slag binder (AAS). The mechanical properties including compressive strength, flexural strength
and elastic modulus of the recycled concrete specimens and reinforced concrete beams were studied and
compared to that of reinforced concrete using natural aggregate with compressive strength of 30MPa. The
experimental results showed that mechanical properties and cracking resistance moment of RAC containing
AAS are improved significantly compared with those of cement-based RAC, however the number of cracks
and crack width of AAS-based RAC are slightly decreased.

Keywords: Recycled Concrete Aggregates-RCA; Recycled Aggregate Concrete-RAC; Alkaline activaed
slag binder-AAS; Construction and Demolition Waste-CDW.
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@ 1. Gi&i thiéu

Viéc tai ché phé thai bé téng trong xay dwng gitip bao vé méi trweng, déng thoi sé gidm st dung
nguyén vat liéu thién nhién. Pé tan dung hiéu qua phé thai bé téng, cé thé st dung céc loai phé thai bé téng
lam c6t liéu (CLBTTC) trong san xuat bé téng. Nhiéu tac gia da tap trung nghién ctvu tir qua trinh tai ché phé
thai bé tong dén viéc thiét ké thanh phan bé téng va nghién ctvu cac tinh chét co ly, dd bén 1au clia bé téng
cbt liéu tai ché (BTCLTC) [1-4]. C6 thé thdy rang, BTCLTC thwéng cé cac tinh chét co hoc thap hon so véi bé
téng cbt lieu tw nhién (BTCLTN) [1-3], khad nang chiu lwc clia két cAdu BTCLTC ciing thdp hon so véi két cau
BTCLTN [4-8]. Diéu nay la do hat cbt liéu tai ché thwerng cé céu tao réng x6p do cé phan viva cii bam dinh,
c6 nhiéu vét nirt do qua trinh gia cong cét liéu. Nhung loai bé téng nay van cé thé dadm bao yéu ciu clia mot
sb dang két cAu nhét dinh, k& ca trong két cAu chiu lwc khi str dung cac bién phap nang cao chét lwong [8, 9].

' TS, Khoa Vét liéu Xay dung, Trirong Pai hoc Xay dung.
2TS, Vu Khoa hoc céng nghé & Méi trirong, Bo Xay dung.
* Téac gia chinh. E-mail: kientt@nuce.edu.vn.

TAP11S0 5

592017 AP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG @

Trong nhitng ndm gan day, mot sb nghién ciru khao sat quan hé (rng suét - bién dang va tng x&r co
hoc clia cac két cAu dadm bé tdng st dung CLBTTC da dwoc dé cap [5-7,10,11]. Ajdukiewicz va Kliszczewicz
[11] da st dung cbt liéu bé téng tai ché dé thay thé mot phan hodc toan bod cbt liéu tw nhién (CLTN) trong
nghién ctvu (ng xt ubn cta dam bé téng 200x300%2600mm cé ham lwong cbt thép 0,90% va 1,60%. Két
qué thtr nghiém cho thy cac ddm BTCLTC cé mé men khang uén thap hon khoang 3,5% va d6 véng Ién hon
so v&i cac ddm BTCLTN. Kang va céng sw [6] cling nghién ciru ddm bé téng cé ham lwong cbt thép 0,5%
va 1,8% str dung CLBTTC c6 ngudn gdc tlr bé téng thudng va bé tdng cwéng dd cao dé thay thé CLTN dén
50%. Két qua nghién ctru cho thy cac ddm BTCLTC c6 sb vét nirt nhidu hon va mé men khang nit thap hon
so v&i ddm BTCLTN, nhwng cac ddm BTCLTC st dung 30% CLBTTC lai c6 kha nang chiu udn twong duong.
Knaack va Kurama [7] ciing nghién cvu (rng x& udn ctia ddm bé tong cé kich thwéc 150x230%2000mm, st
dung 50% CLBTTC. Céc tac gia cho rang do véng cia ddm BTCLTC cao hon d6 véng ctia ddm déi chirng,
nhwng mé hinh tinh toan két cAu ctia ddm BTCLTN ciing pht hop cho ddm BTCLTC.

Gén day, nhiéu nghién ctru c6 xu hwéng sir dung chat két dinh khéng xi méng trong ché tao bé téng
do loai chét két dinh nay c6 cwdng do va dd bén cao, ddng thoi gidm thiéu cac tac ddng méi trwdng do qua
trinh s&n xuét xi mang podc lang [12-15]. Loai chéat két dinh nay Ia hdn hop cla cac phé thai cong nghiép
(tro bay nhiét dién, xi 16 cao hat héa) hodc vat liéu puzolan (dét puzolan, mé ta cao lanh) dwgc hoat héa
bang cac chat kiém [13,14,16]. Collins [12] cho rang cwéng dd chiu nén va cwéong do kéo clia BTCLTC st
dung chét két dinh xi kiém hoat héa co thé béng hodc cao hon so véi BTCLTC st dung xi mang. Diéu nay
c6 thé do ban than trong hat CLBTTC d4 c6 san chéat kiém Ca(OH), la san pham thay hoa cla xi mang, cho
nén hiéu trng hoat héa va hiéu (rng puzolanic ctia Xi [6 cao nghién min (XLCNM) c6 thé s& tdng manh. Hon
niba, hat CLBTTC ciing con mot phan clanhke xi méng chwa thiy héa sé tiép tuc thiy hoa trong hén hop
BTCLTC va sé& gép phan lam tang cwdng dd va do bén lau cla bé téng. Tuy nhién, cac nghién clru nay méi
chd yéu dwoc phan tich trén cac mau thi nghiém nhé, chwa cé nhiéu nghién ctru trén cac két ciu chiu lwc.
D& mé rong kha ndng st dung cét liéu tai ché trong ché tao cac két cAu bé téng cbt thép chiu lwc, bai bao
nay trinh bay céc két qua nghién cu so séanh anh huéng cua viéc st dung chét két dinh xi kiém hoat héa
thay thé chéat két dinh xi m&ng dén cac dac trung co hoc clia mau bé téng, cling nhw (ing xt udn cua két
clu dam BTCLTC cbt thép.

@ 2. Vat liéu va phwong phap nghién ctru
2.1 Vét liéu str dung
Xi mang PC40 Bt Son dugc st dung trong nghién ctru nay, cac tinh chat co ban clia xi mang théa

man TCVN 2682:2009. Xi 16 cao hat héa nghién min (XLCNM) dwoc nghién tir xi hat 16 cao clia nha may
gang thép Hoa Phat, theo TCVN 4315:2007 thi loai xi hat 16 cao dat yéu cau dé& san xuét xi mang.

CLTN st dung gébm da dam D__=20mm va cat vang Séng L6 duwgc st dung ché tao cac mau bé téng
déi chirng. CLBTTC dwoc gia cong tir phé thai bé tong xi mang. Cac tinh chat ctia cbt liéu théa man yéu cau
k§ thuat cla tiéu chuén Viét Nam TCVN 7570:2006.

Nwac sinh hoat dwoc st dung dé tron bé tong va théa man yéu cau ky thuat ctia nwédc tron trong bé
tong theo TCVN 4506:2012.

Dung dich kiém 14 hén hop clia dung dich thdy tinh 16ng (Na-Si) c6 Na,0 = 11,8%; SiO, = 28,0%;
H,O = 58,2% va dung dich NaOH 32% (chtra 32% NaOH rén). Dung dich nay dwoc st dung lam chét hoat
héa trong ché tao chéat két dinh xi kiém dé thay thé chat két dinh xi mang.

2.2 Thanh phan cép phdi bé téng

C6 hai cAp phdi bé tong dbi chirng str dung CLTN c6 d6 sut 10 + 2cm 1a: BCI c6 cwéng d6 chiu nén
tiéu chuan quy dbi dat mac M300 (cAp dd bén B22,5) va BCII dat mac M250 (cip d6 bén B20). BCII c6 mac
twong dwong véi mac cla bé téng s& dung 100% CLBTTC thay thé CLTN (BTCLTC). Theo cac nghién ctru
trwéc day [17,18] hén hop bé téng s& dung chat két dinh xi kiém (CKDXK) véi ham lwong kiém st dung 1a
7% va md dun kiém 1a 1,0% thay thé hoan toan xi méng (BTCLTC-XK 7%) c6 thé tdng cwérng chét lwgng cla
BTCLTC. Trén co s& phwong phap thiét ké thanh phan cap phéi theo nguyén tic thé tich tuyét déi, lwong
dung vat liéu ctia cac hén hop bé tdng nghién ctiu dworc néu & Bang 1.

2.3 Phwong phap nghién ciru

Hbén hop bé téng dworc trdn theo quy trinh trdn hai giai doan [19]. Giai doan 1 lam am cbt liéu trong
khoang 5 phut, sau dé giai doan 2 Ia cho chat két dinh vao tron dé ting kha nang hap thu va bam dinh
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Bang 1. Thanh phén vét liéu ctia cac hén hop bé téng nghién ctru

- Ki hiu Lwong dung cac vat liéu cho 1m? bé tong, (kg)
chphdi | g | XLONM Nwse | Nasi | NoUT L o gt | vang | cLeTr
1 bCl 350 0 202 0 0 1058 0 705 0
2 | BCll 310 195 0 0 1050 0 720 0
3 | BTCLTC 350 0 267 0 0 0 947 0 631
4 | BTCLTC-XK7% 0 350 179 82 60 0 917 0 611

bé mat hat cbt lidu. Cac mau dwoc
ché tao va bao duéng tai phong thi
nghiém theo TCVN 3105:1993 dén
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mé dun dan hoi theo TCVN 3119:1993 o Jj
va tiéu chudn ASTM C469:2002. Ung (o Nol 1L

xt ubn clia bé téng dwoc khéo sat trén
dam bé téng cbt thép chiu udn thuan
tty v6i so' dd chiu tai nhu Hinh 1. Ca |

1.400 {

chuyén vi va bién dang xuét hién trong !
qua trinh chiu tai trong udn dwoc ghi tw

Hinh 1. So dé b6 tri cét thép va chiu tai ctia dadm thi nghiém

dong bang bd thu TDS-530 théng qua 3 dau do chuyén vi (LVDT) I1, 12, 13 va 2 cam bién dién tré do bién
dang T1, T2. Bé réng vét nirt dwoc xac dinh bang thiét bi quang hoc DJCK-2, ¢é d6 chinh xac dén 0,01mm.

@ 3. Két qua va thao luan
3.1 Cédc ddc trwng co hoc cua bé téng

Cuong d6 chiu nén: Sy phat trién cudng dd chiu nén cla
bé téng dwoc so sanh & Hinh 2, gia tri biéu thi la gia tri trung binh
clia ba mau Iap phwong 100x100x100 mm. C6 thé thay réng,
cwdng d6 chiu nén cla tt cad cac mau bé téng déu ting theo
th&i gian bao dwdng, tuy nhién cwdng dd chiu nén ctia BTCLTC
thap hon so véi cwéng do chiu nén bé téng str dung CLTN & hau
hét cac tudi thi nghiém. Cwdng d6 chiu nén & 28 ngay clia mau
BCI la 35,5 MPa (cwéng d6 chiu nén quy déi dat mac M300),
trong khi d6 cwong do chiu nén clia BTCLTC chi dat 26,9 MPa
(gidm 24,2%). Biéu nay cé thé do 2 nguyén nhan sau: (1) Thanh

50
©
o
= 40
c
2 30
s :
> 20 ——DCl
5 10 —8—BTCLTC
3 — 2 =DCl
0 ‘ —e— BTCLTC-XK7l%
0 10 20 30

Thi gian bao dudng, Ngay

Hinh 2. Cuwong dé chiu nén cla méu
BTCLTC so v&i mau bé téng déi chirng

phan viva cli cé cAu tric réng xdp bam dinh vao hat CLTN cii va (2) ban than trong hat CLBTTC ciing ton tai
nhiéu khuyét tat va vét nit xut hién trong qua trinh gia céng nghién phé thai bé tong. Nhitng diéu nay da
dan dén tinh chét co Iy ctia cac hat CLBTTC thwéng kém hon CLTN [20].

Khi st dung CKDXK v&i ham lwong kiém 7%, thi cwéng do chiu nén ctia BTCLTC dwoc cai thién
dang ké. Cueng do chiu nén clia bé tong BTCLTC-XK7% sau 28 ngay bao dwéng da dat 37,1 MPa; tang
35,9% so vé&i mau BTCLTC chi siv dung xi mang podc lang. Viéc tédng cao cudng do chiu nén cia bé tong cé
CKDXK 14 do anh hwéng clia sy hoat héa kiém va hiéu ¢ng puzolanic ciia XLCNM [20]. Cac hat CLBTTC
ludn c6 phan vira xi méng bam dinh c6 nhiéu 16 réng va Ca(OH), c6 sén trong cac 16 réng. Khi bé tong st
dung CLBTTC két hop véi CKDXK thi sé co6 2 hiéu ¢ng c6 thé gép phan nang cao cwdng dd chiu nén cla
bé téng la [12,17,19]: (1) M6t phan hat XLCNM sé& xam nhap vao cac 16 réng va cAu tric réng clia phan viva
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bam dinh trong hat CLBTTC, sau d6 cai thién viing giao dién chuyén tiép (ITZ) lién két gitra da chat két dinh
xi kiém v&i b& mat hat CLBTTC t6t hon nho thue hién cac phan (ng kiém hoat héa, phan (ng puzolanic
ngay tai cac 16 réng va khuyét tat [17,19]; (2) Cac vét nirt va khuyét tat cé sén trong hat CLBTTC ciing sé
dwoc lap day va han gan béng cac san pham thiy héa ciia CKDXK [12] va cla phan (ng puzolan gitra
XLCNM va Ca(OH), c6 sé&n trong cac 16 réng, cac khe nirt nhd hodc do clanhke xi mang ci tiép tuc thiy hoa,
tang do dac vi cAu truc hat cbt liéu cling nhw ting cuwdng do da chat két dinh.

Cuwong dé chiu uén va mé dun dan héi

Twong ty nhuw cwdng dd chiu nén, cwong dd chiu
udn va mé dun dan hdi ctia BTCLTC & 28 ngay cling gidm
manh so v&i BTCLTN (gidm twong tng 22,2% va 20,3%), cac
gia tri trong Hinh 3 1a gia tri trung binh trén 03 mau lang tru
10x10x40cm (ddi vé&i cwerng dd chiu udn) va 03 mau hinh tru
DxH = 15x30cm (d6i v&i mo dun dan hdi). Khi st dung CKDXK
v6i ham lwong kiém 7% thay thé xi méng cwéng d6 chiu udn
va mé dun dan hdi cia BTCLTC da cai thién rd rét (35,7% va
14,3%), 1én twong dwong va tham chi con vuot cd cwdng do
chiu ubn ctia mau BCI, nhwng mé dun dan hdi van thap hon so
véi mau BCI khodng 9% (Hinh 3). Piéu nay chirng té mé dun
dan hoi thap cta hat CLBTTC méc du d& duoc cai thién nhwng  Hinh 3. Cudng dé chiu uén va mé dun
van con thap hon so v&i mé dun dan hdi ctia CLTN [21]. dan hoi cda mau BTCLTC so voi mau BC

BCwong d uén BIMS dun dan hﬁéo

Cudng d6 ubn, MPa
M6 dun dan héi, GPa

3.2 Ung xtr uén cua dam bé téng cét thép
Quan hé gitra tai trong va bién dang (dé véng)

Quan hé gilra tai trong uén va dé véng clia ddm BTCT str dung BTCLTN, BTCLTC la twong tw nhau
va co ché pha hoai 1a pha hoai déo (Hinh 4). Trwdc khi c6 diém xuat hién vét nit dau tién (didm A), dwong
quan hé cé dang tuyén tinh va thé hién rng x& dan hdi ctia ddm. Cac loai bé tdng c6 méac twong dwong
nhau sé cé trng x& udn twong tw nhau (BCIl va BTCLTC, BCI va BTCLTC-XK 7%). Bidu nay chirng té cac
mé hinh dw doan (rng xtr udn ctia BTCLTN c6 thé st dung cho BTCLTC [10]. Cu thé, phan biéu thi quan hé
tai trong - d6 véng la tuyén tinh cia ddm BTCLTC thap, chirng t& ddm BTCLTC c6 mé men khang nirt thap
hon so v&i ctia ddm DCI. Biéu nay 1a do BTCLTC c6 mé men dan hdi thap hon bé téng DCI. Hon nira, trong
BTCLTC luén ton tai ba viing giao dién chuyén tiép (gitka CLTN va vira cii trong hat CLBTTC, gitra vira moi
va vira cii hodc cét liéu cii), trong khi d6 trong dam DCI chi c6 mét viing ITZ gitka CLTN va chét két dinh. Khi
st dung CKDXK 7% thay thé xi m&ng podc I&ng mé men khang nit cia ddm BTCLTC-XK 7% da duoc cai
thién ré rét (dat 6,1 kN) va twong dwong véi ddm DCI (dat 6,5 kN), cao hon dang ké so véi ddm BTCLTC
va BCII (twong &ng la 4,9 va 4,4 kN) (Hinh 5).

30 30
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Hinh 4. Puong cong quan hé gitra tai trong va do véng ctia ddm bé téng cét thép

TAP 11505

TAP CHi KHOA HQC CONG NGHE XAYDU'NG T




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Khi tai trong tiép tuc tdng dan, cét thép bat dau
bi chay déo (diém B) va ddm bé téng bi pha hay (diém
C), mét kha nang chiu lwc. Ca bén loai ddm déu pha
hay & trang thai tai trong gay chay déo cbt thép doc
chiu lyc, mac du dwong quan hé tai trong - d6 vong
la phi tuyén (AB) cla cac dam kha gibng nhau va cé
hinh dang theo dang pha hdy dang 1. Khi st dung
CKDXK7%, tai trong gay chay déo cbt thép doc chiu
lwc clia dAm BTCLTC-XK7% tang 1&én khéng dang ké
(dat khoang 22 kN) so v&i dam BTCLTC (21 kN), van
nhd hon so véi ddm BCI va BCII (dat 1an lwot khoang
23 va 26 kN). Hon niva, doan BC trén dd thi quan hé
tai trong - d6 véng thé hién sw lam viéc clta bé téng HRNY 2 eV
viing nén ciia ddm BTCLTC-XK7% ciing tét hon do tai dam bé tong cot thep
trong van tang khi d6 véng tang, con ddm BTCLTC c6 tai trong gan nhw khong thay dbi khi do véng tang.
Diéu nay chirng té cudng dd nén va lwc bam dinh gitra cbt thép véi BTCLTC da dwoc cai thién khi str dung
chét két dinh xi kiém [5].

Quan hé gitra tai trong va bién dang

4.4

Tai trong xuat hién nit, kN

Hinh 5. T&i trong xuét hién vét nit cia

Quan hé gitra tai trong va bién dang clia cac dam dworc thé hién trén Hinh 6. C6 thé thay rang quan
hé gitra tai trong va bién dang nén ctia bé téng trong cac dam c6 thé chia thanh ba phan gdm: bién dang dan
hoi (khi tai trong nhé hon tai trong xuét hién vét niit), sau do la vang duy tri bién dang va cubi cung la vang
pha hay. Két qua nay phu hop véi ly thuyét tinh toan thiét ké ddm BTCT theo TCVN 5574:2012. Quan hé gitra
tai trong va bién dang kéo clia cac loai bé tong 13 tuyén tinh khi tai trong con thap hon tai trong xuét hién vét
nit. Tai tai trong xuét hién vét nirt, bién dang kéo clia dam st dung BTCLTC dat khoang 117 um, 16n hon so
v&i ctia ddm DCl va BCII (twong trng 1& 97 um va 95 uym), tuy nhién bién dang kéo ctia ddm bé téng khi st
dung CKDXK7% (BTCLTC-XK7%) con I&n hon nhiéu (khoang 130 pm). Diéu nay la do cac hat CLBTTC luén
c6 nhiéu khuyét tat (vét niit, 16 réng) cho nén kha néng chiu kéo cia BTCLTC giam manh [17,20]. Tuy nhién,
viéc st dung chét két dinh xi kiém da khong cai thién dwoc bién dang kéo ciia ddm BTCLTC.
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Hinh 6. Quan hé gitra tai trong va bién dang

S phét trién bé réng va dac tinh vét nit

Cac vét nrt thworng xuét hién trong ving chiu kéo ciia ddm BTCT va khi (rng suét kéo trong ving nay
vwot qua gidi han kéo clia bé téng. Khi tai trong cang tang, cac vét nirt cang phat trién theo chiéu cao. Sau
d6, cac vét nirt nghiéng bat dau xuat hién va s cac vét nirt ciing tdng dan. Hinh 7 cho thdy quan hé gitra
tai trong udn va bé réng vét nit xuat hién trong dam, gia tri bidu dién la gia tri trung binh bé rong ciia cac
vét nirt dau tién clia cac dam thi nghiém. Tai trong téng sé lam tang bé réng vét nrt theo quy luat gan dung
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R = 6.1309x
ctia dm BTCLTC 6n hon nhiéu so v&i dam BTCLTN 21 ot W gt Al
(BCl va BCII) [22]. R ——

Hinh 8 thé hién truc quan hinh dang va su §, = 7,7283e7.0582x
phan b vét nit trén cac dam s& dung CLTN va | & 15 - p R2=0,9323
CLBTTC & tai trong pha hdy. Tt so do vét nut cho | & ° D0
thdy hau hét cac vét nit xuat hién & vang chiu udn T 10 ¢ Z 01023050375 ¢ ECII
thuan tdy ctia dam (trong viing dat tai trong udn). Luc i R?=09595 |"BICLTC
dAu cac vét nit xut hién vudng géc véi truc dam, sau 5. .°‘BT?L-TQ'XK‘7%’
d6 chiéu cao vét nirt tang dan va thay déi géc nghiéng 0 0,05 0,1 0,15 0,2
nhanh va tré thanh vét nit nghiéng. Cac vét niet trén Bé& réng vét nit, (mm)

dam BTCLTC thwéng dai hon va cach xa nhau hon
so v&i cac vét nit trén dadm ddi chirng (BCI, BCI).
Mét s6 vét nirt nhd c6 thé lién két véi nhau thanh vét niet Ién va 1am tang nhanh qua trinh pha hdy ving
bé téng chiu nén ctia dam. Hon nira, s vét nirt trong cac ddm BTCLTC ciing nhiéu hon so véi cac dam
dbi chirng. K&t qua nay ciing pht hop cac nghién clru trwéc day clia Arezoumandi va Knaack [7,10]. Viéc
st dung CKDXK7% gop phan han ché sy phat trién bé rong vét nirt va gidm sb vét nirt cia dam BTCLTC,
nhwng khong rd rét (Hinh 8).

Hinh 7. Quan hé giira tai trong va bé rong vét nit

8
=
|
- |
F o

BTCLTC-XK7%;:1

BTCLTC-XK7%-2

Hinh 8. So dé vét nut trén dédm & tai trong pha hiy

@

4. Két luan
T cac két qua nghién ctru co thé rat ra mot sb két luan nhw sau:

C6t lidu bé téng tai ché thay thé cbt liéu tw nhién lam gidm cac dac trwng co hoc clia bé tdng mot cach
ré rét. Tuy nhién, chat két dinh xi kim thay thé hoan toan xi méng cé kha nang cai thién rd rét cac dac trung
co hoc clia bé tdng, nhwng sb lwong vét niet va bé réng vét nivt lai cai thién khéng dang ké.

Bé tong cbt liéu tai ché st dung chét két dinh xi kiém cé (ng xt udn twong tw nhw ddm bé téng cbt
liéu tw nhién st dung xi mang va sw pha hiy xdy ra & trang thai tai trong gay chay déo cét thép doc chiu
lwe. Tai trong xuat hién vét niet va tai trong pha hiy cta dam bé téng cbt liéu tai ché thap hon 25 va 10% so
véi clia dAm str dung bé tdng thwéng. Tuy nhién, (ng xt co hoc ubn clia ddm BTCLTC da dwoc cai thién
ré rét va dat twong dwong dam BTCLTN dbi chirng khi s& dung chét két dinh xi kiém thay thé hoan toan xi
mang podc lang.

Viéc st dung ddng thoi cbt liéu tai ché tir phé thai bé tong dé thay thé cbt liéu tw nhién, két hop véi
chét két dinh xi kiém (san pham tir phé thai cong nghiép luyén gang thép) dé thay thé xi méng podc I&ng,
khéng nhivng tao ra dwoc loai bé téng c6 chat lwong twong duwong véi bé tong xi mang cbt liéu tw nhién vé
kha n&ng chiu lwc, ma con gép phan gidm thiéu cac tac dong mai trwdng do qua trinh san xuét bé téng va
san xuat xi mang truyén théng gay ra.
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Lo cdm on: Céc tac gid xin chan thanh cam on Cong ty C6 phan Co dién va Xay dwng cong trinh da gia
cong cac loai cbt liéu tai ché cho dé tai.
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