KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

TU KINH NGHIEM PHAT TRIEN GIAO THONG XANH
O' NHAT BAN VA SINGAPORE, DE XUAT KHUNG GIAI PHAP
PHAT TRIEN HE THONG GIAO THONG XANH O VIET NAM

Pham Dirc Thanh'*, Nguyén Viét Phrrong’

Tém tat: Giam khi thai CO, va nhién liéu tiéu thu ctia hé théng giao théng van tai chinh Ia con dudng dé thuc hién
muc tiéu phét trién hé thdng giao thong xanh cé kha ning giam nhe bién ddi khi hau. Noi dung bai béo téng quan
kinh nghiém phat trién hé thdng giao théng xanh tai Tokyo (Nhat Ban) va Singapore. Tir dé nhom tac gia dé xuét
khung gidi phép dé phét trién hé thdng giao théng xanh & Viét Nam.
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From the green transportation development experience in japanand singapore, proposed solutions
framework for the development of the green transportation system in Vietnam

Abstract: Reducing CO, emissions and fuel consumption of transportation systems is the way to achieve the goal
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Tang trudng xanh 1a mét chi d& mang tinh thei s va dwoc Chinh phi hét stk quan tam. Diéu dé duoc
thé hién qua Chién lioc qudc gia vé ting trwdng xanh [1], K& hoach hanh déng quéc gia vé tang trwdng xanh giai
doan 2014-2020 [2]. Trong khi do, nganh giao théng van tai (GTVT) la mdt nganh sl dung hai loai tai nguyén
khong tai tao la d4t va nhién liéu hda thach véi ty 1& cao dang ké ciing nhu tai nguyén théi gian quy gia cda con
ngwoi. Déng thei nhivng hoat ddng ctia nganh cling lam & nhiém méi trieérng: thai khi doc hai, phat ra tiéng én, bui
ban... gép phan lam bién ddi khi hau (BBKH), anh hwéng téi stre khde con nguoi. Thue tién cho thay, néu dau tw
vao giao théng kém bén virng - hiéu qua thap, sé dan t¢i hau qua Un téc, tai nan giao théng va tdng phat thai lam
trAm trong thém céc tdn hai néi trén cla giao thdng van tai. Giam thidu tit ca nhirng tac déng tiéu cwc clia nganh,
lam sao dé nganh phat trién co hiéu qua chinh la muc tiéu phat trién bén viing — giao théng xanh.

Viét Nam la qudc gia dang phat trién, rat can hoc hdi cac bai hoc, cac kinh nghiém cla nhitng quéc gia
phat trién va da thanh cong trong viéc phat trién hé théng giao théng xanh nhw Nhat Ban va Singapore (déu la cac
quéc gia phat trién & Chau A va Déng Nam A). Qua d6, ching ta cé thé di tat don du, ap dung nhirng thanh tuu
mdinhat cGia nhan loai dé phat trién nhanh va bén virng hé théng giao théng xanh & Viét Nam.

2.Khai niém vé Giao théng xanh

Theo tac gia [6], thuat ngir Giao théng Xanh (green transportation) cin hiéu theo nghia réng 1a mot hé
théng giao théng van tai st dung hiéu qua cac nguén lwc (néng lwong, tai nguyén dat. ..), ddng thi phat thai it khi
nha kinh, khi doc hai nhdm gidm thiéu tat ca nhirng tac dong tiéu curc clia hé théng GTVT dén méi trwerng, kinh té
va xa hai. Nhw vay, dé dat dwoc giao théng xanh hay chinh 1a muc tiéu phat trién bén virng cin cdé mét hé théng
gdém: (1) chién lwoc, ké hoach phat trién giao théng xanh, (2) quy hoach GTVT xanh va mé hinh xanh trong phat
trién dé thi va giao théng, (3) phat trién phrong tién giao théng xanh va chinh sach quan Iy, (4) xay dwng ha tAng
giao théng xanh va trng dung céng nghé xanh, (5) khai thac, van hanh giao théng xanh va (rng dung céng nghé
xanh (Hinh 1).
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Hinh 1. So' dé minh hoa hé théng Giao théng Xanh

( ® 3.He théng giao théng xanh tai Tokyo, Nhat Ban

Thi d6 Tokyo ctia Nhat Ban cé nhiéu nét twong dong vé vai tro do thj va tién trinh phat trién nhw tha do Ha
N&i va thanh phd H& Chi Minh & Viét Nam. Tokyo, mét trong nhirng thanh phd déng dan nhét thé gisi véi trén 12,5
triéu dan, dién tich 2.187km’, mat do gan 6.000 ngudi/km?, riéng tai 23 quan trung tam co6 dan sb 8,45 triéu ngui
trén dién tich 621 km®, mat do 13.600 nguwdi/km? (s6 liéu nam 2005). Hé thdng giao théng xanh cta Tokyo cé thé
dwoc dé cap quacacvan désau:

3.1 M6 hinh xanh trong phét trién dé thj va giao théng

Tokyo |a mét viing siéu dé thi theo mé hinh phat trién dé thi gan véi cac dau mdi giao théng céng cong (mé
hinh TOD - Transit Oriented Development). D6 la cac md hinh tién tién hién nay gitip giam thidu khi phat thai, giam
néng lwong tiéu thu, gidam sé hanh trinh di lai, ting cwdng va thuc day dwoc viéc st dung cac phwong tién giao
théng xanh nhuw: xe buyt, xe buyt nhanh, xe dap va ngwoi di bo. Mang lwéi giao théng dwdng bo dang két hop
dwerng vanh dai va dwdng xuyén tam dwoc hd tro dac lwe bdi hé théng giao thong céng cong phat trién vao bac
nhétthé gidi.

3.2 Phat trién phwong tién giao théng xanh va chinh sach quan ly

Giao théng cong cong & Tokyo bao gdm chi yéu 1a hé thdng xe buyt, tau dién ngdm va tau cao tbc
Shinkansen dwoc quan ly béi nhiéu nha diéu hanh, déng vai trd quan trong trong viéc lwu chuyén tai thanh phé.
Nguwdi dan co thé di dén bat clr dau & Tokyo bang giao thong céng cong (GTCC) mét cach nhanh chong va tién
lgi. Hé théng giao théng cong cong nay ¢d vai trd sdng con trong sw ton tai clia ving siéu do thi Tokyo.

Tau dién ngdm: cé tat ca 119 tuyén dwérng phuc vu viée di chuyén hanh khach trong viing dé thi Tokyo. Tau
dién ngam c(v 5 phut va tau hoa 6 phit cd mét chuyén divng tai cac ga chi 3 phut dé khach 1&n xudng.

Tau cao téc Shinkansen: chirc ndng dé van chuyé&n hanh khach tir Tokyo dén céac viing khac clia Nhat Ban. Hé
théng tau cao téc Shinkansen rat hiéu qua, nhanh chong, dung gie va dich vu chu déo. Co khodng 333 tau Shinkansen
hoat dong méi ngay gitra Tokyo va Osaka chuyén ché 391.000 hanh khach v&i van tée [a 300 km/gicy [14].

O t& ca nhan: nhé sy hidu qua cla hé théng GTCC ma t71& s& hivu 6 t& ca nhan va tiéu thu nang luvong &
Tokyo it hon céc d6 thi lén & chau Au va it hon nhiéu so véi cac dd thi &@ My. O t8 ca nhan khaéng dwoc khuyén
khich phét trién nh& hang rao thué phi: chi phi cao trong viéc tréng gir xe cuing chi phi mai trwéng va lwu théng
trén dwéng. Tuy nhién, ngudi dan Tokyo cé thé st dung 6 té ca nhan khi can thiét thong qua dich vu chia sé xe clia
Park24 |4 dich vu chia sé xe |&n nhat thé gidi hién tai.

Taxi: Taxi & Tokyo néi riéng hay Nhat Ban noi chung cé cwdc phi dat nhat Chau A. Gia cwdc taxi tai Tokyo
la khoéng 500 — 600 Yén/km (khodng 105.000 dén 115.000 vnd/km).

Xe may: & Tokyo rat it xe may tham gia giao théng.

Xe dap: & Tokyo lwong xe dap di lai thwéng phuc vu muc dich di chuyén quang duéng ngan, hodc dén cac
gatau dién ngam, xe dap ngudi dan dé & nha dé xe, hodc dé dung noi quy dinh trén dwérng phé.

- Xe buytchay bang pin nhién liéu Hydro:

Xe buyt chay pin nhién liéu hydro ma Toyota va Hino phat trién st dung chung hé théng pin nhién liéu
hydro ma Toyota dang trang bi cho chiéc xe thwong mai Mirai cia minh. Hé théng Fuel Cell System cla Toyota
bao gdm 2 b6 pin nhién liéu va 2 déng co dién, bén canh 8 binh chira hydrogen ap lwrc cao véi stre chira 480 lit.
Mbi déng co dién co kha nang tao ra céng suat|én dén 153 ma luc.
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- Ot6 hybrid (& t6 str dung néng lvong dang lai)

Giai phap trong nganh 6 to dé tiét kiém nhién liéu
nhung khdc phuc duoc han ché vé quang dudng di cla
xe & t6 dién chinh 14 két hop mét cach linh hoat gitra déng
co xang, dong co dién va cac co cau gilp bao ton va
chuyén déi nang Iwgng mét cach hiéu qua, do chinh la xe
Hybrid. M6t chiéc xe dwoc goi la "Hybrid" néu né st dung
tr 2 loai nang lwong tré 1én dé tao ra lwc kéo. Hién nay,
Toyota Prius chinh la thwong hiéu tién phong trong phan
khuic xe Hybrid va luén ndm & vj tri ban chay nhét trén
toan cau. Hinh 2. Xe buyt chay bang pin nhién liéu Hydro

3.3 Xay dwng cbng trinh giao théng xanh va irng dung céng nghé xanh

- Hatanggiaothéng:

DBuong cao téc thudng co hai chidu riéng biét dwroc rao lai bing tweng hd lan mém hodc tAm chan, méi
chiéu cé tir 3 1an xe tré 1&n, déu giao nhau khac mirc béng ciu vwrot hodc hdm chui. Buéng cao the khi qua cac
khu dan cw hoéc dé thi hai bén déu co hé théng twéng rao cach am cao tir 3m tré |én. Mét dwong giao théng &
Tokyo phéng nhwng cé dé ma sat khéng tron trot ngay cé khi tréi mwa hodc phun nwéce riva dwdng.

Tai thevi diém thang 6 ndm 2008, toan bd mang Iwdi tau dién ngam tai Tokyo co 282 nha ga va 14 tuyén.
Cac mang luéi cia Tokyo Metro va Toei mdi ngay van chuyén téng cong trung binh 8 triéu lrot khach.Du dugc
xé&p hang nhét vé sb lrot khach st dung trén thé giai, hé théng tau dién ngadm chi chiém mét phan nhé luong
khach van chuyén bang tau dwéng ray nhanh néng & Tokyo, chi 282 ga trén tbng sé 882 ga dwong ray tai thei
didm nam 2007 [10] .

- M6 hinh théng tin cdng trinh (BIM) e

Nhat Ban da (rng dung md hinh théng tin céng
trinh (BIM — Building Information Modeling) la mét qua
trinh ky thuat s cho toan bd vong ddi dy an gitp céng
viéc xay dwng y tedng, thiét ké, thi cdng, hoan céng, quan
ly, khai thac van hanh tré nén chinh xac, dé dang tiép can.
Cac doi ngl lam dw an co thé tao va chia sé mot mé hinh
chira thong tin phong pht va str dung cac div liéu pht hop
dé nang cao sw hiéu biét va dwa ra quyét dinh tir nhirng y
twdng thiét ké théng qua cac tai liéu hwéng dan xay dung,
van hanh vabaotri.

- Héthdéngthongtindialy (GIS)

Hé théng théng tin dia ly (GIS — Geographic Information System) 1a mét cong cu hiru ich trong viéc tich hop
hé théng co s& di¥ liéu gan két véi ban dé, tién bd nay da dwoc ap dung réng rédi tai nhiéu nwéc phat trién. Viéc ap
dung hé théng GIS vao Iinh virc quy hoach xay dwng gitip doi méi, nang cao hiéu qua cong tac thiétké, 1a cong cu
dac lwe cho cac ban, nganh, dia phwong trong viéc quan ly phat trién dé thi, giao théng dé thi theo quy hoach.
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Hinh 3. M6 hinh théng tin cong trinh (BIM)[14]

3.4 Khai thac, van hanh giao théng xanh va trng dung céng nghé xanh

- Hé théng giao théng théng minh (ITS)

T4t ca déu dwoc diéu khién bang hé thdng giao thong théng minh (ITS) nhu: hé thdng thu phi dién to
(ETC), camera, dién thoai, tram quan sat, trung tam diéu khién, bang ... nhdm quan Iy khai thac téi wu, han ché
tac dwérng do tai nan, thién tai.

- Héthéng thu phi dién tr khéng dirng (ETC)

Heé théng thu phi dién t& khéng dirng (Electronic Toll Collection - ETC)[12] c6 céc wu diém ndi bat nhw:
nang cao hiéu qua ctia cong viéc thu phi, nang cao cdng tac quan ly tai cac tram thu phi, tang lwu lwgng giao thong,
giam thiéu un tic giao thong tai cac tram thu phi, tiét kiém nhién liéu, gidm 6 nhiém méi trwéng, han ché tiéu cuc
trong thu phi. Tai Nhat Ban, ty 1& st dung ETC dat trén 73%. Tt khi st dung ETC, nan ach tic trwérc do trén toan bo
18 tram thu phi trén cac truc dwdrng cao tée dd thi cia Nhat Ban co ban da dwoc giai quyét. Dong thevi, Nhat Ban da
giam duoc khoang 140.000 thn CO, mdi nam (tirc |a giam 38% CO, thai ra trén toan dat nué'c Nhat Ban).
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(® 4.Hethéng giao théng xanh tai Singapore

Singapore |a mét quéc gia thuée Déng Nam A, cé nhidu dic diém twong ddng nhw Thanh phd HS Chi Minh
va Ha Noi. Singapore co dién tich 718,3 km®, dan sé 5.469.700 nguei, mat do cao téi 7.615 ngwdi/km® tuy nhién,
Singapore co hé théng giao thong 1a niém mo wéc cla nhiéu nwéc trén thé gidi. Singapore co hé théng GTCC
hoat déng hiéu qua nhat thé gidi, véi hai phuong tién chinh 14 xe buyt va tau dién ngam.

4.1 Mé hinh xanh trong phét trién dé thj va giao théng

Singapore phét trién d6 thi theo dang d6 thi nhd gon (compact city) voi viéc phat trién cac db thi gén véi cac dau
méi giao théng céng cong (md hinh TOD) dworc hé tro déc Iwc bdi hé théng GTCC phat trién vao bac nhat thé gidi.

4.2 Phat trién phwrong tién giao théng xanh va chinh sach quan Iy

Singapore la mot trong nhitng nwdc co hé théng GTCC hoat dong hiéu qua nhat thé gidi (phuc vu dén
90% nhu cau clia ngwoi dan) véi hai phwong tién chinh 1a xe buyt va tau dién ngdm. Ngudi st dung thuweng
xuyén thi mua thé tra trwée, con khong thuarng xuyén, nhw khach du lich, cé thé tra tidén cho tirng chéng, véi chi
phikhare.

Mang lwi giao thong cong cong cao téc (MRT — Mass Rapid Transport): Hé théng van chuyén céng cong
nay co pham vi hoat déng rong va tinh hiéu qua cao gitp viéc di lai gitra cac noi trong thanh phé va khu vuwe ngoai
& dwoc dé dang véi mure chi phi hop ly... Chinh vi vay ma hang ngay c6 t¢i 2 triéu lwot khach st dung mang lwdi
tau dién ngadm tir 6 gidr sang cho téi tan nira dém véi tan suét tir 3 dén 8 phit mét chuyén.

Hé théng xe buyt: O’ Singapore ngoai tau ngam, xe bus la mét trong nhirng phwong tién di lai hivu dung.
Co rat nhiéu hang xe bus tai Singapore nhwng chll yéu hai hdng chinh 1a SBS transit va SMRT dam nhan cung
capdichvu.

Taxi: hién cé hon 15.000 xe taxi & Singapore, hoat dong 24 gié mdi ngay va 7 ngay trong tuan, véi mirc
cwée trung binh tlr 2,8 — 3,2 SGD/km (khoang 45.000 vnd/km dén 52.000 vnd/km) . Vao gid cao diém (7 gior - 9
gi®» 30 phat sang), budi d&m va ngay 1&, khach phai tra thém phu phi (35-50% cwére phi).

O t6 con: Singapore la mét trong sb it nwdc ap thué nhap khau va thué lvu hanh 6 t6 cao nhdm han ché
nhu cdu mua 6 t6 clia ngwdi dan. Lo ngai dwdng phd sé& qua tai xe co, chinh phi Singapore da kiém ché nhu cau
béng cach lam cho xe hoi tré nén dat dé. Trung binh gia mot chiéc 6 t6 & Singapore cao gap hon 2,5 dén 3 1an gia
ban trung binh tai My. Dé lwu théng dwoc trén dwdng, cac xe 6 td phai déng thué lwu hanh kha cao. Tuy nhién,
ngudi dan co thé dang ky xe & dang han ché (limit) véi thué lwu hanh thap hon, tuy nhién dang xe nay chi chay
ngoai gitr cao diém va cudi tuan. D& nhan dang, xe loai nay dwoc gan bién dé.

4.3. Xay dwng céng trinh giao théng xanh va teng dung céng nghé xanh

Gidng nhw Nhat Ban, Singapore (rng dung t6t cac céng nghé xanh hién dai trong xay dwng cong trinh giao
théng nhw hé théng théng tin céng trinh (BIM), hé théng théng tin dia ly (GIS). ..

Mang lwéi giao théng céng cong cao tbc (MRT — Mass Rapid Transport): 6 79 ga dang hoat déng [18] véi
hé théng dwérng sat khd tiéu chuan dai 129,7 km. Hé théng MRT hoat déng kém véi hé théng giao théng dwérng
sat hang nhe (Light Rail Transit - LRT), mét hé thdng két ndi cac ga MRT véi cac khu nha & céng céng cia Cuc
Nha & va Phat trién Singapore [16].Tau dién ngdm MRT c6 3 tuyén chinh: Tuyén Nam-Bac tir vinh Marina dén
Jurong East (mau dd), tuyén Déng-Tay tlr san bay Changi/Pasir Ris dén Boon Lay (mau xanh |14), va tuyén Déng-
Béc tir Harbour Front dén Puggol (mau tim), Hinh 3.

4.4. Khaithac, van hanh giao théng xanh va trng dung céng nghé xanh

- H& théng thu phi giao théng dién tir (ERP): Thé EZ-Link |a phwong thire thanh toan théng dung nhét clia
ngwei str dung xe buyt va tau dién ngam (MRT) & Singapore, véi chi phi kha ré va tiét kiém cho nguwdi st dung.
Singapore ap dung hé théng thu phi giao théng dién tir (ERP), v&i cac mirc phi khac nhau phu thudc vao dia diém
va thevi gian. Céng ERP dwoc lap trén tAt ca cac con dwéng dan téi khu thuong mai trung tam cla Singapore, cac
xa |6 va nhitng truc giao théng chinh déng duc nhdm han ché xe Iwu théng vao gid cao diém. Mot thiét bi goi la 1U
dwoc |13p trén xe 6 6, & goc dwdi bén phai kinh chan gio trwec, dé 1ai xe dat thé Cash Card hodc EZ-Link vao do
tré phi giao théng tw dong. Thiét bj nay co gia 150 SGD (khoang 2.420.000 vnd). Tat ca 6 t6 dang ky tai Singapore
dé&u phail&p U néu mudn tham gia giao théng & nhirng dwéng 6 thu phi.

- Trung tam diéu hanh: Trung tam Hé théng giao théng théng minh Singapore (ITSC) chiu trach nhiém
quan ly tir xa hé théng giao théng clia Singapore, hoat déng 24/7 véi mét ddi gdm it nhat 7 ngui.
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@ 5. Kinh nghiém va dé xuat khung giai phap dé phat trién hé théng giao théng xanh & Viét Nam

Tir kinh nghiém phat trién hé thdng giao théng xanh & Tokyo (Nhat Ban) va Singapore, nhom tac gia dé&
xuat khung gém 36 giai phap dé phat trién hé thdng giao théng xanh & Viét Nam nhw Bang 1. Cac giai phap duoc
chia thanh 03 nhom bao gdm: 19 giai phap vé ki thuat, 10 giai phap vé quan ly, 07 gidi phap vé thé ché. Trong mbi
nhom, cac gidi phap dwoc sép xép tir trén xudng dwdi twong (rng véi cac gidi phap 1au dai dén gidi phap trwére mat.

Bang 1. Dé xuét khung 36 gii phap dé phét trién hé théng giao théng xanh & Viét Nam
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NHOM 1: CAC GIAI PHAP KY THUAT

1.1 Giai phap vé quy hoach phat trién phwong tién xanh

1 To chirc giao théng va quy hoach phurong tién theo muc tiéu toi wu phat thai khi nha
kinh va tiéu thy nhién liéu

tr 93-98 [4], [8]

Xac dinh ty 1& 6 to ca nhan, ty &6 GTCC phu hop véi mat do dan cw do thi
Phuong trinh hdi quy tinh toan ty 1& phuc vu ctia phwrong tién van tai cdng cong:

2 | Phwong trinh héi quy tinh toan ty 1& phuc vu cla 6 t6 ca nhan:

Trong dé: D - Mat do dan s do thi (ngulcrh’km );

PTVTCC(%) = 0,2408.D°**

OTOCN(%) =-16,1.In(D)+ 177,58(1.2) tr 92[4]

PTVTCC - Ty lé phuc vy cla phwong tién van tai céng cong (%);
OTOCN - Ty |é phuc vu ctia 6 t6 ca nhan (%)

3 Phat trién phwong tién giao théng nhanh va cwe nhanh mang tinh cach mang nhw tau
cao téc TGV, tau cao tbc chay trén dém dién ti trudng (maglev)...

Phat trién cac loai phwong tién giao théng xanh nhu:

(1) phwong tién giao théng phi co gidi nhw di bg, xe dap;

(2) phwong tién giao théng cong cdng than thién véi mdi triedng nhuw xe buyt, xe buyt
nhanh (BRT), tau dién, 6 t6 dién;

(3) phwong tién str dung nang lwgng tai tao nhw nhién liéu sinh hoc, khi nén thién nhién
(CNG), khi hoa léng (LPG), dién, nang lvgng mat troi, nang lwgng gio.
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

(® 6.Kétluan

Bai bao da tdng quan kinh nghiém phat trién hé théng giao théng xanh tai Tokyo (Nhat Ban) va Singapore
trén céac khia canh ctia hé théng giao théng xanh gém: Quy hoach giao théng xanh va mé hinh phat trién db thi,
phéttrién phwong tién giao théng xanh va chinh sach quan ly, xay dwng ha tAng giao théng xanh, khai thac va van
hanh giao thong xanh. Tl kinh nghiém va thic té phat trién giao théng xanh & Tokyo va Singapore, nhom tac gia
da dé xuét 36 gidi phap dé phat trién hé théng giao thong xanh & Viét Nam.
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2. Chinh Phti (2014), Quyét dinh s6 403/QB-TTg ngay 20/3/2014 ctia Thi tuéng Chinh phi vé viéc phé duyét Ké
hoach hanh déng quéc gia vé tang truréng xanh giai doan 2014-2020.

3. Chinh Phu (2016), Quyét dinh s6 2500/QB-TTg ngay 22/12/2016 vé viéc "Phé duyét dé an ap dung Mé hinh
théng tin céng trinh (BIM) trong hoat dong xdy diwng va quan ly van hanh céng trinh”.

4. Pham Blrc Thanh (2016), Nghién ctru quy hoach giao théng van tai durong b db thi & Viét Nam theo huéng
gidm nhe Bién déi khi hdu, Luan an Tién sTk§ thuat, Hoc vién K§ thuat Quan su.
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dung nang lweng hiéu qua phuc vu muc tiéu giao théng van tai bén virng", Héi thdo quéc gia Ha tang giao théng
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7.Pham B¢ Thanh, Nguyén Viét Phuong, Nguyén Quang Dao (2015), “Nghién ciru bai toan tim tuyén dudng di
ti Lru vé& nhién liéu va phat thai khi gitra hai diém trong mang lwéi duwéng giao théng”, Tap chi Giao théng Vian tai,
s06/2015, ISSN 2354-0818.

8. Pham Burc Thanh, Nguyén Viét Phrong, Nguyén Quang Bao (2015), “Nghién clru quy hoach phuong thirc
van chuyén trong giao théng dudng bd do thi & Viét Nam theo hwéng gidm nhe bién dbi khi hau”, Tap chi Céu
duong, s0 5/2015, ISSN 1859-459X.

9. Pham Birc Thanh, Hoang Tung, Nguyén Quang Dao (2014), “Buéc dau nghién clru van dé tiéu thu nhién ligu,
phat thai va phat tan khi thai clia cac phwong tién giao théng dwdng bo dwéi anh hwéng clia dang dé thi”, Héi théo
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10. Japan (2007), http://net.jmc.or.jp/digital_data_statistics_eki.html (tiéng Nhat).

11. Autodesk (2016), Building Information Modeling Processes, http://www.autodesk.com/solutions/bim/overview.
12.ITS Technology Enhancement Association (Japan) (2016), http://www.go-etc.jp/english/about/.

13. Land Transport Authority of Singapore (1996), Land Transport Authority.

14. Julian Ryall (2014), Bullet train at 50: rise and fall of the world's fastest train, The Telegraph.

15. Singapore MRT (2017), https://exploresg.com/mrt/pedia/.
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trén cac khia canh cta hé théng giao théng xanh gém: Quy hoach giao théng xanh va mé hinh phat trién dé thi,
phat trién phwong tién giao théng xanh va chinh sach quan ly, xay dwng ha tang giao théng xanh, khai thac va van
hanh giao thong xanh. Tl kinh nghiém va thuc té phat trién giao théng xanh & Tokyo va Singapore, nhom tac gia
da dé xuat 36 gidi phap dé phat trién hé théng giao théng xanh & Viét Nam.

Tai liéu tham khao

1. Chinh Phu (2012), Quyét dinh s6 1393/QD-TTg ngay 25/9/2012 cla Tha twéng Chinh phi vé viéc Phé duyét
Chién lwgc quoc gia vé tang trwdng xanh.

2. Chinh Phti (2014), Quyét dinh 5 403/QP-TTg ngay 20/3/2014 clia Thi twéng Chinh phu vé viéc phé duyét Ké
hoach hanh déng quodc gia vé tang trirdng xanh giai doan 2014-2020.

3. Chinh Pha (2016), Quyét dinh sé 2500/QB-TTg ngay 22/12/2016 vé viéc "Phé duyét dé an ap dung Mé hinh
théng tin céng trinh (BIM) trong hoat déng xay dwng va quan ly van hanh céng trinh".

4. Pham Btrc Thanh (2016), Nghién clru quy hoach giao thong van tai dwong bé dé thi & Viét Nam theo hwéng
gidm nhe Bién dbi khi hau, Luan an Tién s k§ thuat, Hoc vién K§ thuat Quan su.

5. Pham Birc Thanh, Nguy&n Quang Pao, Pham Cao Thang (2013), "Nghién ctru giam thiéu khi nha kinh va st
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