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UNG DUNG PHUONG PHAP MORRIS DE PHAN TICH
DO NHAY CUA CAC YEU TO ANH HUONG
TOI LUU LUQONG LO TINH TOAN TU LUU VUC NHO
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Tém tit: Trong cong thire du béo luu luong li tivluu vire nhé hién nay, mé hinh dang duoc strdung phd bién & Viét
Nam [a mé hinh thiy van théng sb c6 dinh. Céc tham s dau vao duoc xéc dinh theo mét gié tri trung binh dai dién
cho lvu ve nhung mire d6 quan trong va sw dnh huéng cta méi tham sé dé trong céng thire chuwa duoc phan
dinh. Bang phurong phép dénh giéd dé nhay theo Morris, mét khdo sat vé dé nhay ctia tdm tham sé dau vao da
duoc thuc hién. Théng qua viéc quy déi ttr khéng gian thuc vé khéng gian chuén, do nhay cta cac tham sé khao
sat da duroc phan biét dura trén céc phén tich dinh tinh va dinh luong. Két qué nghién ctru sé gitip cho céc nha thiét
ké va cac co quan quén ly vi mé cé nhiing diéu chinh hop ly nham néng cao tinh bén viing cta céc cong trinh thoat
nuwére trong sudt thoi gian khai thac.
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Application of MORRIS method for analysis of sensitivity of the factors influencing flooding flows
calculated from small basin

Abstract: In flood discharge forecasting formula for small basin, a recent applicable model which has been
utilizing widely in Vietnam is the fixed-parameter hydrological model. The input parameters are identified in
accordance to an average value representing for its basin. However, the significance and influence of these
parameters have not been identified yet. Based on the Morris's sensitivity assessment method, a survey on
sensitivity of 08 input parameters has been conducted. By converting from actual dimension into standardized
dimension, the parameter's sensitivity has been identified based on both qualitative and quantitative analysis.
The research outcomes will helps designers and macro-management agencies to have appropriate adjustments
in orderto enhance the stability of water drainage construction works during its operational life.
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(® 1.pstvanad

Nhw chiing ta da biét, khi thiét ké cac cdng trinh thoat nwée trén dwérng 6 t6 tir lu vue nhd, nganh giao
théng trwéc day trong tiéu chuén 22 TCN-220-95 [1] va hién nay trong tiéu chuan TCVN 9845-2013 [2] dang st
dung céng thirc xac dinh lvu lvong dudi day:

Qp= Ap*&*Hp.Fxg (1
trong do: p Ia tan suét thiét ké; H, Ia lugng mura ngay ing véi tan suét p% (mm); Fla dién tich luu vie (Km’); A, la mé dun
dong chay I0 (g v&i tan suét p%; ¢ 1a hé sb dong chy I; 5 1a hé sb triét giam luu lugng do hd ao, dam Iay trén luu vire.

DPay la md hinh thiy van théng sé cé dinh nén sw da dang cla méi tham s6 dai dién cho Iwu vire tinh toan
da dworc thu hep, don gidn hoa bang moét gia tri trung binh twong trng, dai dién cho lwu viee. Phwong phap tinh
toan theo gia tri trung binh trén sé hop ly hon néu cac dac trwng ctia lwu viee nhw mirc do che phi clia tham thue
vat, do déc cac swon dbc, loai dét... it thay ddi trén lwu v tinh toan. Trén thue té & nhiéu khu vwe déi nui, cac
tham sé trén thay ddi kha dang ké trén mét lu vire nhng viée xac dinh mét gia tri trung binh chwa ¢é nhirng dinh
lwong rd rang, nén mire do chinh xac clia két qua tinh toan sé phu thude nhidu vao chi quan clia ngudi tinh toan
va vao murc do da dang, phirc tap clia lwu vire. Mat khac, & nhiéu noi tinh trang tham phu lwu vire thay déi lién tuc
trong sudt théi gian khai thac cong trinh, nhat 1a & cac vung trdng rirng nguyeén liéu. Nhirng sai sé va khac biét vé
dir liéu dAu vao do nhirng nguyén nhan ké trén chac chan sé anh hwéng dén két qua tinh toan lwu lwong tai céng
trinh. Mrc d6 anh hwéng cia méi tham sb téi lwu lweng 1t nhw thé nao can dwoc danh gia dinh lwong dé cé
nhirng khuyén céo khoa hoc cho cac nha thiét ké khilia chon tham sé thay van tinh toan.
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N6i dung nghién ctru trong bai bao nay sé (rng dung phwong phap danh gia d6 nhay clia Morris dé khao
sat mirc do anh hwéng (d6 nhay) cla tirng tham sé t&i két qua Iwu lweng tinh toan trén lwu vwe, co xét tai nhirng
sai sd chl quan va khach quan cta sb liéu dau vao cla bai toan tinh toan lwu lwong 10 tor lwu viee nhd. Phuong
phap nay sé tién hanh xac dinh anh hwdng clia cac tham sb, dai lwgng co cac tac dong xung quanh dén két qua
tinh toan, bao quat hon la méi quan hé gitra cac yéu té dau vao va dau ra, gira chinh cac yéu té dau vao véinhau.
Qua trinh phan tich d6 nhay s dung cac phwong phap trong théng ké, xac sut, nghién clru nhirng dao déng nhd
xung quanh mét gia tri dau vao X= (x,, X, ..... x,) dwoc dwa vao cé anh huwéng nhuw thé nao dén cac gia tri dau ra.

(@ 2.Phwongphap phantich dé nhay Morris

Phwong phap phan tich do nhay phd bién nhat la phwong phap OAT (One factor At a Time) khi khao sat
mét tham sé thay ddi trong lic tit ¢ cac tham sb con lai dwoc duy tri khéng ddi. Phuong phap nay dwa trén
nguyén Iy tinh todn dao ham riéng clia cac ham dau ra so véi cac bién dwoc dua vao:

of

Si= ax; o (g, X, . X)) (2)

Viéc tinh toan thure hién bang cach thay ddi cac gia tri dwa vao ctia md hinh trong mét khéng gian rat hep
quanh mét gia tri danh nghia. Nhin chung khi 4p dung phwong phap nay, nhivng mdi quan hé gitra cac tham sb
dAu vao va dau ra dwoc gia dinh la tuyén tinh (cac yéu té dau vao gan nhw doc 1ap).

Phuwong phap OAT nay dé& dang nhan thdy mét han ché ratlén 1a ching khéng cé kha nang danh gia duoc
sir tong tac gitra cac yéu tb cling nhw sw twong tac dé cé anh hwéng manh 1&n két qua dau ra hay khéng. Hon
nira, viéc phu thudc vao gia trj danh nghfa, s thire hién mé hinh la cuc bo trong khéng gian dau vao (xung quanh
diém dwoc chon) sé chi phi hop véi gia dinh tuyén tinh nhw trén, tire la néu mé hinh cho thay tinh phi tuyén manh
thi méi sw thay ddi trong viéc chon gia tri danh nghia sé co két qua vé mirc d6 nhay hoan toan khac nhau.

Phwong phap Morris [3] co wu diém la khac phuc dugc nhitng han ché trén. Cac tham sé sé dwoc chon va roi
rac hoa trong mét khéng gian chudn giéng nhau, bao trim toan bd khdi khéng gian ma chting co thé bién dbi trong do.

Phwong phap nay cho phép xac dinh dwoc nhibng tham sé quan trong nhét trong s nhivng tham sé cla
mo&t mo hinh phirc tap. Béng thevi, né cho phép xac dinh dwoc nhirng anh hwéng clia tham sé 1a khéng dang ké,
tuyén tinh, phi tuyén hay twong tac vai cac tham sé khac. Si sap xép nay sé dwoc dipa trén khai niém anh huéng
so cap (EE) clia mdt tham sd dwoc dwa ra. Viéc danh gia sé dwoc thire hién béng cach tinh toan r1an 1ap di 14p lai
(ta goi né la r quy dao), tai r diém khac nhau trong khong gian d4u vao, sau dé sé xac dinh dwoc cac dai lwong
trung binh, 8 léch chuan dé tir d6 dwa ra dwoc nhivng két luan vé& dd nhay ctia mdi tham sé dau vao.

Anh huéng so cép (EEi) cha 1 tham sd x, (i=1,2,... n) dwec xac dinh nhw sau:
f(xls"'x;—l X, + A[:xm ""xn)_ f(X)

Ai

EE; = (3)

Tham s6 dau vao
Cac tham sé (n); Sé gia tri dw dinh lwa chon; S quy dao (r); Bién déng (A)

I=1

*

i

| Chon ngau nhién X
]

DAu vao ;
Ma tran dwa vao (B); Ma trén don vi (j); Ma tran ngau nhién (D*,P*)

Xay dwng
Ma tran dinh hwéng (B)
]
Banh gia
Xac nhan ma tran X & khdng gian thirc

= ]
0 Tinh toan
] > R L

Anh hwéng so cap (EE)

No
Tinh toan
Cac gia tri xac xuét (u6)

Hinh 1. So dd tinh toén theo phuong phéap Morris [4]
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O day f(X) va f(X,,... X, X.,, ... X,) 12 phan (ng ctia mé hinh trwée sw bién dong 1 khoang A, clia bién x..
Khoang A, nay phu thudc vao p 1a sb gia tri dw kién cla bién x trong khong gian thuc.
Trwac do, ching ta sé dwa cac bién dau vao X (x,, .... x,) duoc dinh ngha lai trong mét khong gian chun
(1 da khéi don vi chuan) [ 0,1]” nhd vao mét sw bién ddi tuyén tinh don gian dé chuyén khéng gian thuc clia cac
bién vao khéng gian chuén:
(Rl! Rz, Rn) —» [OJl]n
X X"
Nhw vay, ta co thé cho cac bién bién ddng cing mét khoang A déng nhat trong khéng gian chuén. Théng

(4)

1 2 2 . . . <A ry .n ~ . 2 o
thwong ta chon A= - .Tong thé cac gié trj dw kien dwoc Iwa chon ngau nhién trong khéng gian chuan la

1 1

Q= {O'F’;JTZ' .
bién déng A clia X*sé& van dat trong khéng gian chudn [ 0,177 :(x,*, ... x,*+A, ... x, ). O day, ta cht y trong viéc chon X*
ban dau, do la gia tri x * can chon trong khoang [0,1 - A] thay vi [0,1] nhdm tranh x * + A ndm ngoai khéng gian chuan.

Nhuw trinh tw thwe hién mé ta trong Hinh 1, véi méi 1an thwe hién mét quy dao, ta bat dau chon dwoc ngau
nhién mét gia tri Xt diém “tham chiéu” ban dau X* (ciing la ngéu nhién) trong tap hop Q sau dé sé ap dung cho méi
bién déng A cla tlrng tham s6 x,* va chon duoc cac tham sd x, + A, khac nhau, hiéu don gian thi do |a viéc ta tinh
nguoc lai dé tim X trong khéng gian thie. Tap hop cla tit ca cac diém X* “tham chiéu” (gdm cac diém X* da co dao
dong A) sé dwoc tdng hop trong mdt ma tran goi la ma tran dinh huang B* co kich thwac (n+1)n . Gitra 2 hang lién
tiép clia ma tran nay, luén ludn chi co mdt gia tri trong cac tham s x *1a bi thay ddi khoang A.

. ,1} CKhido, X*(x,% x,*...., X5 .... x,*) 1a mot diém trong khéng gian chuan [ 0,1]" va mot sy

Ma trén B* ctia phwrong phap Morris dwore dinh nghia nhw sau:
A
B* = nr11: X" + 5 [(2B — fursn)-D* + Jusaal}- P (5)
trong do6: J,.,, va J,

| .., la ma tran don vi cé kich thudc (n+1).1 va (n+1).n ; X*|a diém tham chiéu lya chon ngau
nhién ban dau; B 1a ma tran don vi tam giac dwéi co kich thwée (n+1).n; D*1a ma tran chéo, & do cac thanh phan
dwerng chéo chinh dwoc chon ngau nhién bang 1 hodc -1, cé kich thwdc n.n; P*1a ma tran vuong n.n ,dwoc thiét
|4p véi didu kién mdi hang mdi cot chi cé duy nhat mot phan tir béng 1, ma tran nay ciing ngau nhién.

Khi do, tir ma tran B*, ching ta sé luén chon dwoc X*(x, *, x,%,... ., ...x ) va X*(x,*, ... x,*+A, ...x ). Quay tr&
lai khéng gian thiectasé xacdinhdwoccac X (x,, ..., X, ... x )va X (X, ..., X, ... X,), i=1+n.

Sau rquy dao dwoc thuwe hién, véi méitham sé x, ta sé co ranh hwéng so cép (EE,, EE,, ... EE,) Tlrdo, ta
xac dinh dwoc cac daileong trung binh, trung binh tuyét ddi va dé léch chuén.

Tritrung binh: p; = 2j-1 EEi (6)

.
. T NEE:
Tritrung binh tuyét déi: u;~ = M (7) )

r Anh huyéng
phi tuyén va

twong tac

- 3 1 4 2
Doléchchudn: o; = jr - 1:2)_:1(1?55,; — ) (8)
Tir cac két qua trung binh va dé léch chuén, chiing ta sé
dwa ra duoc cac danh gia can thiét: Gia tri trung binh p,*danh gia

dwoc mie dd nhay gitra tham sb cT'éu vao i(x) va két qua dau ra Anh hubng

cua mo hinh. Khitrung binh tham sé i cao, két qua co mét mire do khong uvén tin

nhay I&n véitham sb nay. Nguoc lai, mot gia tri thap chirng té sy dang ké

anh hudng khéng dang ké 1én két qua dau ra; Do léch chuan g, Trung binh tuyét déi ()

cho thdy déng thoi sy tuong tac gitra mot tham sé véi cactham  Hinh 2. Phéan loai anh huéing cia céc tham

s khac hay noi cach khac 1a sw anh hwdng phi tuyén. s6 dau vao bang phuwong phap Morris
Nhw minh hoa trong Hinh 2, anh huwéng clia tham sb dau

vao la khéng dang ké néu ca trung binh va dg léch chuan ctia nhirng &nh hwéng so cép 1a nhd. Khi chi cé tri trung

binh 14 1&n, con d6 léch chuan thap, thi Anh hwéng cta tham sb sé |a tuyén tinh (ttrc nd gan nhw doc lap voi cac

tham s6 khac va co tac ddng riéng 1& 1én két qua). Cudi cling, néu ta quan sat dwoc ¢ trung binh va dé léch chuén

I&n, thi c6 nghia réng anh hwéng cla tham sé |a phi tuyén va co sw twong tac véi cac tham sb khac thi do sé 1a

mottham sé rat quan trong, quyét dinh dén két qua dau ra.
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@ 3. Strdung phwong phap Morris dé danh gia do nhay cta bai toan tinh Iwu lwong 10 tir lwvu viee nho

Truwdrc hét, chung ta can xac dinh nhirng tham sé dau vao can dé nghién ctru c6 lién quan dén cong thirc
(1). Cac tham sd dau vao & day bao gdm rat nhidu cac yéu té co thé cé lién quan trwe tiép hodc quan hé phu thude
l&n nhau, nhung déu tac déng dén lwu long | nhw tinh chat séng subi trong lwu vue, tinh trang tham pha, do
dbc swon déc, loai dat, ciu tao tang dat... Ngoai lwgng mwa H, (%) 1a cb dinh, cac tham sé con lai phy thudc vao
sai s chl quan cla ngwoi thiét ké sé dwoc khao sat trong nghién clru nay bao gdm: Dién tich lwu vue F (Knr');
Chiéu dai sudi chinh L{Km); Chiéu dai sudi nhanh = | (Km); B&c trwng nham trén swén dée m,, ; Pac trng nham
cuia long séng m, ; Do dbe trung binh cha swén dbc J., (%) ; D6 dbc trung binh clia ldng chinh J,, (%e); Hé sé dong
chay la ¢.

Trong cong thive (1) & trén, nhan thay réng cac tham sé nay khéng ding déc lap tuyén tinh riéng biét ma
ngwoc lai mat sé trong dé cé méi lién hé chat ché véinhau, vi du sw phu thudc clia ¢ vao Fva H,.Vivay, hoan toan
hop ly néu ching ta str dung phrong phap Morris dé khao sat dé nhay thay vi ding phwong phap cd dién OAT.

Tiép theo la viéc lwa chon khéng gian tinh todn cla tirng tham sb. Chiing ta biét rang, trén thuc té c6 rat nhidu
lu vive véi ddc trwng khac nhau, néu thay ddi liu vire thi sé tao ra mét khéng gian tinh toan rét réng va sé gay phirc
tap cho muc tiéu bai toan. Trong khudn khd bai bao nay sé khao sat anh hwéng cla cac tham sé qua mot khéng gian
hep hon: tinh toan lwu lwgng dong chady khi cé sw dao dong & cac tham sé dau vao (do sai sé chii quan va khach
quan cla ngudi thiét ké) trén mét lwu vire cu thé & tinh Yén Bai (thudc vang mua lll, H,% = 172mm). Khi d6, nhiing
s6 lwong phép tinh thwe hién sé dwroc rat ngan nhung van dam bao tinh thwe tién clia muc tiéu nghién cu.

Trong cac tham sé khao sét, H,% duoc 4n dinh theo ving mua, m,, va m, c6 thé xac dinh théng qua cac
bang tinh toan co san, con lai cac tham sé khac dwoc xac dinh theo chid quan va kinh nghiém clia ngwéi thiét ké.
Vivay dé co mot sé liéu sat vai thue té ma khong lam mét di tinh ngau nhién, tac gia sé lay dai bién thién clia méi
tham s6 théng qua két qua khao sat tir 20 ngudi thiét ké. Két qua xac dinh cac tham sé dau vao tir binh d6 lwu vire
nhwsau:

Qua phan tich két qua thu duoc, dai bién thién cac tham s anh huéng duwoc dé xuét nhu trong Bang 1
duwdéiday:

Bang 1. Pham vi bién thién ctia céc théng sé dau vao st dung cho phurong phép Morris

Tén tham s6 F 7 Xl m,, m, a Jie ?
Tén bién X, X, X, X, b X X, o
:f,';gf“g bién | 01g+1.122| 1114135 |166+2.02| 02:03 | 729 |100+150| 20+70 | 0,66+0,89
Trj trung binh 1,02 1,207 184 | 025 8 136 | 38 | 077

Nhuw vay, bai toan dit ra sé& la khao sat anh hwéng cia 8 tham sb trén (n = 8) téi gia tri lwu lwong I tinh
toan Qp. Pé dam bao tinh chinh xac, nhom nghién ctru sé thwe hién mét lweng 1én r= 1000 quy dao, tircla tacra
1001 cap gia tri d4u vao mét cach ngéu nhién xuat hién trong dai bién thién khdo sat. Dy kién lwa chon p = 1001
gia tri ngau nhién trong khoang [0,1] nham tang méat do 14p day cac gia tri trong do. Nhw vay do dao dong sé |a
A=1/1000.

Do diéu kién thu thap di¥ liéu d&u vao bj han ché nén trong nghién ctru nay str dung cing mét dang ham
song anh don gian Y=AX+B dé& chuyén cac khoang gia tri ctia cac tham sé sang khong gian chuan. V&i mat tham
s6 x(i = 1+8) thudc khodng gia tri [a, b] tham s6 nay sé duoc dwa vao khdng gian chuan (e lwa chon ham dua
né vao khoang [0, 1] bang ham):

X a;
=bi—a5_bi—ai

*

X (9)

Khi dé ta co cac ma tran dwa vao trong khéng gian chudn séla: B 1a ma tran don vi tam giac duéi (9x8); J1a
ma tran don vi (9x8); D*la ma tran chéo (8x8) co cac gia tri ngau nhién 1 hodc -1 trén dwéng chéo; P*1a ma tran
(8x8) ngau nhién sao cho mdi hang méi cot chi céd 1 phan trbang 1, con lai bang 0.

Duwa trén cong thirc tinh toan (5) clia Morris, ching ta sé xac dinh dwgc ma tran B* dang (9x8) ma & do 2
hang lién tiép nhau ctia ma tran nay chi co 1 tham sé chénh léch mot khoang A=1/1000. Tir ma tran B* sé tinh
toan dwoc cac anh hwéng so cap cla tirng tham sd va xac dinh dwoc cac gia tri trung binh, do 1éch chuan cia
m&i tham sé xem xét twong (bng v&i trung binh vao do 1éch chuén tir két qua ctia day 1000 sé liéu & tirng bién.
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Dé khao sat si hdi tu clia mdi tham sé trén biéu dd, tién hanh khao sat 25 1an quy dao r= 1000 sé thu dwoc
25 tri trung binh va 25 d6 léch chuan ctia mdi bién, twong trng véi vieéc mdi bién sé cé 25 diém dwoc bidu dién trén
dd thi. Nhdm hé tro cho qué trinh khao sat, trong nghién ctru nay da sir dung ngén ngi 14p trinh Visual Basic két
hop véi Excel, véi viée |4p cac macro va cac ham tinh toan ndi suy 1 chidu va 2 chiéu nham thwre hién cac vong
l&p v&i 25 1an chu ky quy dao r= 1000 (diéu nay twong dwong véi viéc thue hién 25.000 1an Iwa chon ngau nhién
cac tham s6). Cac gia tri do 1éch chuan va trung binh tuyét déi cla cac tham sé khao sat dworc trinh bay trong
Bang 2, Bang 3 va duoc minh hoa trong biéu d anh hwéng nhu trong Hinh 3 duwéi day.

Béng 2. D6 léch chuén cda céc tham s khdo sat

N° a4(F)

Uz(l.)

o3(21)

O4(msd)

o5(mls)

og(Jsd)

a7(Jls)

os(p)

2,006782

0,634727

0,415565

8,536297

0,107476

0,005106

0,014826

2,614397

1,795158

0,634791

0,396449

8,080089

0,11089

0,004946

0,015539

2,713938

1,945514

0,652374

0,412139

8,46177

0,110321

0,005174

0,016226

2,697921

1,931416

0,666187

0,419769

8,481766

0,109751

0,005087

0,015904

2,732128

1,948569

0,641836

0,40914

8,33914

0,104755

0,005159

0,015475

2,789878

1,993806

0,661096

0,41862

8,479947

0,106894

0,005111

0,015517

2,67858

1,972226

0,65399

0,419371

8,5754

0,106773

0,005096

0,016173

2,74196

2,051598

0,660714

0,421341

8,637918

0,107343

0,005208

0,015073

2,729851

1,961182

0,670164

0,407377

8,377339

0,109105

0,005074

0,01618

2,63724

2,049037

0,680622

0,426451

8,577163

0,109729

0,006247

0,016125

2,711864

Béng 3. Trung binh tuyét ddi ciia cac tham sé khao sat

H1*(F)

Hz*(L)

Hs*(21)

Hs*(msd)

Hs*(mls)

Me*(Jsd)

ur*(Jis)

Hs* ()

11,51252

1,868113

0,924018

19,15259

0,433194

0,011421

0,029029

21,10276

11,55762

1,880301

0,954161

19,55785

0,44047

0,01173

0,029617

21,26978

11,64444

1,927056

0,933275

19,18159

0,44558

0,01154

0,030679

21,30537

11,54117

1,891711

0,956238

19,61181

0,438554

0,011776

0,030124

21,26979

11,54106

1,881849

0,941508

19,38042

0,434431

0,011664

0,029508

21,33177

11,56032

1,86036

0,953129

19,63846

0,434359

0,011649

0,029341

21,32237

11,63142

1,910029

0,933924

19,2142

0,436413

0,011383

0,029963

21,28986

11,59661

1,895624

0,900458

18,6643

0,432569

0,011072

0,029631

21,04756

11,45615

1,865649

0,959481

19,76006

0,436662

0,011814

0,030233

21,37325

11,64932

1,920658

0,924928

19,07785

0,438771

0,011422

0,0304

21,16203

Két qua thu dwoc cho thay, & tirng bién khao sat, 10 két qua thu dwoc (rng véi 10 1an doc 1ap thuwe hién
quy dao r= 1000 ndm kha hoi tu trén biéu dd, chirng td s lwong phép tinh thuwe hién trong khao sat trén la chap
nhan dwoc.
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Hinh 3. Biéu dé &nh huéng cia céc tham sb khéo sét

(® 4.Phantichkétqua

Cac két qua thu dwgc nhw trén Hinh 3 da cho thdy ba tham sé: déc tring nham trén swon déc m,, hé sé
dong chay I ¢ va dién tich leu vwe F c6 dd nhay I6n nhat, anh hwdng Ién dén két qua tinh toan luu lweng dong
chay theo TCVN 9845. Tuy nhién, mlrc d6 anh hwéng va dd nhay ctia ca ba tham sé nay khac nhau. Tham sé m,,
€0 ¢a trj trung binh va do 1&ch chuan len, déi chiéu theo chi dan trong muc II, anh hudng ctia tham sé m_, 1a phi
tuyén va co do nhay cao, twong tac manh v&i cac tham sd khac va tac dong quan trong dén két qua dau ra. Hai
tham sé con lai la dién tich lwu vee Fva hé s6 dong chay |i ¢6 tri trung binh 16n nhwng d6 léch chun nhé, nén anh
hwdng chia hai tham sé nay |a tuyén tinh, tac dong riéng 1& t&i lwu lweng tinh toan. So sanh vé do nhay gitra Fva ¢
co thé thay rang dé l&éch chuan khéng khac nhau nhiéu nhwng tri trung binh clia ¢ lai I&n hon Frat nhiéu. Diéu do
phan anh dd nhay cla ¢ lén hon Frat nhidu trong céng thive lwu lvong.

Nam tham sé con lai la chiéu dai sudi chinh, chiéu dai sudi nhanh, dic trung do nham long séng, do déc
swon déce va dd déc long sudi co dd nhay thap, thé hién qua tri trung binh va d6 léch chuén d&u nhé. Didu nay co
thé dwoc giai thich bang viéc nam tham sb nay chi anh hwéng dén thei gian hinh thanh dong chay ké tir khi co
mua dé dat t&i thei diém Qmax tai céng trinh, trong khi ba tham sé dau tién anh hudng tdi lvong nwéc sé tham
giavao Q,,, taicong trinh.

Khi so sanh dd nhay gitra m,, va ¢, mét tham sé c6 anh hwéng tuyén tinh, tham sé con lai anh hwéng phi
tuyén, nhwng c6 tri trung binh va dé léch chuén khac nhau, vay tham sé nao ¢é dd nhay cao hon? Ré rang danh
gia dinh tinh tir biéu @b trong Hinh 3 khéng dl co s& dé tra I&i cho cau héi nay. Dé& so sanh mirc d6 anh hwéng cla
hai tham s6 dé trong treéng hop nay can dwa trén danh gia dinh lwgng theo dé xuat clia Gresman [5] v&i cong
thirc tinh toan do nhay téng thé tir cac két qua clia trung binh va dé 1éch chuén (Hinh 4):

Gi* voi G; = [.liz + O'iz (10)

= Gi
TXG

Bi&u dé trong Hinh 4 dwéi day gidp ching ta cé6 méot danh gia dinh lwong vé nhitng anh hwéng cla tirng
tham sé théng qua kién nghi ctia ctia Gresham. Néu coi tdng do nhay ctia 8 tham s6 anh hweéng 13 100% thi riéng
dd nhay clia ¢ va m,, da chiém dén 86.1%, trong dé tham sé o c6 dd nhay cao hon mét chat (43.5%) so véi tham
sb m,, (41.6%).Trén Hinh 5, d& nhay tich |Gy ctia ca ba tham sb m,, ¢ va F da chiém dén 99% trong téng dd nhay
cla ca 8 tham s6. Do nhay clia ndm tham sé khao sat con lai & mirc thap cho thay rang két qua tinh theo tri sé
trung binh dai dién cho lwu vc nhw huwéng dan trong tiéu chuan TCVN 9845-2013 1a chap nhan duoc.

Sw nhin nhan dung mdrc vé vai trd va do nhay clia cac tham sé F, m,, 6 y nghta quan trong trong bai toan
tinh toan Iwu lwong I tlr lwu viee nhé o. Nhw da phan tich & phan |, sw lwa chon tham s dau vaoe déu gap nhirng
sai s6 chll quan hodc khach quan gay anh hwéng dén két qua dw bao 10. Néu nhw déi vai F, co thé lam tang do
chinh xac khi xac dinh dién tich bang cac giai phap nhw do dién tich Iwu vipc trén ban dé ty 18 1én, hodc do trén ban
db sb sé gitip gidm thiéu sai s, thi viéc xac dinh cac tham sé m,, va ¢ phtrc tap hon nhiéu. Tai mot lwu viee ngoai
thwe dia, dac trwng tham phi swon déc (dnh hwéng toi m,,) va loai dat ciu tao nén lwu vire (tham sb anh hudng
triec tiép t&i ) co thé thay déi, nhwng trong céng thire (1), chi co mét gia tri ¢d dinh dai dién cho méi tham sé trén
Iwu vire dwore lwa chon. B6i véi mé hinh thiy van thong so cé dinh, dé xét toi sw phan bé thay déi cia mbi tham sé
trén mot lwu ve, ching t6i dé xuat nén xac dinh theo tri sé binh quan gia quyén ciia méi tham sé dé.
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

N
\
\
\
\

X

A

D0 nhay tich Iy (%)

D6 nhay clia cac tham s6 (%)

¢ msd F L 3 mis Jis Jsd ¢ msd F L 3| mis Jls Jsd
Cac tham s6 khao sat Céac tham s6 khao sat

Hinh 4. Bénh gié dinh lugng vé d6 nhay Hinh 5. Biéu d6 do nhay tich Iy
cua cac tham sé trong nghién ctru cua cac tham soé trong nghién ctru

Tinh trang thdm phu trén bé mét lwu vuwc khéng chi anh hwéng dén m_, ma con anh hwéng dén trisé o
(&nh hwéng dén tdc dd tham va téi tri sd ¢ trong bang tra sén). Trong khao sat nay, m,, méi chi xem xét dao déng
trong khoang 0.2-0.3, twong (rng véi mire do ¢d thua hodc cé day. Néu khao sat réng hon, m,, co thé dao dang tir
0.1 dén 0.5 (nhw dai bién thién trong bang tra san), khi do m,, sé co6 dd nhay manh hon niva. Diéu nay hoan toan
co thé xay ra & cac lwu vire, khi tinh trang tham pht phu thudc vao muc tiéu str dung dat va loai cay trong. D& dam
bao sw an toan cho cac cdng trinh thoat nwéc, ngudi thiét ké cin du doan dwoc tinh trang tham pha luu viee
trong diéu kién b4t loi nhat c6 thé xuét hién trong thai gian khai thac cong trinh (khi tham phi khéng con dang ké
dokhaithac cay trong...).

Anh hwéng va do nhay clia m., khéng chi don thuin dwoc xem xét tlr phia ngui thiét k&, ma con can
dwgc xem xét tir phia co quan quén Iy dia phwong nham cod quan ly, khai thac hiéu qua cac lwu v hai bén
dwerng. Viéc lam tang méat dd va duy tri &n dinh tham pht lwu viee sé |a mét gidi phap quan trong, gop phan kiém
soat tét lvu lwong li tinh toan, giam thiéu nguy co |0 quét va méat khac, d6 ciing |a mét trong nhivng gidi phap thich
rng bién ddi khi hau quan trong trong co’ sé& ha tng giao théng & khu virc mién nui.

@ 5. Kétluan

Béng phwong phap Morris, nghién ctru da khao sat do nhay cla 8 tham sé trong cong thirc tinh lwu Ivong
1G tlr I virc nhé. Cac tham sé véi dai bién thién Iwa chon trong khéng gian thwe da dwoc chuyén déi vé khéng
gian chuan dé xac dinh dé |&ch chuan va trung binh tuyét d6i. Do han ché vé thdi gian nén trong nghién ctru nay
chwa khao sat sau sic vé quy luat bién thién cha cac tham sé d4u vao. Cac tham sé nay cé thé cé nhivng tac déng
twong hé 1an nhau ma chwa thé phan tach hoan toan, nhwng néi dung nghién ctru nay da bwéc dau chira dwoc
vai trd va dé nhay ctia méi tham sé trong céng thirc dw bao lwu lwgng 10. Két qua cho thay cac yéu té co6 do nhay
cao, co anh hwéng Ién dén lwu lwong tinh toan 1a hé sd dong chay 1t ¢, do nham swén déc m,, va dién tich lwu
vue F. Két qua nay khéng chi ¢é y nghia don thuan véi nhirng nha thiét ké trong viéc danh sw quan tam hop ly
hon téi mdi tham sé dau vao ctia céng thire (1), ma con gitp cho cac nha quan ly xay dwng nén nhirng chién lvoc
dai han trong viéc quan ly, khai thac cac tham phd lwu vire hiéu qua va gop phan duy tri sw bén vikng cla cac
tuyén dwérng, thich (rng véi bién ddi khi hau va (ring pho véi cac hién tong thei tiét cuc doan.
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