KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG
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Tém tat: Theo két qua didu tra danh gia nguén tro xi clia Bé XAy dumg, duwoc xay dung trén co sé cla Quy hoach
phét trién dién luoi quéc gia ndm 2011 - 2020 ¢6 xét dén nam 2030 (Quy hoach dién 7), khdi luong tro xi théi trong
ndm 2015 khoéng 12,8 triéu tn, dén ndm 2020 khodng 25,4 triéu tAn va dén ndm 2030 khodng trén 30 triéu tan;
trong d6 khodng 75% Ia tro bay. Khi dap ting mét s6 yéu céu vé tinh chét co'ly, lugng tro xinay cé thé st dung trong
viéc xay dung nén, mat dudng 6 té, vai khéi luong rét I6m, theo nhiéu cong nghé khéc nhau. Bai béo nay gidi thiéu
mét sé pham vi va céch thire Umg dung ctia tro xi nhiét diét trong xdy dung nén, mét dwdng 6 t6 dwa vao kinh
nghiém ctia nuée ngoai ciing nhuw két qua nghién ciru buéc dau cia tac gia & diéu kién trong nude.

Tirkhoa: X8y dung dudng; nén dwdng; mat duong; tro xi: tro ba y; nha may nhiét dién.

Some orientations to use fly ash in road construction under Vietnam conditions

Abstract: According to the survey results of the coal ash source by the Ministry of Construction, built on the basis of
the National Electric Power Development Plan 2011-2020, vision to 2030 (Power Plan 7), volume of coal ash is
about 12.8 million tons by 2015; will be 25.4 million tons by 2020 and over 30 million tons by 2030; of which about
75% is fly ash. When fly ash meets a number of physico-mechanical requirements, it can be used in the road
construction (roadbed and pavement), in very large quantities, in many different technologies. This article
introduces some scopes and solutions of fly ash utilisation in road construction based on foreign experience as well
as the initial research results of the authors under Vietnam conditions.
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@ 1. Gi¢i thiéu chung

Tro clia cac nha may nhiét dién gdm chi yéu cac san phadm tao thanh tir qua trinh phan hiy va bién déi clia
cac chat khoang co trong than da. Thang thudng, tro & day 16 chiém khoang 25% va tro bay chiém khoang 75%
tdng Iwong tro thai ra. Trén thirc té tro day dwoc stir dung phan I6n trong vat liéu xay dwng thi tiéu thu tro bay hién
dang la mot bai toan nan gidi ma Chinh pht Viét Nam dang quan tam. Hau hét cac loai tro bay déu la cac hop chéat
silicat, cd dang hinh cdu véi cac kich thwée hat khac nhau (Hinh 1).

Kich thudc gitka céc hat tro bay hinh céu Ién Déc trung dang céu clia cac hat trong khoang
va cac hat nhé kich thuoc thuong thay nhiéu hon

Hinh 1. Kich thuée va hinh dang cua hat tro bay
'TS, Khoa Xay dung Céu duong, Truong Pai hoc Xay dung.
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Két hop vai dac diém xay dwng cong trinh dwéng 6 t6 hién nay & Viét Nam dang gap phai van dé vé khan
hiém vat liéu dap va x ly nén dat yéu, co thé xem xét ap dung tro xi & mét sé tredng hop sau: Xay dwng mét
dwérng 616 (cong nghé bé téng dam 1an); X Iy nén dat yéu; Dap nén (trictiép).

Néi dung chi tiét ciia ba phwong phap nay dwoc trinh bay chi tiét & phan tiép theo.

(@ 2.Swdungtrobay trong xay dwng mit dwéng 6 t6

Theo [1], cd thé str dung tro bay trong ché tao bé téng dam lan (BTHL) dé xay dwng mét dwdng 6 to tir cip
IV tré xudng hodc lam 1&p méng ctia mét dwéng cap cao theo TCVN 4054-05 [2]. Vi vai trd nhw chat dén va phu
gia khoang, lwong tro bay dwgc sir dung trong BTBL c6 thé dat téi 10% (ty 18 % vé khdi lwong so véi tdng thanh
phan cét liéu), twong dwong khodng 220 kg cho mét khdi bé tong. Viéc str dung nay cho phép gidm khoang tir
20% dén 40 % lwong xi mang so voi bé tong thong thweng, nhung san pham BTHL van dat cudng do kéo udn tir
2,8dén6MPa(Bang1).

Béng 1. Tri s6 mé dun dan héi tinh toan cta céac loai BTPL (tham khao) [1]

Cworng do kéo uén (Mpa) 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 515
Cwéng doé nén (Mpa) 15 20 25 30 36 42 49
Mé dun dan hi (GPa) 21 23 25 27 29 31 33

Chu thich: 1-Céac chi tiéu & bang nay déu & tudi mau 28 ngay; 1GPa = 1000 MPa; Cwéng dé chiu kéo uén
xac dinhtheo TCVN 3119-1993; Cwéng dd chiu nén xac dinh theo TCVN 3118-1993.

V&i ty |8 tro bay 10% nhu trén, lwong tiéu thu tro bay cho 1km duédng 6 t6 cép IV (hai lan xe, 3,5m/lan,
tAng mé&t 22 cm BTDL) la khoang 310 tan tro bay.
(‘E 3. Sirdung tro bay trong gia c6 nén dat

Bién phap dé cap trong trwérng hop nay la gia cd toan khéi va gia cb tron néng (khac véi cong nghé coc xi
mang dat dang dwoc st dung hién hanh). Bac diém chung cla hai phwong phap nay 1a déu str dung tro xi nhiét
dién, két hop voi chét lién két vo co nhw voi hodc xi
méang d& x( ly nén dat, dac biétla nén dat yéu, ngay
ca khi cd ham lwong hiru co trong dat cao nhw P— May co' s&
thwerng gap trong didéu kién dia chat dong bang [
song Ctru Long.

Bom phun 4p lyc cao

3.1 Str dung tro bay trong phwong phap
gia cé toan khéi

DPay la cong nghé da duwoc phat trién bai Y . Ving it 03

Céng ty Rusol, da ap dung rong rai & chau Au va cin B ThEtbl |2 e
dwoc chuyén giao cho cong ty BCX tai Viét Nam, ! 3
kém theo do 1a hé théng cac sb tay, tiéu chuan Viét A b
Nam [2], [3-4]. Theo céng nghé nay, tro bay duorc st 4 ;

: A : : O R 3-5m Lép dém tao mat Vai dia ki thuat
d‘ung lam chat phu gia Ifhoang,’tror’l cung voi xi mang béng thi cong —I gia crong :
réi duJD,C bo,m Vé tré-"n déu Vc‘),i dét yéu qua déy Chuyén ----------------------------------------------------------------------------------
nhw Hinh 2. Chidu sau xt y cd thé 1én téi 8m. Hinh 2. So d6 céng nghé clta phuwong phap gia cb néng

Tai Phan Lan, Thuy Dién, Nga va nhiéu nwére Chau Au, cdng nghé nay da cho phép xir Iy dat & dang than
biin, biin (sau 2 d&n 4m) tai nhidu khu virc dam I3y tré thanh dat co cwéng dd cao, du didu kién xay dwng nén
dwirng 6 16 cAp cao va nén dwong sat (Hinh 3) [2]. Lwong tro bay str dung khodng 100kg/m’ dat can xcr ly.

a. Trutc khi xdy dung b. Sau khi xay dung (xi Iy nén
) ) theo phuwong phép gia co toan khoi)
Hinh 3. Tuyén dwong sat Uppsala-Skyttorp - Thuy Dién
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Tai Viét Nam, nhitng nghién ctru buéc dau ciia cong ty BCX va Trwerng Dai hoc Xay Dwng cho thay cong
nghé gia cd toan khdi co kha nang cai thién rd rét dac tinh co ly ciia dat yéu véi ham lwong sét va hiru co cao
théng qua thi nghiém trong phong va hién trwdng thue hién tai dw an Manor Center Park - Ha Néi. Két qua gia co
dwocthé hién trong Bang 2. Chitiét co thé tham khao tai [5].

Theo két qua thu duoc, khi st dungtro  Bang 2. Két qué gia co dat bang phuong phép gia ¢ néng
bay két hop vari xi mang, hiéu qua xt ly dat theo tai Vigt Nam [5]
phuong phap gia cd toan khdi dwoc thé hién rd Ham lweng chét lién két | Mé dun dan hoi
rang, hon han khi chi str dung xi méng (cac vi tri Vi tri
TNO1, TNO2, TNO3, TNO5), v&i md dun dan hoi
dattdi 50 MPa (vitri TN 04).

Xi mang Tro bay Mpa
kg/m’dat | kg/m’ dat

Véi chidu sau x ly trung binh khoéng L) = . =
4m, r rang c6 thé cho phép tiéu thy t&i 400kg TNO2 105 27
tro bay trén 1m’ nén dat. Vé&i loai dwdng nhw vi TNO3 125 32
du & phan 2 (b& rang nén 9m), cé thé cho phép TNO4 50 50
tiéu thu t&i 3600 tan tro bay/1 krn dai nén’ dudng TNO5 85 20
(xtr ly theo phwong phap gia co toan khoi).

3.2 Strdung tro bay trong gia c6 dat

Bién phap tron dat yéu trong pham vi 1 dén 2m trén bé mat nén dwdng véi chat gia cb vo co da dwoc thuc
hién tlr 1au trén thé gidi ciing nhw & Viét Nam. Tro bay co thé dwoc str dung hiéu qua dé gia cb dat hat thé hodc
hat min. V&i dang vat liéu hat thd, ham lwong tro bay phan (rng nhw 14 mot pozzolan va/hodc chat lam day cac 16
réng trong cac thanh phan hat Ién dé lién két cac hat véi nhau. Bén canh do, co thé str dung thém chét két dinh
khac nhw xi mang Pooc l&ng, véi hay bui ld xi méng, dé tdng nhanh qua trinh phan rng pozzolan trong hén hop.

Déi veri vat liéu hat min, dac biét 1a sét, khi gia cé bang chatlién két vé co nhw voi, xi mang, khéng tw hinh
thanh phan trng pozzolannic. Khi do, viéc bd sung tro bay két hop v&i voi hay xi mang gitp cho phan ¢ng
pozzolanic xay ra manh hon, lam ting hiéu qua cla viéc gia cd dat bang chét lien két vo co nay. Két qua thi
nghiém trong phong ddi véi mau dat yéu, ham lweng sét cao thudce du an dwdng sét trén cao Cat Linh - Ha Déng
(Ha N6i) cho thay viéc bd sung tro bay Pha Lai da cai thién rd rét cuwdng do ciia loai dat nay (Bang 3)

Bang 3. Két qua gia cb dat bang tro bay [7]
Datgiacé | Datgiacd Diat gia ¢
5% tro bay | 10% tro bay| 15% tro bay

1T Chi tiéu Bon vi

Cuéing dd chiu nén daN/cm? 19,06 25,4 20,7
(28ngay tudi)

psi 2711 361,8 2945
CBR % 22,0 22,0 2210

Ghi chi: Ty 1& % theo khéi lvong dét gia cb

(@ 4.Swdungtrobay dé dép nén dwong

Pay la ni dung da va dang dwgc nhom nghién ciru thie hién tai Trwdng Dai hoc Xay Dwng trong khudn
khd dé tai nghién ctru khoa hoc cap Bo Xay Dwng 2016. Trén thé gidi, nhidu nwéc nhw Mi, An D6 da st dung tro
xi nhiét dién nhw 12 vat liéu dé& dip nén truc tiép theo so dd nhw Hinh 4 véi 2 phwrong phap thi cong khac nhau,
phwong phap dap xen kep mot lép dat mot I&p tro xi hodc phwong phap dap tro xi dang 16i. Tuy theo chiéu cao
nén dwong nhng thiee té thi cong co thé dap trwe tiép bang tro xi 1&n tai 3 m/ap [7]. Theo d6, vai 1 km dwong cap
IV, bé& réng nén 9m, chiéu cao dap trung binh 3m, ta luy 1:1,5, long tro xi st dung co thé [én téi 80 000 tan.

L‘ép sét LUP déy a0 duc‘mg

dap bao Téi thicu 0,5m
Dit dip
Tro bay Chiéu day 1~3m
Cét nén tw nhién

a. Phuong phap dap xen kep Iop dat, 16p tro bay
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Lép day ao dwong

Lép sét dip Téi thiéu 0,5m

LR __ Chiéu diy 1~3m

C6t nén ty nhién

B S NANNANY | 777,
b. Phuong phap dap tro bay dang 16
Hinh 4. Str dung tro xi trong dap nén duong 6 to.
Pé co thé sir dung trong trverng hop dap nén trwe tiép, theo [8], tro xi, dac biét la tro bay can dap trng mot
s6 chitiéu ky thuat sau (Bang 4):
Bang 4. Yéu céu dbi véi tro xT khi stk dung ddp nén dudng 6 t6 [8]

Chi s6 ky thuét Dai théng s6
Khdi long riéng (T/m”) 1,90 = 2,55
Chi s6 déo Khong —-Déo
D6 chat Ién nhat (gmicc) 09+16
D6 am tbi wu (%) 38,0 -18,0
Do dinh két (kN/m’) Bb qua
Goc ma sat () 30° +40°
Hé sb cb két C,, (cm’/sec) 1,75x 10° + 2,01 x 10°
Chi s6 nén C, 0,05+ 0,4
Hé sb thdm 8 x10° + 7 x 10°
Phan bd thanh phan hat (% vat liéu)

Thanh phan hat sét 1+10
Thanh phan bun 8+85
Thanh phan cat 7+90

Thanh phan séi san 0+10
Hé sb déng nhat 3,1+10,7

Két qua nghién ciru buérc dau déi véi tro bay Pha Lai da qua tuyén chon [7] hoan toan dap (rng cac chitiéu
k§ thuat & trén. Do vay, co kha nang trng dung dé dap datnén dwong.
(@ 5.Kétluan

Bai bao da bwdc dau chira mot huweng mai dé tré 1&i cau hoi vé tiéu thu tro xi von dang rat cap thiét tai Viet
Nam. Khac véi cac cong nghé truyén théng nhw gach khéng nung, lam phu gia xi mang, thi viéc st dung tro xi
nhiét dién trong xay dung céng trinh nén mat duwéng 6 t6 cho phép tiéu thu lwong tro xi rat Ién, ddng thoi than
thién hon véi méi treng (tréanh diing thém mét céng nghé khac). Cac minh chirng trong bai bao da buéc dau
khang dinh la co dd cén ctr khoa hoc, thuc tién (& nwéc ngoai) dé tiép tuc trién khai nghién ctru, ap dung tro xi
trong xay dwng nén mat dwéng 6 t6 tai Viet Nam.
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