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Tém tat: Cac loai may quén st¥ dung mang LLDPE dugc tmg dung nhiéu trong céng nghiép, loai may nay con
duoc strdung dé quan kién rac trong céng ngé xtr Iy cac bai rac tam theo phuong an tai chén Iap. Hién nay may
quén kién rac véi thiét ké méi theo phurong dn quan ngang duoc phét trién cho kich thude kién I6n, Trong bai bdo
nay, nghién ctru tap trung vao mot sé thong sé chinh cia loai may mdi nay nhuwrtdc dé quay ctia réto, luc cdng ban
déu ctia mang, lurc céng clia mang trong qué trinh quén, ...

Tirkhéa: Bai rdc tam; cong nghé xirly réc; méy quén kién; mang LLDPE.

Determining main parameters of roto of bale cross wrapping machine

Abstract: Wrapping machines using LLDPE film have many applications in industry fields including waste
treatment technology such as warpping waste bales. Recently the large scale of warpping machines for waste
bales are developed with new design of horizontal wrap. In this paper the research focus on main parameters of
this new type such as the speed of wrapping rotor in the relationship with initial pre-tension force and tenstion
force of ildpe film.
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(. 1.Datvan dé

Cac bai rac thai sinh hoat chwa qua x(r ly thweng dé 16 thién, qua nam thang mat phan chét thai da duoc
phan hty, phan con lai van chwra b phan hiy. Cac bai rac nay gay 6 nhiém mai tridrng hét strc nghiém trong 1am
anh hwéng dén méi trieeng sbng clia con nguwdi [2]. Da co rat nhidéu phwong phap xt Iy chét thai loai nay, mot
trong nhirng phrong phap xir Iy bang cach chén 1ap véi cong nghé: sang phan loai, ép, quan kién va van chuyén
dénvitri chon lap, nhw Hinh 1.

Hinh 1. So dé céng nghé sang - ép - quén réc tai Béng Ngo - Béc Ninh
1.Béng tai nap ligu; 2. Phéu nap liéu; 3.May sang dra; 4.Bang tai thu mun; 5.Béng tai nghiéng; 6.Xich tai tam;
7.Phéu nap ligu may ép; 8.May ép kién; 9.Xy lanh ép dung; 10.Khudn ép kign; 11.Kién sau khi ép;
12.Bang tai ngang; 13.May quan kién kiéu dimg; 14.Kién trong qua trinh quan mang LLDPE;
15.L6 quan mang LLDPE; 16.Xich tai; 17.Kién thanh pham chdé van chuyén dén hé chén lap; 18.Bang tai ngang
O Viét Nam hién nay da co mot sb don vi ste dung céng nghé trén dé xi ly chat thai nhw Bac Ninh, Quang
Ninh, Péng Nai, An Giang... Trong qua trinh st dung cac thiét bi nhap ngoai da gép phai mot sé van dé can giai
quyét lién quan dén may quéan kién rac kiéu dirng, Hinh 1, 1a do rac & Viét Nam chwa dwoc phan loai ttr nguén va
dd am cla rac thay déi rat Ion theo diéu kién khi hau Viét Nam, vi vay, trong qua trinh quan kién, rac thwdng bi toi,
v& goéc do co cAu nang va quay kién rac trong qua trinh quan. Theo két qua khao sat tai cac don vi co day chuyén
quan kién rac, dé cho cac kién rac khéng bi toi va vér gac trong qua trinh quén thi can phai thay may quén kién rac
hién cé bang mot loai may quén kién rac kiéu ngang khéng co co cau nang va quay kién rac.
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Hién nay, & Viét Nam chwa cé nhiéu tai liéu nghién clru vé cac loai may nay, vi vay, viéc nghién ctru xac dinh
mét s6 théng sé co ban clia may quén kién rac kiéu ngang phuc vu cho viéc tinh toan thiét ké va ché tao may quén
kién phil hop vai dac diém rac thai tai Vit Nam va co kha nang tich hop vai day chuyén sang - ép - quan dang
duwoc str dung cho cong tac xtr ly cac béi rac tam & Viét Nam 1a mang tinh c&p thiét nham gidi quyét hai van dé
chinh: mot la giam thiéu tinh trang v& géc cha kién rac, haila khéng lam v kién rac co dd Am cao trong khi quan.
(@ 2.Mméhinhcohocréto quan kién

2.1 So'dd nguyén Iy lam viéc ciia may quén rac kiéu ngang

Kién rac 1 sau khi ép dwoc bang tai 11 dwa vao roto quén kién 3 dé quan bang mang LLDPE tlr cac cudn
mang 4, 9 quan bon mét kién theo phwrong song song véi truc doc cla may, Hinh 2. Khi quan xong béng tai 11 tiép
tuc day kién rac 1 vao bang tai co thiét bi quay theo phwong truc ding ctia bang tai 8, IGc nay didu khién réto mang
hai cuén mang & nhirng vi tri thich hop nhét dinh. Khi 8 quay hai mat kién song song vei truc dirng ctia may quan
kién dwoc boc kin. Khi boc xong béng tai 8 tiép tuc déy kién rac dén bang tai 7, van chuyén kién rac 6 da duoc
quan kin theo yéu cau dén noitap kétchén lap.

TN

,

)
N\

Hinh 2. So d6 nguyén ly lam viéc ctia méy quén kién rac kiéu ngang

1.Kién rac sau khi ép; 2.D0ng co dén déng roto; 3.Réto; 4.Cudn mang; 5.Kign rac trong qua trinh quén ngang;
6.Kién réc thanh pham; 7.Bang tai van chuyén; 8.Bang tai co thiét bi quay; 9.Cudn mang;
10.Thanh d& trung gian; 11.Béng tai van chuyén; 12,13.Mang quan

Do khuén khd ctia bai bao, nén chi tap trung vao viéc nghién ctru mét vai théng sb chinh clia co ciu quan
réto trong qua trinh lam viéc 6n dinh ma chwa dé cap dén cac théng sé vé do cirng clia roto, anh hwéng cia kich
thwéc hinh hoc va do clrng cla kién rac khi ép, bang tai co co cu quay, anh hwdng cla qua trinh khéi dong,
phanh dirng va dirt mang... Cac van dé& nay sé dwoc trinh bay & cac phan nghién clru tiép theo.

2.2 Mé hinh déng Iwe hoc cia corcdu quan kién réto

Tir so dd nguyén Iy lam viéc clia roto 13 gan cac cudn cudn mang LLDPE, Hinh 2. Ta gia thiét réng: kién
réc co dang |a hinh tron; mang LLDPE la phan t&r dan hdi, bd qua khéi lwong va hé sé can; tai thoi diém xét, coi
ban kinh cuén mang khéng ddi; bé qua anh hudng dé cirng clia truc dong co, truc dan déng va hép giam téc, quy
dén cac md men quan tinh, mé men dan déng quay vé truc cla
réto; vanh quay ctia réto 1 tuyét déi clrng. Mé hinh co hoc cua
réto khiquan kién nhw Hinh 3.

Trong dé: M,,, M,, M,, M, |3 mé men dan déng quay ctia
déng co, mdé men can quay cua réto va mdé men can quay cua
hai cudn mang; J,, J,, J, 1a md men quan tinh ctia cac chi tiét
quay quy vé truc quay ca roto va mé men quan tinh cla hai
cudn mang; R,, R,, R,, R,1a ban kinh cua rbto, kién rac va hai
cudn mang; F,,, F,, 1a lwc cang truede dat tai hai cudn mang; K,,
K, la dé ctrng clia mang; ., ¢,, @, 1a gbc quay cla réto va hai
cudnmang.

St dung phuong trinh Lagrange loai | thiét |ap phuong
trinh vi phan chuyén déng clia réto [1-3]:
d{oT ) oT dall .
E(Ek}a Toq, o Kstow M Hinh 3. M6 hinh co hoc cda réto quén ngang

TAP 1156 2 , " . i
—w-2017  TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG




U/ , D 1a

trong do: g, 1a toa dd suy rong; @,* 1a Iwc suy réng; T1a biéu thire dong nang; [71a biéu thirc thé nang; nla bacty do
ctia hé. O day bo qua biéu thirc ham hao tan.

Biéu thirc dong nang va thé nang clia réto co dang:
17.. 5 :
T= 2 (“r1§‘5’12 + 55 +J4‘Pf) (2)

I1= %[ks (Rz@ i Ra%)Z +k, (Rz‘P1 - R4§D4)2:| @)

Vé&i q,= @, G5 = ¢4, G, =@, 1a cac chuyén vi géc clia rdto va hai cudn mang.

Dé tinh cac lwc suy réng, ta tinh cdng di chuyé&n kha di ctia hé:

A = (M, - M, -FR,; - FuR, 8¢, + 080, + (-M, - FuR, )o@, + (-M, - F,R, )50, (4)
Twrdosuyra:
Q1. =(M,, -M,-FuR, -FuR, ) Q; =(-M, -FuR,); Q:t =(-M,-FuR,) (5)

Thé cac biéu thirc (2), (3) va (5) vao (1) ta dwoc hé phwong trinh vi phan chuyén dong clia réto quan ngang:
Sy +(ky + K, )R22§01 -k RRyp, -k RR oy =M, -M,-F R, - FR,
Js(;d.a - k3R3R2901 + ksRsz(!% = 'M3 . E)aRa (6)
Jo@, -k R,Rp + kAquDtl =-M,-F,R,
Dé giai hé phwong trinh vi phan (6), ta thém cac diéu kién dau va diéu kién bién clia hé phuong trinh nhw sau:
0, =0, 0, =0 0, =0 ¢y =co; p;=0; ¢, =0. (7
Tir do sé xac dinh dwoc cac nghiém ctia phwong trinh 6 1a: goc quay, van tée va gia téc clia roto quén, lam
co s& dé tinh toan cac théng s hop ly trong phan khao sat.
@ 3.Khao sat xac dinh cac théng sé co'ban cuia réto quan kién
3.1 C4c théng s6 ban dau
Theo [6] gia tri I'c cang clia mang trong qua trinh lam viéc dé co hiéu qua quan chat kién, tét nhat 1a lam
viéc trong viing “cd that” nhir mé ta & Hinh 4 va Hinh 5, tirc 13 viing ma mang béat dau vrot qua trang thai (rng suét
chay va bat diu chuyén tiép sang trang thai héa cirng véi gia tri lwe kéo trong khodng 70 + 80 (N). Sau khi mang
dwoc quan lén kién, qua trinh phuc héi ciia mang xay ra sau khi két thic qua trinh quén (két thic qua trinh kéo),
sau qua trinh phuc hdi mang tw phat trién tinh chat hoa ctrng va chuyén sang lam viéc & ving hoa cirng dan dén
cwong do chiu kéo clia mang tang lén (a6 déc 16n nhw Hinh 4) day chinh 1a ving lam viéc sau nay ctia mang, vi
vay kién sau khi quan luén dugc gilr chat trong thei gian dai.

Pau mang bi kéo
100 — cing
90 f?‘? 40 N
80 20g seu !
hoi phuc |
o 70 |
€ 6 " / I
l“o.i 50 Ving phuc hoi nm/[
& gg Diém thip nHat ciia lue
sau hoi phuc
20
10
0
0 25 5 7.5 7 10 125 15 17.5
Chuyen vi (cm)
Hinh 4. B4 thi kha ndng chiu luc kéo cia mang LLDPE Hinh 5. M6 ta tinh chét bién déi co tinh
c6 chiéu réng 50,7 (cm) ctia mang LLDPE

Tinh chat hoa clrng la thude tinh clia mang khi bi kéo céng va gi d6 dan dai do mang bi kéo cang va gid
trong qua trinh quan va sau quan nén cac tinh thé ctia mang sap x&p lai, Hinh 5, la noi ma ty 1é tinh thé hoa trong
mang phat trién cao va co xu thé xép thang hang voi nhau theo chiéu kéo ddng thdi gidm chiéu rong ctia mang vi
vay (rng suat clia mang co xu thé tdng cao nhw dé thi Hinh 4.

Mét khac theo [6] khi sir dung phuong phap tuyén tinh hoa tirng doan thi tinh chat lam viéc ctia mang van
co thé ap dung dwoc theo dinh luat Hooke, xem nhw phan t&r dan héi, vi vay cé thé xac dinh dwoc luc kéo cla
mang théng qua dé cirng k va do dan dai clia mang Ax la F= kAx. (8)

Theo [1]ta c6 biéu thirc tinh d6 ctrng ctia phan tir dan hoila: k = = (9)
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trong d6: Theo strc bén vat liéu [4] £ 1a md dun dan hdi (N/m?): E = %k 6, 1a tng suét kéo (N/m’); ¢ 1a phan tram
dan dai; A 1a dién tich mét cat ngang chiu kéo clia mang, €
(m®): A =B.5; Blabé rong ctia mang 0,5 (m); &1a bé day ciia
mang 18.10° (m); L, 1a chiéu dai ban dau trwdc khi mang bi
kéo 1,2 (m). o

Dé xac dinh mé dun dan hdi cla mang dang duoc B A
str dung ngoai thurc té, tién hanh thi nghiém kéo mau mang
tai phong thi nghiém clia Trweorng Bai hoc Bach khoa Ha Noi
thu véi mau kéo la mang LLDPE cé kich thwée hinh hoc nhw
sau: dai xrdéng xday =25.10° (m)x 6,6.10" (m)x 18.10° (m),
duwoc két qua nhu sau:

Urng sudt ko (MPa)

Qua dd thj Hinh 6, ng suat kéo o, tang khong tuyén
tinh khi phan tram dan dai cia mang tang, vang lam viec o LT o T w a ae  e
cliamang c6 do dan dai 100+200% c6 (rng suat kéo 6n dinh Pie Ceidho !
la 2 (Mpa) nén ta chon vung lam viéc nay. Nhw vay mé dun Hinh 6. D4 thj thi nghiém mang LLDPE
dan hdi thwe té clia mang khilam viéc 1a:

=S % — 2 (Mpa)= 2.10° (N/m?)

Cacthéng sé lwa chon ban d4u clia may nhw sau: J, = 269,35 kgm®; J, = J, = 0,49 kgm*; R,= 0,598 m; R, =
R,=0,11m;M,=629Nm; M,=619,9Nm; M,=M, =0, F,,= F,,; n=20v/ph; ®1=21n/60; k,= k, = k.

3.2 Khéo sat céc théng s6 coban cia réto

DPé dam bao kién dwoc quan chat va mang khang bi dirt trong qua trinh quén thi can khao sat Iwc kéo
mang (F,) trong khi quan va dé dan dai ciia mang Ax . Tuy nhién, lwc kéo mang trong qua trinh quan dwoc quyét
dinh b&i s6 vong quay cta réto (n) mang hai cudn mang va lwc cang tredc (F,,, F,,). Ta coi nhw trong qua trinh lam
viéc hai cuén mang co tinh cht nhw nhau. Qua dé khao sat méi quan hé ciia cac dai lwong trén dé lwa chon cac
gia tri lwc céng trwdre va sb vong quay cla réto, khdo sat sw anh hwédng ctia duwdng kinh cudn mang, chidu dai
ban dau trwédc khi kéo mang (phu thudc vao ban kinh réto R,) va khao sat do dan dai cla mang trong qua trinh
lamviéc.

Sau khi gidi hé phwong trinh 6 bing phan mém toan hoc Mathamatica [5] va thay cac gia tri tim dwoc vao
biéu thirc tinh lwc kéo mang nhuw sau:

= (@1R2 - WsRs)k (10)

Vadodandaiciamangla Ax= (@R, - ¢,R;) (11)

Cac két qua khao sat duorc trinh bay & cac db thi dudi day:

Fi (N) Fk (N)

.. n = 40 v/ph

8ol

60}

401

e Ry )
0.3 0.4 0.5
Hinh 7. Khdo sat méi quan hé gitra luc céng trurdc Hinh 8. Khao sat méi quan hé gitra luc kéo mang
va lurc kéo mang theo toc do réto va ban kinh cudén mang theo lurc céng truoc

Dé thi Hinh 7 12 két qua khao sat gia tri F, theo biéu thirc (10) khi thay ddi gia tri lwc céng trwdc F, tir 0 dén
60 (N) va sd vong quay n cla réto tai ba gia tri: 20 (v/ph), 30 (v/ph) va 40 (v/ph). Nhin vao Hinh 7, thay ring khi
tang sé vong quay cla roto thi lwc kéo cang ban dau gidm déng thoi lc kéo mang tang. D& dam bao nang suat
va lwc kéo ndm trong viing gia tri phtt hgp F, = 70 (N), chon sé vong quay clia roto 1a n = 30 (v/ph), twong (rng vai
Iyc kéo bandaula F, =20 (N).
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Dé thi Hinh 8 Ia két qua khao sat gia tri F, theo biéu thire (10) khi gia tri tbc do roto n = 30 (v/ph), gia tri
dweyng kinh cudn mang R, thay ddi tir 0,05 (m) dén 0,5 (m) va gia tri lwc cang trwdc F, tai ba gia tri: 10 (N), 20 (N)
va 30 (N). Ttr d& thi Hinh 8, ta thay ring véi s6 vong quay roto khéng déi n = 30 (viph) nhw chon & trén, khi ban
kinh cudn mang giam thi lwc kéo mang tang. Anh hwéng ciia luc cing ban dau F, (F,,, F,.) khéng I6n khi cudn
manglamviécéndinht R,,.. =0,11 (m)dén R, = 0,05 (m).

min

Fi (N) Ax (m)
140 Tl

120+
100+ 0.5}
80+ 7
60 - t(s)
0

40+

20t 05|

0 2 a0 w0 s e oM
Hinh 9. Khao sat méi quan hé gitra lurc cang truée Hinh 10. Khdo sat do dan dai cia mang
va luc kéo mang theo chiéu dai ban dau cda mang trong qua trinh lam viéc

Dé thi Hinh 9 12 két qua khao séat gia tri F, theo biéu thirc (10) khi thay ddi gia tri lwc cang treedc F, tir 0 dén
60 (N) va gia trj chiéu dai ban dau ctia mang L, (phu thudc vao ban kinh roto R,) tai ba gia tri: 0,8 (m), 1,2 (m) va
1,6 (m). Ttr db thi hinh 9, ta thay réng chiéu dai lam viéc ban dau cla mang cang nhé thi lwc kéo cang lon va luc
cang ban dau F,,, F,, nhd. Qua d6 chon chidu dai ban dau la L, = 1,2 (m) d& kich thudc réto khéng 1on.

D4 thi Hinh 10 1a két qua khao sat dd dan dai clia mang trong qué trinh may lam viéc theo biéu thire (11).
Nhin vao dd thi Hinh 10, ta thdy rang dao déng d6 dan dai ciia mang la mot ham didu hoa véi gia tri Ax= 1,7 (m),
nam trong viing lam viéc hop Iy clia mang (ving cb that), d@m bao kha ning quén chét kién theo yéu cau.
(® 4.Kétluan

Trong phan nghién ctru nay da xay dung dwoc mé hinh co hoc clia réto quan kién rac kiéu ngang, thiét
lap phwong trinh vi phan chuyén ddng ctia réto trong qua trinh quén kién.

Da khao sat xac dinh dwgc mot sé thong sb co anh hwéng Ieén dén chat lwgng quan kién theo yéu cau
nhu: sd vong quay cha réto n = 30 (v/ph), lwe cang ban dau F, = 20 (N), chiéu dai lam viéc ban dau cia mang L, =
1,2 (m), do dan dai ctia mang Ax = 1 (m) va ban kinh cudn mang khi thay dai theo chidu day khong anh huéng
nhiéu dén chatlwgng quan kién.
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