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TINH TOAN LUC CAN CONG TAC
LEN THIET BI KHOAN COC NHOI KIEU GAU

Trwong Quéc Thanh ', Nquyén Van Manh*

Tém tat: Xac dinh luc va mémen cén cua dét tac dung lén thiét bi cong tac ctia may khoan coc nhéi kiéu gau
sé la co' sé dé tinh toén két cau gau va hé dén déng cho gau khoan ciing nhw lwra chon ché dé van hanh phu
hop ctia may khi cap dat va duong kinh 16 khoan thay déi. Trong bai nay tac gid diwra trén ly thuyét khoan xoay
kiéu choong, ¢6 chti y dén déc diém cau tao va dac diém lam viéc cliia géu khoan dé dwa ra mé hinh va xay
dung céc biéu thirc xac dinh céc théng sé lam viéc cda thiét bi nhw luong &n dao, téc dé khoan, luc cén tac
dung lén luGi cdt, mémen va céng suét dan déng can thiét cho gau khoan. Théng qua vi du tinh toan dé so
sénh két qua véi may thuc nhdm danh gia dé chinh xéc ctia mé hinh nghién ctu.

Tirkhéa: May khoan coc nhéi kiéu gau; cong suat ddn déng gau khoan.

Summary: Determination of resistance force and resistance moment of earth to the working device of
bucket drilling machine is the base of calculation of bucket structure and its drive system. It is also the base
to chose operate mode of the machine when earth class and drilling hole diameter vary. In this paper, the
author based on the rotary drilling theory, structural and working features of drilling bucket to offer the
calculation model and construct formulae of working parameters such as tool feed, drilling velocity,
resistance to cutting edge, moment and needed driving power of drilling bucket. Some example was offered
to assess the accuracy of the calculation model by comparing it with practical machine.

Key words: Bucket drilling machine; Driving power of drilling bucket.
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@ 1.D3tvén ad

Khi thi cdng tao 16 coc khoan nhdi, gau khoan cé thé gép nhitng dang dat da khac nhau. Méi loai dat
co mot trang thaico'ly, dovay trong quatrinh khoan, lirccanlén géu khoan la khac nhau. Lwc cat pha vé dat
cla rang gau phu thudc vao loai dat da khoan, vao dac diém cau tao clia dung cu cat va phucng phap pha
v& dat, vivaytimra phucng phap tinh lyc cét dat phu hop dé tir dé xac dinh dwo'c mémen xoan can thiét va
lwa chon dwoc cong suatcia déng co dan dong thiét bj khoan 1a mot diéu rat cin thiét. Da co rat nhidu cac
cong trinh nghién ctru vé méi quan hé gitra dat va thiét bi cdng tac nham muc dich dwa ra cac mé hinh tinh
pht hop véi tirng loai may lam dat ma dién hinh la cac tac gid nguwdi Nga N.G. Dombropcki, A.N. Zelenhin,
Ju.A.Vetrov v.v... NGi dung clia cac cong trinh nay dwoc xem la kinh dién va duoc dwa vao sach phucvu hoc
tap va nghién clru trong cac trudng dai hoc [1], [6], [7]. Tuy nhién, cac nghién ctru nay chi yéu dwoc khao
sat trén cac thiét bi lam dat thudc nhém may dao va nhém may dao chuyén dat nhw may dao mét gau, may
dao nhiéu gau, may Ui, may san, may cap v.v.... O cac loai may nay, trong qua trinh cat dat, dao cat chi co
mét chuyén dong tién vé phia trwdc dé cét, pha v dat va gom dat vao gau hoac day dat di. Mot diém khac
biét gitra qua trinh thuwe hién cét dat ctia khoan coc nhéi kiéu gau xoay so véi cac thiét bj lam dat ké trén 1a
trong qua trinh khoan, méi mét diém trén canh dao cét thue hién chuyén dong tinh tién theo hwéng di sau
xubng duéi va chuyén déng quay. Qua trinh bién dang va bi pha hiy dat da, chuyén déng cuia phoi dat dwoc
tach ra trweot trén mat trén cla rang gau va di vao gau duoc dién ra lién tuc, ddng thdi trong subt qua trinh
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vira quay vira di xuéng clia gau. Do su khac biét nhw vay, nén viéc ap dung mé hinh tinh toan va cac céng
thire tinh lyc can cat dat cia cac tac gia néi trén sé 1a khéng phi hop. Viéc xay dwng mét mé hinh tinh toan
phu hop véi déc diém lam viéc ctia thiét bi sé cho két qua chinh xac hon. Bai bao trinh bay phwong phap xac
dinh lwc can tac dung lén gau khoan nhéi dwa trén ly thuyét khoan xoay, cé chti y dén diém khac biét gitra
choong khoan trong may khoan xoay va khoan xoay kiéu gau trong may khoan coc nhoi.
(@  2.Xacdinhlwe cantac dung lén gau khoan trong qua trinh cat dat

2.1 Cau tao va dic diém lam viéc cia gau khoan coc nhoi

CAu tao ctia gau khoan coc nhéi dwoc mé ta trén hinh 1. O' hau hét cac gau khoan hién nay, rang gau
hay con goi la ludi cat cé dang hinh chém. Ciing nhu cac loai luwdi cat clia may lam dat khac, rang gau cé cac
théng sb chinh nhu goc sac B, goc truée y va goc cét 8. Trén gau khoan, cac rang gau dwoc bé tri tir mép
ngoai ctia gau vao tdm thanh hai phan theo ban kinh va c6 chiéu ngwoc nhau. Gitra rang gau va day gau co
khe hé dé khi gau quay, rang gau tién hanh cat dat va ddng thoi dat sé theo khe hé di vao trong gau. Do
khodang cach gitra cac rang gau la rat nhé so véi chiéu dai ctia mot réang cat nén co thé coi nhw trén mat dudi
clia gau c6 gan hai lwdi cat co chiéu dai bang ban kinh clia gau.

Nhin theo A

Hinh 1. Céu tao géu khoan coc nhdi
1. Thénh dumg géu; 2. Rang géu; 3. Khop ban I6; 4,5. Ludi cét bén;
6. Lo xo; 7. Dau trén gau khoan.

Trong qua trinh khoan, mdi moét diém trén canh rang thue hién chuyén déng tinh tién theo hwéng di
sau xubng dwdi va chuyén déng quay. Lwong &n dao doc clia gau trong qua trinh khoan sé phu thuédc vao
lwe ép gau ttr trén xudng cling nhw gidi han bén nén ctia dat da. Mémen tir cin khoan truyén vao gau sé tao
ra chuyén dong quay cla gau. Khi gau vira quay vira di xudng, qua trinh bién dang va bi pha hdy ctia dat da,
chuyén dong clia phoi dat tach ra trwot trén mat trén ctia rang gau va di vao gau duoc dién ra lién tuc, ddng
thoi. Co thé thay cé sw gidng nhau cla qua trinh cat va pha vé dat da gitra chodng khoan trong may khoan
xoay dia chat va may khoan coc nhéi kiéu gau xoay.

Trong ly thuyét vé cong nghé khoan xoay, cho thay qua trinh pha v& dat da dwoc thwe hién la do luc
tac dung cla vat thé cirng ma & day |a lwdi cat clia choong khoan vao dat da mém hon. Trong khi khoan,
dudi tac dung cla lwe doc truc va mémen quay, lwdi cét vira chuyén déng tinh tién, vira chuyén déng quay
tron theo quy dao xodn vit dé cat va pha vé da. Néu gap dat mém thi ludi ct pha véy dat theo tirng 16p. Khi do
lwe tac dung cla ludi cat trong qua trinh pha vé dat thay d6i khéng dang ké. Néu gap dat da cing thi luc tac
dung ctia ludi cat trong qua trinh pha vé dat da sé thay ddi theo chu ky tir gia tri cwe dai xudng gia tri cuc tiéu.
Theo gido sw vién sTV.G Mikhailop [8], cac thanh phan lwc can tiép tuyén va phap tuyén tac dung 1én dao ct
duoctinh toan dwa trén co s ting suét giéi han chiu nén cia dat. Riéng thanh phan lwc can tiép tuyén, dé ké
dén dac diém pha v dat da & mét trude ctia lwdi cit khdng chi do lwe nén clia luwdi cat ma con do dat bi trwot
I& nén thanh phan lwc nay thweng dwoc lay gidm di théng qua mot hé sé k=0,5-0,7 [8].
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Diéu khac biét so véi choong khoan |a dao cét clia gau khoan nhdi thwéng cé goc cét § = 35°- 55°
trong khi & choong khoan 1a 90°. Trong qua trinh cat dat, & choong khoan khéng cé sy truot ctia phoi cét
trén bé mat trwdc cla rang, trong khi d6 & gau khoan, phoi dat sé trwot trén mét trwdc cla rang gau dé di
vao gau. Mat khac, khi dat di vao gau cé sy trwot twong ddi cia Iép dat nay so véilép dat da co trong gau.

2.2 Xac dinh lwc cén thiét dé Iwdi cat xam nhap vao nén dat tao chiéu day phoi cat

Khi khoan, cac réng gau thuc hién qua trinh cat dat da dwéi tac dung cua lwe doc truc F,, va mémen
x0dn M truyén qua can khoan dén gau. Lwc doc truc F,, thwdng dwoc tao ra nho trong lwong ban than gau
va can khoan, nhiéu tréng hop con cé thém lwe ép ctia xi lanh thay lwe hay cla toi théng qua pa lang cap.
Khi nay luc doc truc F, phai khac phuc lwc khang ctia dat da tac dung Ién phan dién tich méat dau caa ludi
cat khi lwdi cat &n vao dat. Mémen xoan M can phai vuot qua lwc can & phan trwde cla ludi cat dé lam vo
dataa.

Hinh 2 thé hién so d6 &n lwdi cat vao nén dat. Sw tach rdi clia cac hat dat da duéi day hé khoan trong
qua trinh khoan xay ra do suw tac dong lién tuc ctia lwe 4n F,, va mémen quay do can khoan tao ra. Viéc tach,
cat pha dat da dudi day hd khoan trong qua trinh khoan xay ra do tac déng lién tuc va ddng théi cia lwe 4n
doc truc va mémen quay tac dong tir can khoan [&n cac lwi cét.

Hinh 2. So dé luc tac dung Ién rang géu khi 4n miii dao vao nén

Dwéi tac dung cla lwe F,, lwdi cat bi &n vao nén dat vaéi do sau h,.. Sw tham nhap cda ludi cat vao
nén déat chixay ra khi:

F,>S,o (1)

trong do: S, la dién tich bé mét clia lwdi cét : So=1.b.; | 1a chiéu dai cia lwdi cat (mét cach gan ding bang ban
kinh ctia gau), cm; b, la chiéu réng cta lwdi cat, phan tiép xtc véi nén dat, cm va o la gidi han bén nén cla
dataa, Niem?;

Lw&i cat xam nhap vao nén dat xay ra khi : F,/ S,> o, ttrc 1a khi &p Iwe tac dung |én nén dat I6n hon
strc khang ctia nén trong qua trinh khoan. Chu y 1a luc tac dung sé phai tang I&n khi d6 mai mon cla ludi cat
tang do nd lam tang dién tich bé mat tiép xac véi dat da.

Khi bat dau khoan, lirc 4n gau vao nén 1a F, trén mot lwdi catco :

75
Fags==" (2)
m

trong d6 : m la sb luwdi cat trén gau khoan;

N, va N, (hinh 2) 1 cac thanh phan lwc do d4t tac dung lén mét sau va mét trude cla lwdi cat. Chdng
lai sw di xuéng ctia lwdi cat con cd cac thanh phan lwc ma satF,, clia dat véi mat sau va F,, clia dat véi mat

msi ms2
trwdre cla lwdi cat. Mdi quan hé gitra cac thanh phan lyc nay nhw sau:
F:nsl :NI‘H:NI‘tg(P (3)
F,o =N,n=N,1gp

ms2

Trong d6: 1 =tgo 1a hé sé ma sat gitra dat va dao cét.
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L4y phwong trinh can béng lwe theo phwong ngang cé:
N,—=N,;sin0 + F, ,.cos0 =0
ThaygiatriF__ttr (3)vao (4) varat N, raco:
sinf.cos@ —sing@.cos® N sin@® —)

N, =N,(sin® —1gp.cos0)= N,. :
- cosQ cosQ

L&y phwong trinh can bang lyc theo phwong dirng:

F —F

a0 ms2

—N,.cos® —F ,.sinB =0

ThayF,., F..tr(3)vaN,tlr (5)vao (6) co:

a

Eq= N,.[M 1g(p +1g¢.sin0 +cose]
COSQp

Tl hinh 2, voichiy a.=0.cos0 co:
h 1
®_5.c080 =1h,.—

ind 120

trong dé: 6. 1a (’ng suét nén theo phwong phap tuyén véi mét sau lwdi cat, N/em?
1 [sin(®0 -9)
-tgﬂ cos®
sin(® —)

pat N = Wigcp +1gp.sinB +cosO (10)

N,=140c, =1

Thay (8)vao(7)co: F, =lh,c

1gQ +1g@.sind +c059] (9)

Rutra h, =&.th (11)
nioc

Hé s phu thudc vao cac théng sé hinh hoc clia rang gau va géc ma sét gitra rang gau voi nén dat ¢
. Thay céac gia tri gbc ma sat ¢ =(20°-30°), goc s&c p =20°; gbc cat & = (30-55)° twong (rng vé&i gbc sau 0 =
(35-15)° vao biéu thire (10) nhan dwoc n =(1,112-1,285). Do géc ma sét gilva rang gau voi nén dat ¢ , sirc
khang clia nén dat dbi véi rang gau o kho co thé xac dinh dwore mét cach chinh xac nén dé don gian trong
tinh toan cé thé ldy n=1,3. Cubi cung co :

1
F,=13hlc.—
al 0 o {ge (12)

Lyc can thiét dé 4n gau vao nén dat véi chiéu sau h, la:
1
F,=mF, =13mlh,&.— (13)
189

Khi cho trwére e &n clia gau F,, c6 thé xac dinh dwoc chiéu sau phoi cét:
(14)
Luc an F, duwoc phan déu ra cac dao cét trén gau khoan. Khi d6 lwc 4n 1én méi lwdi cat trén gau
khoan phai dam bao diéu kién :

Fi[l:i}‘snﬁ
m

fr

2.3 Tinh toan quang dwong, chiéu sau phoi cat va van téc khoan

Quang dwdng lwdi cattham nhap vao nén dat sau 01 vong quay la:
kav = hﬂm (Cm)
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Tbc do tién dao cia gau khoan:
Vo= % = h,.mn, (cm/ph)
trongdo:t la thréri gian mét vong quay va n la téc dd quay gau khoan, v/ph;

V&i mot thdi gian cho trwwdre t, thi chiéu sau H cla lwdi cat tham nhap vao nén dat la:

H="h,mnt, (cm) (17)

Khi dao cét lam viéc, dd mon clin ctia dao cét phu thudc tuyén tinh theo thoi gian, sw tham nhap cla
dao cat vao nén dat sé gidm di, khi nay chiéu sau phoi cét thuwc té clia lwdi dao séla:h=h,—y, trong dé y la
Irong mon cla dao theo hwéng an dao.

Téc do khoan thire té khi nay la:

V,=h mn=(h,—y)mn, (cm/ph)

D6 4n sau clia gau vao nén dat sau motvong quay sé la:

h= & (cm/vong)
m.n

2.4 Tinh c6ng suat can thiét dé quay géu khi cat va tich dat vao gau
Cong suat can thiét dé khoan dwoc xac dinh theo biéu thire:
P, =R +P,+P,+P, (kW) (20)

trong do: P, la cong suét can thiét dé pha v dat; P, 1a cong suét can thiét dé thang lwc can ma sat gitra bo
phan céng tac véi nén dat; P, 1a cong suét can thiét dé quay can va gau khoan khéc phuc lwe can clia dung
dich khoan va P, |a cong suét can thiét dé thang cac lwc can do qua trinh dwa phoi dat vao gau:;

a. Cong suét can thiét dé pha vo dat

R=D/2

)

Hinh 3. Phoi cét khi tinh lic cén phé vér dét

Khi ndm & dé sau h (hinh 3) va chuyén dong quay theo gau dé cat dat, lwdi cat gap phai stre khang
tiép tuyén ctanén dat T,;
i
s(N);
2 (N)
trong do: k. la e can catriéng cia dat, N/cm?’; h la chidu sau &n cla lwdi cat vao nén dat, cm va D 1a duéng
kinh trng vé&i mép ngoai clia ludi cat, cm:;
Strc khang tiép tuyén clia gau, véisbd rang catmla:
mhk,.D
T=mT, =T,(N);
Cong suéat can thiét dé tach cac hat dat, dala:
Ty
B=—— kW), 21
L= 500 (kW) (21)
SO 18
G
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trong do: v 1a van téc theo phuong tiép tuyén cla diém dat lwc T. Theo [8], coi diém dat Iwc ndm tai vi tri cach
tam1a 2/3 ban kinh tinh dén mép ngoai cGia dao cét, nén co:
2 DA DT
3 60.100 90.100
Tir d6 c6 cong suat can thiét dé tach cac hat datdala:
p_ Tv _mhk,D Dnn _mmnhk,D’
71000 2.1000 '90.100  180.10°

2
Dat A:Ti-f co: PF%:UCW)' (24)

,(m/s); (22)

, (kw). (23)

Do dia tang ctia dat khéng déng déu, vi vay luc can clia nén cling khéng déng déu, nén cong suét
can thiét dé pha vé dat da dwoc diéu chinh théng qua hé sé k, va duoc xac dinh nhuw sau:
nmhk,.A

P=k —2— (kW); (25)
b0 45100 (H

trong dé: k, 1a hé sé diéu chinh, k& dén sw khéng déng nhéat ctia nén déat, k,>1. Theo [8], thwong lay k,=2.
Thay gia trictahtir (19) vao (25) co:
AV
P=k J, —2,(kw); (26)
=Ko &y 45105 )

b. Céng suét cén thiét dé thang luc cdn ma sét gitra bé phan céng tac véinén dét

Trong khi khoan, lrc ma sat xuat hién trén bé& mat phia sau va matbén ciia ludi cat. Liwc ma sattrén
bé mét phia sau ctia cac lwdi cat la:

F, =pF,,(N) (27)
trong d6 : p la hé sé ma sat gitra dao va nén dat va F, la lwc 4n gau khoan vao nén dat twong ting véi chiéu
sauéndaolah.

Dé& ké thém dén ma sat mép bén cla lwdi cat dbi vadi thanh dirng hé khoan, tdng lirc ma sat gitra bd
phan céng tac véi nén dat dwoc tinh bang cach nhan thém hé sé k vao cong thire (27) [8]:

F, =kp.F,,(N); (28)

Theo[8] 14y k=1,2.

Cong suét can thiét dé thang cac lwe cadn ma satlén dung cu cong tac la:

_Ev_kpFy

1000 1000 (i)

Thay gia tricta v tlr (22) vao (29) cé
T k.wnD.F
=—————(kW); (30)

9.10° LLE

¢. Céng suét can thiét dé thang lurc cén cua dung dich khoan

2

Trong qua trinh khoan, can khoan va gau ndm trong khéi dung dich khoan chiva day hé khoan. Khi
quay, chuing cé chuyén dong twong ddi véi dung dich khoan do d6 xuéat hién mé men can ma sat gitra bo
phan coéng tac véi dung dich khoan. Céng suét can thiét dé thang Iwc can cta dung dich khoan cé thé ap
dung cong thirc thwe nghiém theo tailiéu [8]:

P, =ay.Ld> nin,(kW); (31)
trong do: vy la ty trong ctia dung dich khoan, phu thudc vao méi trwéng khoan, g/cm’; L 1a chidu dai ctia can
khoan ngap trong méi trwdng thay luc, m; d 1a dwéng kinh ngoai ciia can khoan, cm:; n la téc d6 quay can
khoan, vong/ph va o 1a hé sé thwe nghiém [8]: Khoan c6 6ng vach, o =2,0.10°; Khoan tham do, o =0,9.10".

d. Céng suét cén thiét dé thang céc luc cén do qua trinh duwra phoi dat vao gau khoan
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- Cong suét can thiét dé thang dwoc cac e can do qua trinh dwa phoi dat vao gau khoan dwoc xac
dinh béng biéu thirc sau:

P =F,+P, (32)
trong do: P,, la cong suat dé thang lyc cdn ma sat khi phoi cét trurot trén mét trén lwdi cét dé divaogauvaP,,
la cong suét tiéu ton dé nang dat vao gau duoc tinh & cubi giai doan day gau.

Cong suéat dé thang lwe cadn ma sat khi phoi cat trwot trén rang gau:
_F,wv

1000

41

D
Véichay F,, =T.n=mhk, 1gcp.5,(N);
Van téc tiép tuyén v duoc 14y theo (22), cudi cling co:

n.am.D?
-W,(kw); (34)

- Cong suéttiéu tdn dé dwa dat vao gau & cudi giai doan day gau dwoc xac dinh nhw sau:

P, =k, g9

Luc can dé nang datlén do cao clia l&p dat trén cung khi day gau H, a:

T

nl

D
=m.h.H§.yd.E,(N); (35)

Lwc can ma sat do co sw trvot twong dbi gitba dat voi dat trong qua trinh 1am day gau [6]
T =m.}!£,.k,.H§.%,(N); (36)
trong dé: k, 1a hé sé phu thudc vao goc ma sat trong clia dét, theo [7]:
t
+ig

¢, la géc ma séattrong clia dét.
v, latrong lwong riéng ctia dat da,N/cm®;
Cong suét tiéu tén dé dwa dat vao gau & cudi giai doan day gau la:
Tnl +Tn2
2= v
1000 (37)
Véivduoc xac dinh theo (22), cudi cling cé:
nmy ,.D?
Ya w);
18.10 (38)

2.5 Vidu tinh toan va nhan xét

Py =[nH, + i H

Do chwa c6 diéu kién tién hanh do thyc nghiém trén may thwe dé xac dinh mémen can tac dung [én
gau khi khoan dat, d& minh chirng cho tinh dung dan cia mé hinh nghién clru, tac gia tién hanh ap dung cac
cong thirc dwoc xac |ap & trén dé tinh toan mémen va cong suét can trén may khoan coc nhdi KH125-3 khi
str dung gau khoan c6 dwéng kinh tir D1000mm dén D1700mm & dé sau 60m twong (rng véi dat cap IV
theo dac tinh co' ly ctia dat dwoc lay theo cac tai liéu [3], [7] nhw sau:

kp,=20N/cm*;k, =0,3;y,=18.10>N/cm*;0 =35%0 =140N /cm*;y =1,05g/cn’;p =1gp =0,75.

May khoan KH125.3 c¢6 dwdng kinh can Kelly d=30mm, téc do quay 15-30 v/iph. Luc 4n gau vao
nén dat béng trong lwong clia gau va can Kelly. Cong suat dong co dan ddng may khoan N=110kW, mémen
dan déng dau khoan M=41kNm. Cac théng sé clia gau duoc 1ay theo tai liéu ki thuat cia may.

C6 thé xac dinh mémen can tinh toan trén can Kelly tir tdng cong suat can Y, P va tdc do quay can
Kelly ntheo céng thirc sau (Bang 1):

M =20XN (39)
n

can
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Béng 1. Két qua tinh todn mémen can tinh toan trén can Kelly

. Chiéu | Céng suét tinh toan (kW) | Téng
Buong Técdd | Lwcén | gay cong ,
kinh can Kelly| gau phoi SUAL MMci(nl\]en

gau n(iph)| PAN) | 'c& | P1 | P | Ps | Ps | xp (kN.m)
D(mm) h,(cm) (kW)

14 90 | 528 | 42 | 52 71,2 45,33
1700 45 66000 | 1,49
30 18,0 | 1056 | 10,6 | 104 | 1446 46,03

115 83 | 486 [ 42 | 51 66,2 39,60
1600 50 64458 | 1,55
30 16,6 | 97,2 | 10,6 | 10,2 | 134,6 42,85

1500 65 1 e || e ELEEEA5 SRR L2085 B Sen. 08 0, 1]
30 ’ 154 | 90,6 [ 106 | 11,6 | 1282 | 40,81

1400 70 15| cousy | 174 |11 418 1 42 | 56 | 587 | 37.38
30 ’ 14,2 | 83,6 | 106 | 11,2 | 1196 | 38,07

1300 75 15| sg | 185 851385 142 | 54 | 546 34.76
30 ’ 13,0 | 77,0 [ 106 | 10,8 | 1114 35,46

15 60 [ 353 | 42 | 58 51,3 32,66
1200 90 62457 | 2,00
30 120 | 706 | 106 | 11,6 | 104,8 9338

11s) 54 | 320 [ 42 | 50 46,6 29,67
1100 90 61708 | 2,15
30 10,8 | 64,0 [ 10,6 | 10,0 | 954 30,37

14 45 | 283 | 42 | 43 41,3 26,29
1000 90 60058 | 2,30
30 90 | 566 [ 106 ]| 886 84,8 27,00

- V6&i gau c6 dwdng kinh tdi da la D1700 khi lam viéc véi dat cap IV, mémen can tinh toan trén can
khoan la 45,33 kNm, cong suét khi gdu quay & téc dd 15 v/ph 1a 71,2 kW. So véi mémen dan dong clia dau
khoan theo Catalog clia may KH125.3 1a 41 kNm, vwot 10,5% va so véi cong suét ddng co may co' s&
chiém 64,7%. Trwédng hop nay chi cho phép may lam viéc & cAp dat thap hon véi tbe do quay can Kelly 15
v/ph. Viduy khi lam véi dét cap 11l co k,=15 N/cm?, gidi han bén nén ctia dat o =100N/cn7’, hé s6 ma sat ngoai
1 =0,6 thi mé men can trén can khoan M=41,033 kN.m va céng suét 64,45 kW chiém 58,5% cong suat may
co's@.

- V6&i gau c6 dwdng kinh D1500mm, mémen can tinh toan trén can khoan la 40,11 kNm, céng suét
khi gau quay & téc do 15 v/ph l1a 63,0 kW. So v&i mémen dan déng clia dau khoan chiém 97,8%. Trwdng
hop nay may co thé lam viéc & téc do 15 viph.

- Véi gau co dwong kinh D1400mm lam viéc véi dét cap IV, mémen can tinh toan trén can khoan la
37,38 kNm, cong suét khi gau quay & téc dd 30 v/ph 1a 119,6 kW. So véi mémen dan dong ctia dau khoan
chiém 91% va so v&i cong suét dong co may co' sé vrot 8,7%.

- V6&i gau c6 dwdng kinh D1300mm, mémen can tinh toan trén can khoan 1a 34,76 kNm, cong suét
khi gau quay & téc dd 30 v/ph 1a 111,4 kW. So v&i mémen dan ddng ctia dau khoan chiém 84,7% va so véi
cong suat dong co may co'sé vurot 1,01%.

- V&i cac loai gau cé dwdng kinh D1000mm dén 1200mm qua tinh toan déu cho thay véi cap dat IV,
mémen can va cong suat can & tbc d6 quay gau tdi da la 30 v/ph déu co gia trinhd hon mémen va cong suét
dan déng cliamay co' so'.

Thuc té cho thay khi khoan & cép dat clrng, may chi khoan dwoc khi st dung gau cé dwong kinh
D1000-D1500mm. Véi dwéng kinh gau Ién hon, chi khoan & dat mém véi tée do van hanh 1a 15v/ph. Khi
khoan véi dwdng kinh gau nhd, may van hanh véi téc do quay gau ti da la 30 v/ph. Biéu nay hoan toan phu
hop véi két qua tinh toan.

(@  3.Kétluan
- Xac dinh lwc va mémen can ctia dat tac dung 1én thiét bi cdng tac clia may khoan coc nhéi kiéu gau
sé 1a co s dé tinh toan két cAu gau va hé dan ddng cho gau khoan cling nhw Iya chon ché dé van hanh phu
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hop ctia may khi cap dat va dwong kinh 16 khoan thay déi. Cho tdi nay rat it cac tai liéu trong va ngoai nuwéc
dé cap dén van dé nay.

- M6 hinh tinh toan va cac biéu thirc xac dinh Iwec va mémen ciling nhw cac théng sb lam viéc ctia gau
khoan dwoc xay dwng dwa trén ly thuyét khoan xoay kiéu chooéng, ¢ chi y dén déc diém céu tao va dac
diém lam viéc ctia gau khoan théng qua vi du tinh toan dé so sanh véi may thuc cho thay két qua nghién
ctru c6 thé chap nhan duorc.

- Can cb cac do dac khao nghiém trén may thwc dé chirng minh tinh ding dén cla két qua nghién
ctru. Tuy nhién, nghién clru nay cling c6 thé ap dung lam tai liéu tham khao cho sinh vién khi lam dd an ciing
nhw can bo ki thuat khi thiét ké cai tao may hoac tinh toan dé lwa chon ché dé van hanh ctia may.
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