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PHAN TICH NGUOC LUA CHON TY SO C,/C,
PHU HOP CHO BAI TOAN GIA CO NEN KHU VUC NAM B0

Dwong Diép Thiy'

Tém tat: Bai bao trinh bay bai toan phan tich nguoc lra chon hé sé cb két theo phurong ngang (C,) dwa trén
S0 ligu quan trac lun cta 02 khu viee Nam B6 (Viing Tau va Ca Mau). Két qua cho thay voi dat bun sét chira
hiru co thude khu vire Nam B0 gia trj hé so cé két theo phurong ngang (C,) bang khoang tir 2 dén 2.5 lan gid
tri hé sé cé két theo phurong ding (C,). Tte gia tri C, tim duroc duw béo chinh xac hon dé Iun duw cda nén déf
trong qué trinh st dung va c6 thé 1a gié tri tham khéo cho cong tac thiét ké xir ly nén céc céng trinh 1én cén
trong turong lai.

Tirkhoa: Hé s co két theo phurong ngang; hé sé ¢ két theo phurong dimg; phén tich nguoc; gia cé nén; dat
sét khu vire Nam B6.

Abstract: The paper presents the problem of back analysis selection value of horizontal coefficient of
consolidation (C,) based on monitoring data of 02 locations of the Southern (Vung Tau and Ca Mau). The
results show that with soft organic clay in the Southern, the value of horizontal coefficient of consolidation
(C,) is from 2 to 2.5 times of the vertical coefficient of consolidation (C,). C, value can be used to predict
residual settlement of soil with working load and can be used as references for future soil improvement
design project.

Keywords: Horizontal coefficient of consolidation; vertical coefficient of consolidation; back analysis; soil
improvement; clay in Southern.
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(® 1.patvandeé

Trong tinh toan thiét ké xr Iy nén dat yéu béng cac gidi phap thoat nuwéc thadng dirng (bac tham,
giéng cat) mét trong sé cac théng s anh hudng dén két qua tinh toan dd lun (S) va dé cb két (U) ciia nén dat
theo thoi gian la hé sé cb két clia dat theo cac phwong thang dirng (C,) va nam ngang (C,). Trong dé hé sb
cb két theo phuong ngang C, cé anh hwdng ratlon. Gia tri do cb két va dé lan clia nén dat la co s& dé quyét
dinh thevi diém nglrng gia tai anh hwdng dén chiphi va tién dé thi céng.

Xac dinh C, thwong dé& dang nhé dung cu nén cb két théng thwéeng [8], con xac dinh C, khéng it kho
khan nhw gia cong mau va thiét bi thi nghiém. Co thé xac dinh gia tri C, clia dat tir két qua thi nghiém tiéu tan
ap lyc nwée 16 réng ngoai hién trearng bang thiét bi xuyén do ap lwc nuéce 16 réng (CPTu). Tuy nhién, trong
diéu kién Viét Nam viéc xac dinh C, tir thi nghiém gap rét nhiéu khé khan. Trong thiét ké thwdng chon C,
bang 2 dén 51an C, [9]. Viéc lay gan dung nay trong thiét ké chwa di dam béo dé tin cay vi ty sb gita C,va C,
phu thudc rat nhiéu ddc diém cua loai dat (do ngudn géc thanh tao, mirc d6 nén chat...). Bén canh day, viéc
kién nghi theo tiéu chuén trong pham vi tir 2 dén 5 |4 réng va anh hwéng rat Ién dén két qua tinh toan. Theo
khao sat, viéc lira chon ty s6 nay 1a 2 hay 3 da cho két qua thdi gian nglrng gia tai hut chan khéng chénh
nhau hang thang. Vi vay, viéc lya chon ty sd nay phi hop la vé cung quan trong dac biét la trong giai doan
thietke.
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Tac gia Nguyén Thi Nu [6] da lay cac mau dat & mét s6 tinh thudc Béng béng Séng Ctru Long nhu
Kién Giang, Tién Giang, Séc Trang va Bén Tre lam thi nghiém nén c6 két trong phong dé xac dinh hé sé cb
két theo phwong ngang C, va ty sé C,/C, . Tac gia kién nghi, khi ap lwc nén < 0.5 kPa véi dét bun sét chira
hitu co ty sé C,/C, thay dbi trong khodng 6 - 7, ap lwc nén Ién hon 0.5 dén 4 kPa ty sé nay thay déi trong
khoang tr 3 dén 3.7. D6i véi dat bun sét pha chira hivu co ty s6 C,/C, thay ddi lan luwot tir 3.8 dén 5 vartir 2.6
dén3.

Trong pham vi bai bao trinh bay tinh toan gia c6 nén theo mét sé tac gia va Tiéu chuan Viét Nam [1],
[2], [3], [9], céi tién dé cb thé tinh toan dd 1n, dd cb két thay ddi theo théi gian va thay déi theo cac cép tai
trong dé phi hop véi quy trinh thi céng thwe té trén cong tredng. Bén canh dé duwa vao két qué quan tréc lan
ctia 02 khu vire thuéc Nam Bo (Viing Tau va Ca Mau), st dung bai toan phan tich nguoc dé lya chon ty s6
C,/C, phu hop véi nén dat dang xét. Tlr d6, tinh toan dw bao chinh xac hon vé dé lun dw ctia nén dat trong
thovi gian st dung. Két qua thu dwoc cé thé st dung dé tham khao cho thiét ké xir ly nén cia khu viee 1an can
trong twong lai.
(@ 2.coselythuyéttinhtoan

2.1D6 lin cubi cung cta nén dat

Dé lun cb két so cap cla nén dat dwoc xac dinh theo phuong phap Casagrande (1936) [2] va Tiéu
chuén Viét Nam [9] nhw sau:
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trong dé S, 1a dd Iun cudi cuing clia nén dat & cap tai dang xet. e 'la hé sb réng ban dau (ng véiting suatdo
trong lrong ban than) H,la chidu day clia I&6p d4t phantd i. C va C twong ng la chi s6 nén diva nén laiclia
lop dat thei. . ,0_va Gpﬁ I&n lwot la (ng suét do tai trong ngoai, (rng suat do tai trong ban than va ap luc
tién cd kétvoi Io'p datthu’f duwoc xacdinhtheo [9].

Gidihantinh ltn dwgc xac dinhtheo TCVN 245-2000[9]1a o - £(0,1+0,2)5,,-
2.2D6 cd kétchia nén dat
Dé ¢ két dwoc xac dinh theo cong thive Carrillo (1942) [1] va TCVN [9] nhw sau:
U=1-Q1-U)1-U,) (4)
trong dé U, la d6 cb két theo phwong dirng va U, la dd cb két theo phuong ngang.
- Xac dinh dé cé két theo phwong dirng U, tra bang 11.1[9] phu thudc nhan té thévi gian T,
th
G ®)

trong d6: C” la hé sb cb két trung binh theo phuong thiing dirng cla cac I6p dat yéu va H la chidu sau thoat
nwéc cd két theo phwong thang dirng. Néu chi co mat mét thoat nwée & phia trén thi H tinh bang chiéu day
cla dét yéu trong vung chiu nén, con néu cé hai mat thoat nuére ¢a trén va duwdi thi tinh bang mét nira chiéu
day cla lép dat yéu trong viing nén.

- Xac dinh dé cb két theo phwong ngang U,

._gTh
U,=1-expy ———1— (6)
F +F +F
(n) K r
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trong dé: T, 1a nhan té thi gian theo phuwong ngang. F, 1a nhan té xét dén anh huéng cla khoang cach bac
thdm. F. 1a nhan t6 xét dén anh hwéng xao déng dat nén khi dong bac thAm. F, la nhan té xét dén strc can
clabéactham.

2.3D6 lin va dé cé két cua nén dat theo céc cap téi trong va théi gian

Theo tiéu chuén Viét Nam [9], tinh toan d6 cb két va dd 1in chi 4p dung dworc khi téi trong khéng thay
dbi subt qua trinh gia cé. Diéu nay khéng phi hop véi didu kién thi céng trén cong trwdng.

Dé xac dinh dwoc dd cb két va dé lun clia nén dat khi tai trong thay dbi theo thoi gian. Vi captail,
khoang thoigian A7 = ¢, —¢;_;la khoang thoi gian tac dung cla cap taii. U'ng v&i cap tai nay ta xac dinh dugc
dd lun cudi cling clianén détla S;° vatinh dwoc dd cb két dat dwoc trong thdi gian Atla U,.

Dé lun ctia nén dat tai thei diém ¢ 1a:

S=(8-5.)"U,+S, (7)

D6 cb két ciia nén dat tai thoi diém ¢ (gbc thévigiantir 0 dén t) la:

=L

S;

Ung véi giai doan d& tai, néu S-S, <0thiS,=S,,

2.4 Xac dinh dé lun du

D& lun dw clia nén dat bao gém:

-Délun con lai cla lép dat yéu (néu chuwa cb két 100% dwéi tac dung cla tai trong str dung);

-Do lan cha lop datbén dwoildp datyéu nam trong gidihan o, <(0,1+0,2)5,2

-D&lanthtr cap do tir bién S.. Co thé xac dinh dd [n do tir bién nhw sau:

trong d6 C, 1ahé sb lun thiy cég (xac dinh C,theo (10); h la chiéu day cta |&p dat chiu nén; t, 1a thoi diém két
thac lan so cép; t, 1a thei gian can tinh toan ké tir khi xtr Iy nén két thuc; e, 1a hé s6 réng ban dau.

Hé sé lun so cap dwoc xac dinh nhw sau: C,=aC. (10)
v&ia=0.01+0.07va C.lachisé nén.
@ 3. Xr ly nén tai khu viec Ba Ria - Viing Tau

3.1Gidi thiéu vé khu vuec xir Iy nén

Khu vire xt Iy nén nghién clru ndm ven séng Thi Vai thudc xa Tan Thanh, Ba Ria, Ving Tau. Giai
phap gia cb nén duoc str dung 1a gia tai két hop hit chan khong véi dién tich xtr Iy nén 14 2.3 ha. Taitrong xtv
ly nén khoang 190 kPa (trong d6 70 kPa la ap lwc hit chan khéng con lai 1a tai trong cia Iop san lap va dat
dap). Téng tai trong str dung la 102.8 kPa (trong d6 bao gdm 30 kPa la téi trong khai thac trong qua trinh st
dung va tai trong do I&p dat san lap va bu lan 14 72.8 kPa). Yéu cau vé dd lun duv ctia nén sau 10 nam nhé
hon 30 cm.

Béc tham duoc thiét ké cdm hétlép dat yéu. Khoang cach gitra cac bac thdm1a 0.9 m, chidu réng va
chiéu day clia bac tham twong (rng1a 0.1 m va 0.0035 m. Bac tham dwoc b tri hinh vuéng.

Céc giai doan chét tai theo thiét ké nhuw sau:

-Lép catsan lap cao 2.6m (da thi céng & giai doan trwée);

-Thicéng I&p dém cat trong vong 7 ngay va lap dat hé thdng gia tai chan khéng trong vong 55 ngay;
- Gia tai chan khéng trong vong 10 ngay dat dwoc ap lwc dy kiénla 70 kPa;

- Chéattai cattrong vong 36 ngay dat dwoc dd caola 3.6 m;

- Toan bd hé chét tai cat va hut chan khéng duoc duy tri trong vong 130 ngay;

-D& khoang 1.9 m tai cat.
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3.2 Diéu kién dja chat

Nén dat tai khu virc khao sat gébm 4 I&p. Trong do I6p 114 16p cat san 1p. Lép 2 |a bun sét hivu co &
trang thai rit mém véi do sau tir 19.8 m dén 26.5 m, chiéu day trung binh 14 13.7 m. Lép 3 la Iép dét sét pha &

trang thai déo, chiéu day trung binh 12 6.16 m. Lép 4 1a sét pha & trang thai cirng chiéu sau khao sat dén 4.3 m.
Muc nwécngam & dd sau 0.5m.

Theo [5] diéu kién dia chét clia Iép d&t yéu dwgc thé hién nhw hinh 1:

Y., (glem’) e, G C. P.(kG/cm’) C, (cm®s)*10™*
15 17 12 16 2 24 28 06 08 1 12 14 01 012 0.14 0.16 02 04 06 08 02 04 08 08
0 0 1]
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404
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»
+

25 25 25

Hinh 1. Céc chi tiéu Iop dat yéu khu vire Viing Tau
3.3 Thiétbiquan trac

Cac ap ké dugc dat cach nhau 50m dén 80m. Thiétbj quan trac Itn bé mat dwoc dét cach nhau tir 20m
dén 40m. May do nghiéng dat cach nhau tir 30m dén 80m.

Thi gian doctir 1 -3 ngay/1 1an doc tuy thudc vao théi diém khac nhau. Sé liéu quan trac lun duoc lay
trung binh tir cac vitri quan trac [4].
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Hinh 2. So dé bé tri hé thdng quan tric
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Chuén bj mét bang

l

Lap dat hé théng thoat nwéc ngang

|

Lap dst PVD

l

L&p d&t &ng chan khong

|

Lap d&t hé théng quan trac
Batdau 7
quan tric ¥
Lap dat vai dja ki thuat va bom chan khong

|

Gia tai chan khéng

l

Dip tai

l

Quan trac, bao cao

Hinh 3. Quy trinh thi cong gia c6 nén

3.4. Kétqua phéan tich

Dua vao sé liéu quan trac IGn va két qua tinh toan 1Gn theo thévi gian véi gia tri C, thay déi tir 2 dén 3.5
I&n C,. Két qua thu dwoc nhw hinh 4 va 5.

250

200

150

100

Tai trong gia cb (kPa)

Thoi gian (ngay)

0 1%0

—a—LUn thue té
—+—Ch=2Cv
——Ch=2,5Cv

B Ian (cm)

Hinh 4. B4 thj quan hé gitra tai trong va dé lin thay déi theo thdi gian
voi C, thay déi tr 2 dén 2.5 Ian G,
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Tai trong gia cd (kPa)

Thoi gian (ngay)

10 190 v

—8—L0n thuc t&
=-@= Ch=3Cv
—#—(Ch=3,5Cv

Do lan (cm)

Hinh 5. Dé thj quan hé gitra tai trong va do lun thay déi theo thoi gian
vai C, thay doi tir 3 dén 3.5 Ian C,
Nhan xét:

- V@i C, = 2C,: gia tri dd lun dat duoc sau thei gian gia c6 nén la 217.77 cm va d6 c6 két dat duoc la
85.4%. So véi sé liéu quan tric thi thoi gian gia tai dé dat dén do cb két yéu cau sé Ién hon so voi thue té
mac du & giai doan dau clia qué trinh gia cb s liéu tinh toan va thue té 1a kha sat nhau.

-V&i C,=2.5C,: gia tri dé lun dat dwoc sau thdi gian gia ¢d nén la 242.3 cm va db cb két dat duwoc 1a
90.8%. Gia tri d0 Iun & giai doan 2 (giai doan da chat tai xong va ap lwc chan khdng duy tri &n dinh) gitra tinh
toan va thue té kha sat nhau.

-Véi C, = 3C,: thei gian gia cb chi can 190 ngay la da dat dwoc d6 cb két va d6 lun nhw quan trc &
thovi diém 210 ngay.

-Véi C,=3C,: két qua tinh toan cho thay gitra tinh toan va quan tréc thwe khac nhau rat nhiéu.

Nhuw vay, véi nén dat dang xét ty sé C,/C, bang 2.5 1a phu hop. Tuy nhién, trong bai toan thiét ké dé
thién vé an toan co thé lay ty s nay nam trong khoang tir 2 dén 2.5 1an. Dya vao két qua nay dé tinh toan
trong qua trinh str dung. Trong trrdng ho'p nay, véi tai trong st dung la 30kPa nén dat da cé két hoan toan
(100%). Nhw vay, lun dw trong qué trinh st dung do ti bién (IGn thi cép) va do nén déat chiu nén khéng gia
cb bén dudi.

@, 4.X¢ 1y nén tai khu viec U Minh - Ca Mau

4.1 Gi&i thiéu vé khu viee xiv Iy nén

Khu vie x(r ly nén nghién ctru thudc xa Khanh An, huyén U Minh, tinh Ca Mau. Giai phap gia cb nén
dwoc str dung la gia tai két hop hat chan khéng véi dién tich xt Iy nén 1a 25,134 m’. Tai trong x ly nén
khoang 136 kPa (trong d6 85 kPa la ap lwe hat chan khéng con lai la tai trong cla I&p san lap va dat dap).
Téng tai trong st dung la 54 kPa (trong d6 bao gdm 20 kPa |4 tai trong khai thac trong qua trinh st dung va
taitrong do I&p dat san lap va bu lin 1a 34 kPa). Yéu cau vé do lun cta nén sau 10 nAm nhd hon 10 cm.

Béac thAm dworc thiét ké cam hét Iép dat yéu. Khoang cach gilra cac bac thdm1a 1.3 m, chiéu rong va
chiéu day cha bac thdm twong ing 14 0.1 mva 0.0035 m. BAc thdm dwoc bé tri tam giac.

Céc giai doan chét tai theo thiét ké nhw sau:

-L&p catsan lap cao 2.0 m (d4 thi cdng & giai doan trudre);

- Gia tai chan khéng trong vong 17 ngay dat dwoc ap lwc du kién |a 85 kPa;

- Chét tai cattrong vong 83 ngay dat dwoc dd caola 1.0 m;

- Toan bd hé chét tai cat va hat chan khéng duoc duy tri trong vong 100 ngay.
-D& 1mtaicat.
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4.2 Diéu kién dija chat
Nén dét tai khu vwee khao sat gdbm 4 16p. Trong d6, 16p 1 1a16p dat bun sét & trang thai nhao véi chiéu
daytir 15.4 dén 16.1 m. Lop dat thir 2 14 dat sét & trang thai cirng dén rat cieng voi chiéu day tor 4 dén 11 m.
L&p dat s6 3 la cat 1an séi & trang thai chat vira chiéu day tir 6 dén 11 m. Lép 4 1a phién cat cat bui voi sét &
trang thai chat vira dén chat. Myc nwéc ngdm & do sau 10 m.
Theo [7]théng sb dia chat clia I6p dat yéu sé 1 dwgc thé hién nhu hinh 6:
Y., (glem’) P,(kG/cm’) C, (cm®s)*10™*

1.3 ; 17 X X : 02 04 06 08 15 35 55

Hinh 6. Céc chi tiéu ctia lop dét yéu khu vuc Ca Mau

4.3Hé thdng quan trac

Thiét bi quan trac lin bé mat dwoc dat cach nhau tir 40 m dén 50 m. Trong khu virc gia c6 d&t 01 diém
quan trdc muc nwéc ngam (KW) va 12 diém quan trac lun bé mat (tiv CJ1 dén CJ12). Thoi gian doc 1
ngay/1lan doc. Sé liéu tinh toan dwoc 18y trung binh tir 12 vitri quan tréc trén [10].

Matbang bé tri hé théng quan trac dwoc thé hién nhw hinh 7:

x=1021829.80 x=1021829.80

¥=397349.00 ¥=387430.00
x=1021820.00 x=1021820.00 - — — — —
y=397294.40 ¥=397349.00 l
x=1021804.001 «=1021804.454 x=1021805.507
/" y=397321.476 /y=397366.743 y=397408.817

103CJ-1 103CJ-2 103CJ-3 I

x=1021756.756 «=1021756.800 x:‘!OiI?LG.Q'M

/" y=397322.831 /y=397365814 y:xgmr.sn

103CJ-4 103CJ-5 103CJ—6 I

x=1021727.293

1

J

|

J

1

1

]

1 m |
] 103KY I
1 x=1021708.310 x=1021708.893

]

1

|

1

J

]

/ y=397322.133 /y=397365.825 l
x=1021701.088

103CJ-9 103CJ-8 /" y=35740) 880

103CJ-9 |
|

¥=1021659.299 =1021660.512 x=|02|SLQ.27U

/. y=397321.570 / y=397365212 / yzsa';mr,sen

103CJ-10 103CJ-11 103C4-12

x=1021640.50 / Y, x=1021640.50

y=387204.40 y=397430.00

Hinh 7. B3 tri hé théng quan tréc khu vuc Ca Mau
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4.4 Kétqua phan tich

Dua vao sé liéu quan trac lun va két qua tinh toan ltn theo théi gian vai gia tri C, thay ddi tir 2 dén 3.5
lan C,. Kétqua thu dwgcnhwhinh 8va 9.

Tai trong gia cd (kPa)

Thoi gian (ngay) _}

0. 280 230 2

—e—Lun thuc té |7
—6—Ch=2Cv
——Ch=2.5Cv

osedm

Hinh 8. Dé thj quan hé gitra tai trong va do lun thay déi theo thoi gian
v6i C, thay ddi tir 2 dén 2.5 ldn C,

Thoi gian

Tai trong gia cb (kPa)

180 200 2

—e—Lun thyc té
—e—Ch=3Cv
——Ch=3.5Cv

Hinh 9. Dé thj quan hé gitra tai trong va do lun thay déi theo thoi gian
v6i C, thay déi tir 3 dén 3.5 14n C,

Dwa vao két qua tinh toan véi nén dat dang xét ty sé C,/C, bang 2.5 la phu hop. Vi tai trong gia cd
nén gdm tai trong hut chan khéng 85 kPa va tai trong dat dap 3 m (trong d6 c6 2 m cat san l4p va 1 m tai chat
thém) do cb két dat dwgc 1a 90%. Vi tai trong trong qua trinh sir dung 14 20 kPa thi d6 ¢ két la 100%. Nhw
vay, trong giai doan str dung d6 1Gn ciia nén bao gébm d6 I4n do tir bién va dé lin ctia nén dat tot bén dudi.
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(@ 5.Kétluan

Dwa vao két qua tinh toan phan tich & trén c6 thé dwa ra mét s kétluan nhw sau:

- Co sé ly thuyét tinh toan do cd két va dé 1an clia nén dat theo cac cp tai trong va thay déi theo thei
gian kha phu hop véisé liéu quan tréc thuc té;

- V&i khoang cach béc thdm gitka 2 khu vwe nghién clru la 0.9 dén 1.3 m ty sé gitka C,/C, bang
khoadng tir 2 dén 2.5.

- Két qua nay co thé st dung dé tinh toan x ly nén cho cac céng trinh 1an can va dy bao chinh xac
hon d6 1tn ctia cong trinh trong giai doan str dung.
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