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SO SANH KHA NANG CHIU LUC CUA XA GO
THANH MONG TIET DIEN DANG CHU C VA CHU Z
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Tém tat: Xa gb thanh mdng tiét dién chir C va chir Z dang durge dung rong réi trong cac céng trinh bang
thép & Viét Nam, nhét Ia trong nha tién ché. Tuy nhién trong thuc té xéy dung, xa gb chir Z duoc st dung
phé bién hon xa gé chi» C. Ngoai wu diém vé viéc xép chdng khi van chuyén va Idp dung thi xa gé chir Z
ciing chiju lurc tét hon xa gb chir C 6 cung dién tich tiét dién, cing nhjp va cung so dé tinh. Bai bao so sanh
khé nang chiu lire cua hailoai xa g6 nay dé lam co sé gidi thich vi sao xa gé chi¥ Z lai dwoe stk dung phé bién
hon xa gé chir C.

Tirkhéa: Xa go thanh méng, tiét dién chi C va chirZ

Summary: Thin - walled purlins with C-shaped section and Z - shaped section are being used widely in
steel constructions in Viet Nam, especially in pre - engineering buildings. However, in practical
construction, Z - shaped section purlins are used more commonly than C - shaped section ones. Beside
the advantage in transportation and erection, Z - shaped section purlins have better bearing capacity than
C - shaped section purlins with same cross - sectional area, same span and same diagram. This article
compare the bearing capacity of these two kinds of purlin to provide a basis to explain the reason that Z -
shaped section purlins are used more commonly than the rest.
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(® 1.m&dau

Hién nay, trong xay dwng xa gé thanh méng dwoc st dung rét réng réi va da thay thé phan lén cac xa
go dung thép can nong. Xa gb thanh méng dwoc ché tao béng cach dap ngudi ban thép ma kém (co gidi han
chay f,>3400daN/cm2), day tir 1,5 ~ 2,4mm thanh cac tiét dién chi Z (ddi x(rng qua tim) hodc xa gb chir C
(ddi xtrng qua mét truc). Khi udn va dap ngudi, tai chd gép cau tric tinh thé cia thép bién ddi, ca ing suét
chay va (rng suét bén déu téng cao, thép tré nén clrng hon.

Céc hang san xuat déu dwa ra cac tiét dién tiéu chuan cho xa gb chir Z va chir C. Tuy nhién, trong cac
bang tra nay thi tai trong cho phép ctia xa gb chiv C va chir Z dwoc lay nhu nhau.

Tai trong tac dung 1én xa gb bao gbm trong lwgng ban than xa gd, trong lwong tAm mai va cac gidng
xa go; ngoai ra con co hoat tai do stra chiva mai va hoat tai gi6. Tai trong gié tac dung Ién mai cé thé la gid
day ho&c gié hat. Khi chiu tai trong gio béc mai (gio hat) canh trén xa go dwoc lién két vao tm mai sé chiju
kéo con canh dwéi tw do thi chiu nén va khéng dworc gidng. Khi chiu tai trong theo phwong thang ding (gio
day) s chiu tai s& nguoc lai.
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Hinh 1. Xa gé tiét dién chi Z va chir C

(® 2.cosetinhtoan

Viéc tinh toan xa gb thanh méng twong ddi phirc tap, phai tinh toan theo ly thuyét thanh thanh méng,
sau khi (rng suat trong ban méng dat dén gia tri t&i han tAm bi oan nhwng khéng bi pha hay, van con kha
nang chiu lwc thém. Tai trong dat thém vao sé gay ra sw phan bé lai 'ng suét va cau kién van chiu duorc tai
trong; cAn phai tinh toan tiét dién hiru hiéu. Nghién clru tr sw lam viée thuc té cla xa gb, Tiéu chuén
Eurocode3, part 1.3 cho phép tinh toan xa gé theo phwong phap don gidn hoa, dé ap dung hon so véi
phuang phap dung ly thuyét tinh toan thanh thanh méng théng thwdng; tham chi cling khéng can xac dinh
cac ndi luc phirc tap do xodn kiém ché gay ra nhw theo phwong phap cta Vlasov. Trong bai bao nay tac gia
lay tiéu chuan Eurocode 3 lam co sé tinh toan.

2.1 Phan tich trang thai chju lwc cia xa gé chir C, chir Z

Theo tiéu chuan Eurocode 3 sy lam viéc clia xa go thanh méng co thé phan tich nhw sau: Tai trong
théng dirng trong mét phang chinh tac dung 1&n xa gé lam xuat hién mémen uén trong méat phang chinh; khi
tai trong nay khéng di qua tdm xoén thi trong thanh sé xuét hién thém mémen xoén. Ngoai ra, dwéitac dung
clia mémen udn trong mat phéng chinh, trong tiét dién con cé cac (rng suat do uén ngang, hop lwc clia cac
(rng suat nay 1a lwc udn léch tm, do d6 xuét hién thém mémen udn ngoai mat phang. Mémen nay dwoc
tach thanh hailyc tac dung tai canh trén va canh dwdi, tuy nhién do canh trén bi gite, nén lwc & canh dudi sé
vira gay xodn vira gay ubn ngang cho thanh.

Khi xa gb chiu lwc duoc lién két véi mai tén, thi mai tén lam can trd chuyen vi xoay va chuyén vi
ngang clia canh trén. Khi dé bién dang clia xa gb s& gém hai phan: phan gay ra do xoan céng udn ngang va
phan do udn trong mat phéng chinh. Dé tinh toan ta mé hinh hoa thanh xa gb dwoc lién két chéng xoay véi
dé clrng dan hdi C, va mét lién két can tré chuyén vi ngang cla canh lién két vai tdn mai. Khi dé (ng suét
trong canh ty do (canh dwdi) ca thanh xa gb sé dwoc tinh toan xét téi anh hwéng ctia mémen udn trong
mat phang, mémen xoan va uén ngang.

) L

a) Xa gb chi C va chir Z v&i canh trén dwgc lién két véi ton mai

Uén trong mat phang  Xo&n + udn ngang

b) Téng bién dang ctia xa gb chir Z
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Uén trong mat phdng  Xoan + uén ngang
c) Toéng bién dang ctia xa gb chir C

Hinh 2. Phan tich sy lam viéc cla xa gb tiét dién chi Z va chir C

2.2Sodb tinh

Véitéi trong hwdng xubng thi so dé tinh cla xa gé la dam don gidn chiu téi trong phan bé déu g, nhw
hinh 3a, trerng hop déc biét néu hai xa gb dugc xép chéng tai ché ndi mét doan thi so dd tinh clia xa gb chi
Z sé&ladam lién tuc chiu tai phan bd déu (trudng hop thwdng gap trong thuc té).

Véi tai trong hudng 1én thi so do tinh cia xa gd nhw hinh 3b, & treéng hop nay mé hinh thanh xa gb
v&i cac gbi o la cac giang ngang va cac lién két chdng xoay c6 dd cirng dan hdi xoay 1a C, tai canh bat mai
tdn (Hinh 3c). Gia tri C, co thé dwoc thay béng lién két dan héi theo phwong ngang cé dé clirng K dat & canh
tr do (Hinh 3d).

0 S O 0 O =

T L

a) So do vai tai trong hwdng xudng c) Lién két chong xoay

b) So db tinh véi tai trong hwéng 1&n d) Lién két dan hbi
Hinh 3. So dé tinh khi tai trong hudng lén

Khitinh toan véi so dd nhuw trén, lwe q, ., da ké &nh hwdng clia mémen xodn va lue ngang do tiét dién
bi van. V&i so dd tinh nay, thay vi phai tinh mémen x0dn va xac dinh cac dac trwng x0dn clia thanh thanh
madng kha phirc tap, ta chican tinh toan nhu tiét dién binh thwdng chiu tac dung clia lre ngang g, g, , tiét dieén
chiu lwc ngang nay bao gém toan bd canh tw do chju nén va 1/5 chiéu cao ban bung véi tiét dién chir C va
chirZ[4,tr.79].

Cong thirc xac dinh lire ngang q, ., nhuw sau:

Qh,Edzkthd
trong dé: q., la tai trong huwéng 1&n tac dung 1én xa gb va k, la hé s dwoc xac dinh theo [4, tr.88];

(1)

Coéng thirc xac dinh do cirng K nhw sau:
1 _4(1-v)H (h+e) L
K EP @,
trong do:
e =b: Voitruong hop g, ., tac dung 1én xa go tiép xuc véi tm mai tai ban bung cltia xa go;
e=2a+b: V&itreong hop g, -, tac dung 1&n xa gb tiép xic véi tAm mai tai ban canh cla xa gb;
a, b, h: xac dinh nhw hinh 4. Trong bai bao nay tac gia st dung céng thirc e=2a+b dé ap dung tinh toan.
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F4
Hinh 4. Théng sé tiét dién xa gé trong so dé tinh khi tai trong huténg lén

1. Ton mai; 2. Vit tén

C, - D6 clrng dan hoi xoay xac dinh bang céng thirc:
N S
i@y 1A

trong dé: C, , la d6 cirng dan héi xoay clia lién két gitva tAm tén va xa gb

Cpa= Clook,mk, Kk ik (3.1)

C,=

véi: b 1a bé rong canh xa gb; C,,, 1a dd cirng xoay, phu thudc vao bé rong tén va khoang cach gitra cac
vit, xac dinh theo [4, tr.88] va kea, ki, kor, ka, kor1a cac hé sb xac dinh theo [4, tr.85,86].
C,.: D0 cirng xoay lién quan dén do cirng dan héi ctia tam ton:

kEI
_ eff’

Cpe =— (3.2)
trong do: k 1a hé sé, dwoc lay nhuw sau: k = 2 véi trieerng hop mét bwérc xa gb va k= 4 véi tredng hop nhiéu
budc xa gd; |, 1a mdmen quan tinh cla tiét dién hivu hiéu cla tAm mai trén don vi dai va s 1a khodng cach xa
gb.

2.3 Xac dinh cac néi lurc

Mémen udn quanh truc y-y (khi chiu lwc huwéng xubng q ., ):

2
_ Il (4)

v.Ed 8
Mémen udn quanh truc z-z (khi chiu lwc ngang g, ..):

Mgy = BRMO,/;—,Ed (5)
trong d6: mdémen M, ., va hé sé Bz phu thudc vao cach bé tri gidng xa gd, vi tri tiét dién khao sat, dwoc xac
dinhtheo [4, tr.82].

2.4 Kiém tra kha ndng chiu lwc ciia xa go

2.4.1Kiémirabén

Khi tai trong hwéng xubng (canh trén xa gé lién két véi tén chiu nén, canh tw do chiu kéo) dwoc kiém
tranhw dam chju udn quanh truc y-y:

My,ﬁd < fy

Gmax,Ea‘ = T (6)
I/Veﬁ vy Yu
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Khi tai trong hwéng Ién (canh trén xa gb lién két véi tén chiu kéo, canh ty do chiu nén) dwoc kiém tra
nhw dam chiu udn xién:

M, M, :
yed M pEd L

Gmax,Ed = =
Wao  We  Yu

trong do: A, a dién tich htru hiéu clia mat cat ngang (rng véi ing suét nén déu; f, 1a gidi han chay cua vat
liéu; W,,, 1a mdédun chéng udn cda tiét dién hiru hiéu ddi voi truc y-y; W, 1a médun chéng udn cua tiét dién

(7)

gdm toan bd clia canh tw do va 1/5 chiéu cao ban bung di véi truc z-z va ymla hé sé an toan riéng déi vai vat
liéu, déi v&i tredng hop két cdu bi hw héng do chay déo hodc do oan van lay yu= 1.

2.4.2 Kiémtra én dinh khi canh twdo chiu nén

Diéu kién én dinh clia canh ty do duwoe xac dinh theo céng thive:

X Wy We  Tu
trong do:la hé sé gidm kha néng chju lwrc do mét 6n dinh, phu thudc vao vat liéu, tiét dién hiru higu va do

clrng clia goi dan hoi K. Gia tri y dwoc xac dinh theo [4, tr.82].

Khi xac dinh % can quan tdm dén chiéu dai oan tw do cla canh (1,), gia tri nay dwgc xac dinh nhu sau:
- Néu taitrong hwéng xudng ma 0 < R 200 thi |, tinh theo céng thire:
I, =n,L,(1+n,R" )" (9)

KL,

trong do: L e 4E]ﬁ

Cachésbd Nt; N2; N3; N4 xac dinh theo [tr.84; 4]; E la M6 dun dan hoi cla thép:/z 1a Mé men quan tinh
cla tiét dién gbm toan b cla canh tw do va 1/5 chiéu cao ban bung dbi véi truc z-z va L, la khoang céch
gitra cac diém gidng hodc bang nhip xa gb L néu khéng cb gidng, xac dinh nhw hinh 5.

L

(10)

.y )
e

Hinh 5. Xac dinh L,
- Néu taitrong hwéng 1én ma 0 < R0 <200 thil, tinh theo céng thic:
1,64-0,125
1, =0,7L(1+13,1R;*)
KL

trong do: = g
. mEl,

L,xacdinh nhw hinh 6.

L
Hinh 6. Xac dinh L, i
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2.5Kiém tra dé vong ctia xa go
Dé véng Ién nhat clia xa go dwoc kiém tra theo diéu kién:
E,<C,

trong dé:

E,: D& vdng do cactaitrong gayra;

E=E{R, a; kil (14)
F ... & cac td hop tai trong theo trang thai str dung, xac dinh theo [5]; a, la cac dac trwng hinh hoc cta
tiét dién va C,la dé véng gidi han clia xa gb, xac dinh nhu sau:

W, =W, HWo-W, (15)

trong d6: chuyén vi gay ra béi tai trong dai han: w,; Chuyén vi gay ra bdi tai trong ngén han: w, va véng do
dung lap kétcau: w,

Hinh 7. D6 véng giéi han cia xa gé
(® 3.Kétquatinhtoan,sosanh
Thuye hién tinh toan tai trong cho phép ctia xa gé C200x19 va Z200x19 véi so db tinh 1a dam don
gian dé xac dinh tai trong I&n nhat va so sanh ta ¢ két qua tinh toan thé hién trong bang 1 va bang 2. Két
qua so sanh kha nang chiu luc ciia xa gb chii C va chir Z cho trwdng ho'p ¢6 cing so dé tinh 1a dam don gian
thé hién trong bang 3.

F 4

[ 1

A

F4 z

T
[

Hinh 8. Tiét dién xa gé C200x19 va Z200x19
(Gi6i han chdy cda thép:f,,=450 N/mm®; Mé dung dan hoi: E=210000 N/mm®; Hé s6 chiju téi: g,~1)
Béang 1. Tai trong cho phép clia xa gd C200x19 véi so dé tinh la ddm don gian

0., (N/mm) (khi hwéng lén)
G, (N/mm) — G, (N/mm)
(khi hwéng So diém giang (theo dd véng)
xuéng)
0 1 2 3
2 3 4 5 6 i7i
4200 5,74 2,34 3,66 5,01 5,24
4500 5,00 2l 3,18 4,37 4,56
4800 4,39 2,04 2,81 3,84 4,01
C200x19 5100 3,89 1,94 2,49 3,40 3155
5400 3,47 1,85 2123 S0 217
5700 3,12 1 77 2,01 2872 2,84

6000 2,81 1570 1,82 2,46 2,57

Tiét dién Nhip
L(mm)
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Bang 2. Tai trong cho phép cta xa gb Z200x19 véi so db tinh la dam don gian

Tiét dién

Nhip
L(mm)

geq (N/mm) (khi hwéng 1€n)

Ges (N/mm)
(khi hwéng

So6 diém gidng

Qe (N/mm)
(theo d6 vong)

xudng)

1 2

&

2 8 4 5 6 it 8
4200 574 3,04 4,82 5,48 5,56 4,24
4500 5,00 2,82 4,20 4,77 4,84 3,34
4800 4,39 2063 3,69 4,19 4,26 2,84
5100 3,89 2,03 3,28 B 3,07 2l
5400 3,47 287 2,93 3,31 3,36 1,99
5700 2il2 2,22 2,63 2,97 3,02 1,69
6000 2,81 2,21 2,38 2,68 202 1,45

C200x19

Chu y: Tai trong cho phép q., & caccot 3, 4, 5, 6, 7 trong cac bang 1, 2 & trén la tai trong cho phép da
bao gébm hé sb vwot tai, & cot 8 a tai trong cho phép khéng co hé sé vuot tai.

Bang 3. Két qua so sanh xa gé C200x19 va Z200x19 véi cing so dé tinh la dam don gidn

TY $6 Q¢,(2)/0e,(C)

Khi hwéng lén

Tiét dién

Khi hwéng

Theo dé
xuong

S6 diém giang oy

0 1 2 3
2 & 4 5 6 7 8
4200 1,00 1.3 1,3 il 1,1 1,00
4500 1,00 ins 1,3 1,1 il 1,00
4800 1,00 1.3 1,3 . il 1,00
5100 1,00 i3 i3 1l il 1,00
5400 1,00 1l 1,3 il il 1,00
5700 1,00 1,3 1l il 1l 1,00
6000 1,00 1,3 1,3 il 1l 1,00

Z200x19
C200x19

Néu so sanh tiét dién ch C va chi Z ¢b ciing so do tinh thi tai trong cho phép cia hai tiét dién co gia
tri béng nhau khi tai trong hwéng xuéng va khi tinh theo d véng thi céc gia tri ndi lyc, chuyén viva cac dac
trwng cla tiét dién tinh toan la bang nhau. Khi chiu tai trong hwéng 1&n thi tai trong cho phép cia tiét dién
chi¥ Z I&n hon tiét dién chir C, vi khi thém thanh phan lyc ngang q, ., thi md men ngoai mat phang M, .,clia
tiét dién chi¥ Z nhd hon tiét dién chiv C.

(® 4.Kétluan

Thanh thanh méng cé tiét dién dang chir C va chir Z déu dwgc dung lam xa gb maiva hé suwén twdng
trong cac cong trinh dan dung va céng nghiép. Xa gé chi¥ Z cé wu diém hon xa gb chir C trong van chuyén
va ciing dé I6ng Ién nhau dé tao thanh tiét dién kép chju dwo'c mémen Ién tai gbi twa clia dam lién tuc. Xa gb
chr C cé lwng phéng dé lién két véi cac cAu kién khac khi dwng 1&p.

Kha nang chiu lwe clia xa gb chir Z 1&n hon xa gb chir C ¢6 cung dién tich tiét dién, cling nhip va clng
so dotinh (gap 1,1-1,31an).

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG 9802(:173




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Tiét dién chir C dbi x(rng qua truc y-y, tiét dién chir Z déi xirng qua tdm nam trén truc y-y. Khi chiu uén
quanh tryc y-y, tiét dién chi C va chir Z co tiét dién tinh toan nhw nhau khéng phu thudc vao viéc tiét dién 1a
hiku hiéu toan bd hay chi hiru hiéu mét phan. Khi chiu udn quanh truc z-z, tinh toan tiét dién hivu hiéu chixét
dén toan bd phan canh va 1/5 chiéu cao bung nén tiét dién hiru hiéu ca ch C va chii Z cling sé bang nhau.

Kha n&ng chiu lwc I6n nhat cla xa gb chii C va chir Z phu thudc vao khoang cach gitra cac diém
gidng, dd clrng dan héi don vi K, mé men quantinh |, va hé sé k.. Khi xa go chiv Z va ch C c6 khoang cach
nhip va mé men quantinh |, béng nhau thi kha nang chiu lyclon nhét ctia hai tiét dién nay chi phy thudc vao
dé cleng dan hdidon vi K va hé sd k, (day 1a hai hé sé phu thudc vao quy cach, hinh dang tiét dién).

Céc sb ligu tinh toan & trén cho thay 1a trong thure té xa gb chi Z dwge dung nhiéu hon xa gb chiv C.
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