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Tom tat: Thiét ké diéu hoa céc yéu té hinh hoc ngay cang dugc chi trong trong thiét ké va khai thac duong 6
t6 & nhiéu nwéce trén thé gici. Viéc xac dinh va xtrly cée ché bat hop Iy c6 thé caithién dang ké hiéu qué khai
thac va an toan chay xe. Bai bao trinh bay tong quan céc céng trinh nghién ctwu va thue té ing dung cia céc
phurong phép danh gié thiét ké diéu hoa va cac mé hinh dinh luvong da duoc phét trién. Céac phuong phap co
thé duoc phén loai theo 4 nhém: tbe dé khai thac, stke chiu tai ngudi 14i, 6n dinh déng hoc xe, chi sé tuyén.
Ngoai ra, bai béo ciing gii thiéu mét sé méilién hé gitra thiét ké diéu hoa déi véi an toan giao thdng.

Tir khéa: Thiét ké diéu hoa; an toan duong bo; téc dé khai thac; én dinh dong hoc xe; chi sé tuyén; sirc chiu
1ai ngueoilai.

Abstract: Nowadays, consistency is becoming an important target for both in highway geometric design
and operation. Identifying and treating any inconsistency on a highway can significantly improve its exploit
efficiency and safety performance. This paper reviews the current practices and research works related to
identifying quantitative measures for design consistency evaluation so far. These methods can be classified
into four main categories: operating speed, vehicle stability, alignment indices, and driver workload. In
addition, the paper also investigates the relationship between design consistency and road safety either
qualitatively or quantitatively.

Keywords: Geometric design consistency; road safety;, operating speed; vehicle stability;, alignment
indices; driver workload.
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(® 1.patvanad

Danh gia thiét ké diéu hoa cac yéu té hinh hoc tuyén duwdng & té da dwoe nghién ctru & nhiéu qubc
gia trén thé gidi trong khi van dé nay chua dugc chi trong & Viét Nam mac du da dé cap dén mét sd yéu cau
phdi hop cac yéu té tuyén [1]. Nhidu k§ st méi chi chl y téi viéc ddm bao cac théng sbé hinh hoc khéng vi
pham quy trinh ma thiéu sy quan tm dung mirc téi viéc thiét ké diéu hoa phdi hop cac yéu t - bd phan hinh
hoc tuyén duwéng.

Thiét ké diéu hoa la sy phi hop cac yéu té hinh hoc clia dwéng voi sy cher doi clia ngudi lai, tranh
thay déi dot ngdt cac dac tinh hinh hoc clia cac bd phan dwéng lién tiép. Do do, déng gép dang ké vao hiéu
qua khai thac, tang an toan chay xe. Céac yéu té hinh hoc cla dwdng, didu kién cla phwong tién va méi
trwérng hai bén dwéng la nhivng div liéu dau vao truérc hét cho nhiém vu lai xe, ding dé xac dinh strc chiu tai
yéucaucla ngudilai. Cac di liéu nay dwoc x& ly nhanh va hiéu qua nhw thé nao la phu thudc vao nang luc
cla ngudilai. Khithéng tin khéng rd rang, ngudi lai cd thé st dung mét tée dd khéng phu hop va tai nan céd
nguy co xay ra. Ngwoc lai, khi thiét ké diéu hoa dwoc dam béo, tht ca cac thay déi bat ngo trong cac dactinh
hinh hoc clia dwéng & cac bd phan lién tiép dwoc loai bd, gop phan ngédn chin va giam thiéu tai nan giao
thdng (TNGT).
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(@ 2.Mjtsonguyén tac thiétké phdihgp

Nguyén tac phdi hop cac yéu to tuyén dwoc dé cap trong nhiéu tailiéu, vi du “vi tri dwérng cong dirng
nén trung véi dudng cong nam, hai dinh dwdng cong khéng nén léch nhau qua 1/4 chiéu dai dwéng cong
ngén hon” [4]. Nhwng trong mét sé triedrng hop thuee té & Viet Nam, TNGT lai tap trung & dai dé léch dinh nhé
ter 0 - 40m. Quan sat cac sb liéu, mac du viéc bb tri dworng cong nam va dwong cong ding ¢é dinh tring
nhau hoac l&ch nhau it, tuy nhién lai vi pham vé cac nguyén tac bé tri khac nhu: dwerng cong dirng qua ngan
trong pham vi dwéng cong nam dai; dwéng cong dirng 16i trwéc duwéng cong nam; ty & ban kinh gitra
dwéng cong nam va dudng cong dirng I3y tuy tién, khdng ndm trong khoang R,,,/R.,,, = (1/10 dén 1/5. Cac
vi pham vé& nguyén tac b tri nay lam cho tuyén dwéng bi khuat khic, bi rung rinh, bi giat cuc, din dén cac
nhan dinh saildm vé hinh &nh ciia tuyén trong khéng gian, khién ty 18 TNGT tang lén.

Vivay, viéc phdi hop cac yéu té tuyén con phai tuan theo cac nguyén tac sau [2]:

- Binh dwéng cong dirng I6m nén b tri trwéc dwdrng cong ndm néu dwdng cong nam ngoat phai va
sau dwéng cong ndm néu dudng cong ndm ngodt trai; lic nay ban kinh dwéng cong dirng Ién hon 6 14n ban
kinh dwéng cong ndm (R,>6R).

- Khéng thiét ké dwong cong dirng qua ngén trong pham vi ciia dwdng cong ndm dai.

- Khéng nén bé tri dwerng cong dirng 16i trwrdre dwérng cong ndm.

- Chiéu dai dworng cong ndm nén xap xi chiéu dai dwérng cong ding.

2.1 Céc tiéu chi dinh Iwong danh gia sw diéu hoa trong thiét ké

Phan Ié'n cac nghién clru tap trung vao cac phwong phap dinh lvgng dé danh gia sw diéu hoa trong
thiét ké& va phat trién cac mé hinh phuc vu viéc dinh lwvgng. Cac phuwong phap st dung hiéu qua trong danh
gia thiét ké diéu hoa cac yéu té hinh hoc clia tuyén duwéng bao gém: tbe dd khai thac, stre chiu tai ngudi lai,
6n dinh dong hoc xe, chisé tuyén.

2.2 Téc dd khai thac va sw diéu hoa cua tuyén dwong

Théng s str dung nhiéu nhat trong danh gia thiét ké diéu hoa tuyén la téc do khai thac, xac dinh béng
V,.. Theo AASHTO [11], téc d6 khai thac la téc d6 dworc 14 xe chon dé van hanh xe trong diéu kién dong tw
do. Theo [10]: tbc dd V,, & te dd ma co dén 85% xe trong tAp mau chay béng hodc dudi van tée do trong
diéu kién dong tw do, thoi tiét va thm nhin binh thuwéng. Sw thay dbi tbe do 16n va dét ngdt 1a biéu hién ré
nhat ctia mot thiét ké thiéu hai hoa. Xem xét téc d6 khai thac doc tuyén co thé danh gia mirc d6 diéu hoa cla
tuyén duwéng dé dam béo hiéu qua - an toan khai thac.

- Céach thir nhat: danh gia mire dd hai hoa tuyén dua trén sw khac nhau vé tée do khai thac gitra hai
doan dwang lién tiép nhuw 12 hai dwong cong lién tiép hodc dudng thang - dwdng cong hodc hai doan théng
lién tiép. V&icac doan liéntiépivai+1:|V,, - V.. |, [5,6].

- Céch thir hai: danh gia dya vao sy khac nhau gitra gia tri téc do thiét ké V,, va tbc dd khai thac V,,
trén cung mét doan.

Béng 1. Céc tiéu chi danh gia diéu hoa tuyén theo téc db khai thac

Cach 1 Cach 2
IV, - V"' <10 km/h Tét V.. - V,|< 10 km/h Tét
10km/h < |V, - V,.”'| < 20km/h Trung binh 10km/h <|V,, - V,| < 20km/h Trung binh
|Vye - V,"'| > 20km/n Xéu |Vys - V,| > 20km/h Xéu

Nhiéu toan db tra ctru dwoc nhidu nwéc xay dwng thé hién médi quan hé gitra cac ban kinh dwong
cong ndm (rng voi thiét ké tét, binh thuwéeng va xau. Véi tiéu chi nay, thiét ké khuyén khich sir dung tuyén
cong (cong - canh ngén - cong) thay vi truyén théng (canh dai - cong - canh dai) [3].

H&u hét cac nghién clru déu chira rang viéc danh gia tbc dé trong dwdrng cong dé hon viéc du doan
tde dé trén dwérng thang do ton tai méi tiwong quan manh gitia tbe dé V,, v&i mét vai gia tri giéi han khac nhw
ban kinh, dd cong ciia dwdng cong, hé sé thay ddi mie ngoat clia dwérng cong, siéu cao, hé sé ma sat
ngang gitra mat dwérng va 16p xe... cac yéu tb nay anh hwéng truc tiép dén qua trinh thay déi tbc do khai
thac doctuyén.
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Vm : Téc @6 trung binh
Vg5 : Toc o 85%
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Hinh 1. Toén db quan hé giita van téc khai thac va théng sé hinh hoc [5]

2.3 Stre chiju tai ngwoi lai

Strc chiu tai cia nguoi lai dwgc xem nhw thwére do nd lwe hoat dodng clia ngudi diéu khién phwong
tién. N6 tra I cho hai cAu hdi “Can chi y nhiéu bao nhiéu” va “Liéu ngudi lai thire hién cong viéc tot nhu thé
nao néu nhan thém céng viéc, hodc bi chéat thém tai’ [2].

Mac di strc chiu tai cia ngudi lai dwoe xem nhw 1a mét phwong phap hira hen trong danh gia sw
diéu hoa cua thiét ké, nhwng né chwa dwoc sty dung nhiéu do su phirc tap ctia phwong phap ciing nhu can
cac nghién clru bd sung can thiét dé dinh lwgng hda va cu thé hda qua trinh van dung.

Strc chiu tai tang 1én dbi véi cac tuyén co thiét ké hinh hoc phiec tap, kho khan trong nhan biét phan
doan tinh huéng, hodc dwdng cé tiém nang nguy hiém. Day la mét thuwéde do phia ngwdi st dung dwdng so
sanh v&i cac phwong phap danh gia diéu hoa khac dwoc xem |a phia ngudi thiét ké. Mac du sy thay dbi strc
chiu tai tri ndo clia ngudi lai do thiét ké khdng hai hoa cho dén nay van chwa co phwong phap do, nhung
chéc chan cé déng gdp trong cac tai nan. Thiét ké nén tranh tao ra cac doan dwong tao ra sire chiu téi qua
nhd (gay chi quan) hodc qua lén (gay nguy hiém) cho ngudilai [2].

Theo Misaghi [6], strc chiu tai nguéilai co thé duoc tdng két lai:

- Néu strc chiju tai cao hodc thay dbi stre chiu tai dot ngot sé dan dén téng tiém nang va cham.

- Mtrc lam viéc hodc strc chiu tai ngudi lai co anh hudng dang ké béi déc tinh hinh hoc cac dwéng
cong nam trén duwdng.

- Nhu céu thi giac cla ngudi 1ai ting |én & khodng cach 90m truére khi bat dau vao duwédng cong, dat
dén gia tri I6n nhat gan véi lae bét dau, van gan nhu khong dbi trong subt dwdrng cong va dan dan tré vé gia
tri ban dau sau khi két thic dwéng cong.

Mot phwong phap danh gia sirc chiu tai clia ngudi lai dwgc Messer (1980) [8] dé& xuat theo mét thang
thwdc do cac nguwdng cé 6 mire, mirc 0 la khéng cé van dé gi va mire 6 la mire nguy hiém. Nhém gém 21
chuyén gia danh gia 9 dac trung hinh hoe theo 6 mic. Nhirng danh gia nay dwoc |4y trung binh cho méi déc
trung va sau dé duoc danh gia chi tiét hon qua hé sé R, goi la mre ti&ém n&ng chiu tai cho cac dac trung hinh
hoc khacnhau.

Cac két qua chirarang néu WL <1 thi thiét ké dwgc xem 1a hai hoa, néu WL, >6 thi thiét ké do dwgc xem la
khéng hai hoa va co sy tén tai cia thiét ké hinh hoc bathop ly.

TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG %(:163




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Bang 2. Cac mé hinh danh gia strc chiu tai cia nguoi lai

Mé hinh Bién

VD, = 0-]73‘*‘4%3 VD,, - nhu cAu thj gidc ctia ngudi 1ai khéng quen dudng
VD,, - nhu cu thi gidc cla nguwoi lai quen dwéng
VD, = 0.198-&-29‘%2 R - ban kinh dwéng cong nam (m)

WL, =U.ES.R,+CWL U-hé s{i quen duwdng; E - hé sé phan doép cla dac trung;

S - hé so tam nhin (0.6<S<1.8); R, - mlrc tiem nang chiu tai;

C - hé s6 chdng I4n clia cac yéu t6 hinh hoc.

WL, - strc chiju tai clia nguoi lai; WL - stee chiu tai cla nguoi lai
trong diéu kién tiéu chuan

Béang 3. Panh gia murc do didu hoa tuyén theo phurong phép sirc chiu tai ciia nguroi i

Sw phan doan cta ngwei lai Mirc diéu hoa Hé sé murc chiu tai

A

Khéng co van dé trong phan doan

Co thé hoi ngac nhién

Bi bat ng®, co thé xay ra nhitng van d& Ién

2.4 On dinh déng hoc cta xe

Nhiéu nghién clru da dé nghi str dung s 6n dinh ddng hoc cuia xe la mét tiéu chi danh gia thiét ké

diéu hoa tuyén va an toan giao théng dwa trén danh gia ngwéng an toan khi chiéc xe chay véi tbe dé khai

thac khi qua dwdng cong. Xe bi trieot, lat va diu dau truc tiép khi xe chay vao duwéng cong ¢ thé la do luc ly

tdm qué lén. Lue nay duoc xac dinh theo cong thire sau [2]:

2

R=——F——
127x(e+ £,)

trong do: f - hé s6 lwc ma satngang; V- téc do thiétké (m/s); R - ban kinh dwdng cong (m); e - siéu cao (%).

(1)

Sw 6n dinh ddng hoc thwéng dwge danh gia dwa trén sw khac nhau gilra lwc ma sat ngang yéu cau
va kha nang c6 sén (lwe ma sat ngang thiét ké). Co hai cach rng xr clia ngudi lai khi vao dwdng cong:
nguwdi lai giam tbe doé xe chay dé hé sé lwc ngang chap nhan duoc; hodc ngudi lai xe chap nhan chiu mét hé
sé lyc ngang I6n hon thay vi phai giam téc d6. Cach trng x(r nao xay ra phu thudc vao nhan dinh clia nguei
l4i xe vé& tinh huéng dwong. Nhidu mé hinh da xay dung cong thive xac dinh hé sé lwe ma sat ngang va dugc
tng hop & bang 4.

Sw Iwra chon hé sbé lwe ma sat ngang thiét ké cho mét duwéng cong nam sé chi dwoc coi la tét khi nd
phu hop hé sé lwc ma sat ngang phat sinh tir nhu cau thue té chay xe va diéu kién hinh hoc cia dwdng
cong, déng théi ndm trong gidi han cia hé sb e ma sat ngang phd bién I&6n nhat co thé dat dwgc tv tinh
trang mat dwéng, thai tiét va 16p xe. Theo quan diém cla nhiéu nuwdéc, gi¢i han an toan nén ndm trong
khoang tir -0,03 dén +0,015 duoc coi la chdp nhan duoc. Néu lam dwoe nhuw vay, cueéng dé tai nan sé giam
di[3].

M6t bién phap don gidn khac 1a nang thém siéu cao. Nguoi ta wée tinh rdng nang thém do déc siéu
cao khoang 2% so v&i do doc siéu cao thiét ké co thé lam giam tir 10 - 11% s6 vy tai nan véi hinh thai (eng xr
thir nhat clia ngudi lai. Ngoai ra véi cach trng x(r thir hai, thure té cho thay viéc tang siéu cao thém 2% so véi
quy trinh khéng gay ra anh hwéng cé hai nao [3].
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Bang 4. Cac moé hinh tinh toan lirc ma sat ngang

Mé hinh Bién

=0.082+4.692x107F,, —7x107°V L
i 2 B /., - luc ma sat ngang thiét ké;

S =025-2.04x107V, —0.63x107°V 2 V,, - tbc dd khai thac (km/h);

Pia hinh béng phéng €max = 0.08 v, - téc do thiét ké (km/h);
R - ban kinh DCN (m);

e - do dbc siéu cao (%):

Jra=022-1.79%107V, +0.56x107°V2
Bia hinh @i nui ena,=0.07

e =0.05-045x107V, +0.14x107°V2
Cho tat ca cac loai dia hinh e ;;;=0.025
Sfap =0.2534 2330107V, —9x 107V

[ - I'c ma sat ngang yéu cau;
o V;}y V, - 85% téc d6 xAp xi (km/h);
= 127x R V - 85% tée d6 . J
o o toc dd trong dwdng cong (km/h);
Jap =0256—0.022V, + Bx(V,, V. ) 1z I,- chi sb bién.

trong do:

V,=63.5Rx| ~B+ B+ |<y.
127R

e
= +0256+(p—0.0022)xV
=1 (b—-0.0022)xV,

B=0.0133-0.00741,,,

Bang 5. Panh gia sw 6n dinh déng hoc ctia xe [2]

Danh gia Tiéu chi an toan
T6t A = fra = fro 24001
Binh thuéng +0.01>Af; =-0.04
X&u —0.04 > Af,

2.5 Chi sé tuyén

Phwong phap chi sé tuyén dung dé danh gia dinh lwong cac déc diém hinh hoc cla cac bd phan
dwérng (binh @é, trc doc, tréc ngang,...) trén mét doan dwdng trong thiét ké hodc khai thac [2]. Cac thiét ké
khéng d&u dan, khéng hai hoa sé dan dén nhirng déc treng chung ctia doan tuyén bi thay déi dang ké. Viéc
xéy dung céac chi sé tuyén giip ngudi thiét ké dé dang phat hién va sira chiva cac khiém khuyét hinh hoc
cla cac bd phan duwong riéng 1é so vdi cac bd phan twong tu trén ca doan dudng, hodc cé hé théng. Sw “di
biét” nay, thwéong la noi giam thiu hiéu qua khai thac hoac phat sinh tai nan.

St dung chi sé tuyén dé danh gia sy diéu hoa trong thiét ké c6 nhiéu wu diém [6] nhw dé s dung va
dé hiéu ddi voi nguoi thiét ké; dé so sanh cac bd phan dwéng véi nhau dya trén quan diém téng thé; dinh
lweng dwoc sy twong tac gitra dwdng cong nam va dwdng cong dirng. Nhirng thiét ké khong diéu hoa xay
ra khi cé s tang, giam dang ké vé mit gia tri clia cac chi sé clia cac bd phan duwdng ké tiép, mét i 1é thay dbi
cao trong cac chi sd & mdt vai bd phan dudng, hodc la sy khac biét lon gilra cac dac diém riéng cla dwdng
va gia tritrung binh clia cac chi sé két hop.

Ban kinh trung binh thé hién dé cua clia dwéng cong (ban kinh cang nhé thi dwéng cong cang cua
gap) ma nguoi lai xe thwong gap trén mét sd doan dwong. Mot ban kinh trung binh Ién sé& thé hién cac
dwérng cong d& cua gap hon, do do tbe dé cao cé thé sé dwoc nhiéu lai xe lwa chon khi di vao cac dudng
cong nay va nguoc lai. Xem xét lai cac vi tri xay ra tai nan ciing chi ra réng tai nan ¢é xu hwéng tap trung &
cac duwong cong, dac biét la cac dwdng cong c6 ban kinh nhé. Sir dung ban kinh trung binh, méi dwéng
cong c6 thé dwoc danh gia sw khac biét véi cac dac diém thong thwéng clia tuyén dweng va do dé chira sy
khéng diéu hoa:
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ar=2R @
n

trong do: AR - ban kinh trung binh ctia cac dwéng cong (m); R, - ban kinh cla dwéng cong thir i (m); n - s
dwdng cong clia dwdng.

Ti 6 gitra ban kinh Iém nhét va ban kinh nhé nhéat: Pham vi bién ddi cla ban kinh dwdng cong cla
tuyén dwéng c6 thé duoc xac dinh bang ti s6 gitra ban kinh I¢n nhat va nhé nhat. Khi gia tri nay tién gan vé 1
(tlrc 1a sy théng nhét clia ban kinh thiét ké dwoc lwva chon tang 1én), ty |é tai nan dwoc dw bao cé thé giam.
Do dé, mét con dwérng duoc thiét ké& co cac dwéng cong c6 bén kinh x&p xi nhau thwéng dwoc coi la mdt
thiét ké phu hop, ngay ca khi cac dwéng cong déu cé ban kinh nhd, trong khi mét con dwérng khac twong tw
v&imotloat cac dwdng cong co ban kinh khac nhau cé thé dwoc coila motthiétké khéng haihoa [10].

Binh @ cong hai hoa =

Binh @& cong khong hai hoa

/\F‘V

Hinh 2. Tuong quan gilra cac duong cong

Tuy vay, ty I& nay chi co thé danh gia twong déi nén can s dung cling véi gia tri ban kinh trung binh
hoac téi thiéu. Ngoai ra, ty 1& nay khéng chira cé bao nhiéu dwérng cong dang dugc so sanh, trén mot gia tri
chiéu dai nao clia dwdng va theo thir tw ching xuét hién. Mét chuyén tiép tir ban kinh I&n dén ban kinh nhé
c6 thé dwoc chap nhan néu duoc thye hién dan dan qua nhiéu dwérng cong cé ban kinh nhé dan, nhung st
dung chisé nay sé khéng lam r duoc. RR - tisé gitka ban kinh I&n nhat va ban kinh nhé nhét:

R
RR= —tax (3)

Rmin
trong dé: R, - ban kinh I&n nhét trén doan dwdng xem xét (m); R, - ban kinh nhé nhét trén doan dwéong
xem xét (m).

D6 cong va hé sé thay déi mirc ngodt clia dudng cong ndm: dd cong (DC), hé s6 thay d6i mirc ngoat
clia mét dwdng cong don (CCR), clia cac dwdng cong trén mdt doan (CCR,) déu la cac théng sb hop ly dé
danh gia chat lwong thiét ké hodc chét lwgng khai thac ciia mdt tuyén dwérng, mac du cé thé & cac mire do
khac nhau. Hé sé thay déi mirc ngoat ciia dwdng cong CCR dwoc dé xuét & CHLB Pl nhu sau:

- Béivéi dwerng tron cé ban kinh R (m) va chiéu dai dwérng cong K (m) va goc ngoat a (gon).

Ghi cht: Gon la don vj do goc trong hé bach phan, dwgc st dung kha phd bién & cac nwéc chau Au. Trong
hé bach phan, mét vong tron dwgc chia thanh 400 gon; 1gon =0,90 hay 63.7gon =4000/21.

afio® %x63.7x103

K K
- Trwérng hop dwdng cong phbihop 3bankinh R, R, R,

K K, K
|cc\: —L+=2+2 | rad
Rl RZ R3

(4)

,gon/ km

£+&+£ x63.7x10°
Rl RZ R3

K +K,+K,

CCR, =[

,gon/km

-Déi véi td hgp dwérng cong clothoid L, - dwéng cong tron R, K - dwérng cong clothoid L,
|a| = iJrEJrL—Z rad
2R R 2R
L K. L egx1o
2R R 2R

CCR =[
= L+K+L,

,gon/km
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Bang 6. Tiéu chi danh gia theo CCR

Tiéu chi an toan

- . » Danh gia
Trwéng hop dwdng cong don Trwéng hop dwéng cong lién tiép

CCR < 180 gon/km |CCR, - CCR,, | = 180 gon/km Tét
180 gon/km < CCR,= 360 gon/km 180gon/km < |CCR, - CCR,,| = 360gon/km Trung binh
CCR,> 360gon/km |CCR, - CCR,,| > 360gon/km XAu

Bang 7. Tiéu chi danh gia théng sé do cong DC

Tiéu chi an toan Danh gia
ADC <5’ Tot
5°<ADC <10’ Trung binh
ADC = 10° Xau
ADC: sy thay dbi d6 cong ctia 2 dwdng cong lién tiép

Tai My, théng sé dwoc dé nghi la dé cong DC, biéu thi mirc dé thay déi d6 cong phu thudc vao ban
kinh dwéng cong lwa chon R, khi lwa chon tri sé ban kinh dwéng cong tron cang Ién thi d6 cong nay cang
nho: 0 63700

D :w(a’ 100/ hoic  DC, =37 eon/km) 9)

2nR R

Chiéu dai trung binh duong canh tuyén chi ra chiéu dai dién hinh c6 hiéu lwc cho ngudi lai xe gitra

cac dwdng cong clia mot con dwdng:

AT=% (10)

trong dé: TLi- chiéu dai dwdng canh tuyén thi i (km); n- sé lwgng dwéng canh tuyén trén doan dwdng xét.

Mét gia trj Ién clia chi s nay sé cho ta thay con dwéng co cac dwéng canh tuyén dai, vi vay toc do
clia ngudi lai xe du kién sé cao hon so véi con dwdng cé chi sé nay nhé. Gia tri nay cing cho théy tinh trang
clia cac van dé giao théng trén cac doan dwong néu dudng canh tuyén qua dai va gay ra don diéu cho
nguwoi lai xe hodc moét dwéng cong cé ban kinh nhé dwoc dat & cudi mot dwéng canh tuyén dai. Déi khi
nguwdi ta con danh gia théng qua ty sé L/R gitra chidu dai dwéng canh tuyén L véi ban kinh dwérng cong lién
kéR.

T7lé trung binh uén cong theo trac doc:

Li
Z\A- (11)

AVC=—"0
n

trong do: L, - chiéu dai clia duwong cong dieng thiv i (m); | 4] - gia tri tuyét d6i ctia hiéu dai s6 d6 déc clia duong
cong dirng thiri trén duwerng; n - s6 lwong dwdng cong dirng.

Viéc két hgp cac dwéng cong dirng gan day da duoc nghién ctru trong mdi quan hé gitra tam nhin
dirng xe v&i téc dd hoac tai nan; va gitra cac cap cla dudng véi téc do hodc tai nan. Nhivng nghién ciru nay
cho thay cap dwdng va tdm nhin dirng xe c6 &nh hwéng dén tée dé khai thac.

Céac md hinh nay chi ra réng trong sb cac chi sé tuyén duoc dé nghi, ban kinh trung binh dwdng
cong, CRR (17sé ban kinh dwdng cong déc lap va ban kinh trung binh) va AVC (ti 1& trung binh uén cong theo
tréc doc) c6 méi quan hé théng ké dang ké véitan suét va cham.

(@ 3.Panh gia tac dong cua sw diéu hoa trong thiét ké doi véi an toan giao théng

Quan hé dinh lwgng gitra thiét ké diéu hoa va tai nan giao théng la cong cu quan trong danh gia tac
déng clia thiét ké diéu hoa dén an toan cla dwdng. Thiét ké duéng co ké dén an toan giao théng da dugc
phat trién & nhiéu nwée, vi du & My, FHWA da phat trién mot cong cu thiét ké day da, tap trung vao tinh trang
an toan ctia nhirng lwa chon thiétké duéng.

Anderson va cac cong su (1999) da nghién ctru mdi quan hé gitra thiét ké diéu hoa va an toan, st
dung mé hinh hdi quy loglinear. Két qua chirng minh réng thiét ké diéu hoa thwe sw lién quan dén van dé an
toan. Hai mé hinh da dwoc phat trién, chi ra méi quan hé gitka tAn suét tai nan va lwu lwong xe, chiéu dai
dudng cong va do léch tbc dd khai thac (AV,,), [9].
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Y = exp(=7.197T) AADT** x [ xexp(0.0662x AV,;) [R* =0.195] (12)
Y = exp(—0.857 1)) MVKT x exp(0.078x AV,) |R*=0.195 (13)

M6t mé hinh riéng biét da dwoc phat trién, chi ra quan hé gitra tan suat tai nan di voi chiéu dai
dwéng cong va CRR (ty sb ban kinh dwérng cong nam déc 1ap so va&i ban kinh trung binh dwérng cong nam).
Sé vu tai nan xay ra trong dwdng cong ndm trong théi gian 3 nam:

Y = exp(~5.932) AADT" x [27" x exp(~0.3873x CRR) [R* =0.196 | (14)

trong d6: AADT - lwu lwgng xe trung binh ngay dém; MVKT - triéu xe-km hanh trinh trong th&i gian 3 nam;
L_.-chiéu dai dwérng cong, (km); AV,, - d6 léch tbc dé khai thac, (km/h).

Mac du cac phwong trinh trén 1a rat hiku ich, cac phwong phap diéu hda khac nhuw stee chiu tai ngudi
l4i, d& 6n dinh déng hoc cla xe van chwa dugc xem xét, van chwa c6 su két hop nhiéu phwrong phap diéu
hoa trong mét mé hinh tinh toan. Mé hinh tinh toan cé sw két hop cua nhiéu phwong phap diéu hoa co thé
rat hivu ich cho viéc dw doan van dé an toan ciia duwéng.

Nghién cru clia Joanne va Sayed (2004) [7] st dung di liéu thiét ké hinh hoc, tai nan va lwu lwong
giao théng thu thap trén duéng hai lan xe & Okanagan va Kootenay dé phat trién cia nhivtng mé hinh du
bao tai nan két hop vai thiét ké diéu hoa. Tan suét tai nan dubao theo md hinh phi tuyén téng quat:

E=a,xL" <V xexp(3 B,x,) (15)
r

trong do: L - chiéu dai doan dwéng dang xét; V- luu Igng xe trung binh nam; x;- bién thir jetia Lva V; a,, a,,
a,vab;hé s6 clia phwong trinh tinh toan.

Sau mé hinh tinh toan (1-6, Bang 8) chi ra méi quan hé ctia méi phwong phap thiét ké diéu hoa dén
an toan clia dwéng, tan suét tai nan co twong quan manh dén V,, - V,, AV,,, VD, va VD, va cdé mbi twong
quan yéu dén Af va CRR. Viéc xem xét riéng 1& nhw vay co thé dan dén su nhan xét khéng toan dién dén
diéu kién an toan cla dwéng. Vi vay, Joanne C.W. Ng va Tarek Sayed [7] da dwa ra hai phwong phap (7a,
7b, Bang 8), thdng ké day di méi quan hé cla thiétké didu hoa dén antoan clia dwong.

Bang 8. Cac mé hinh du bao tai nan

Mé hinh
Su khac nhau gitva tbc do khai thac va téc d6 thiét ké (V,,-V.)
E = exp(-3.380)L° V**"oxp[0.00909(V,-V. )]

D6 léch tdc do khai thac AV, E = exp(-3.796)L"*" V'**exp(0.004828AV,,)
Su khac nhau gitva lvc ma sat yéu cau va lirc ma sat ngang dy kién (Af)
E = exp(-3.303)L°% V***gxp(2.194Af)

Ty |é ctia ban kinh dwéng cong ndm ddc 1ap so véi ban kinh trung binh dwéng cong ndm (CRR)
E = exp(-3.159)L°%* V***“exp(-3.606 CRR)

Tam nhin yéu cAu trong trwéng hop ngudi 1ai khdng quen dwang (VD,,)
E = exp(-4.297)L°%* V***'exp(3.076VD, )

Tam nhin y&u cau trong truéng hop ngwei lai quen dudng (VD,,)

E = exp(-4.679)L°° V**'exp(4.566VD,,)

E = exp(-3.369)L"** V"'”"exp[(). 0049(Vy-V,)+0.0253AV,; - 1.177Af]

*: phat trién dwa trén div liéu vé dwéng cong ndm

E = exp(-2.338)L"""* V”"’S_”exp[IC(O.022AV35-1 -189Af1)]

IC= 0: dwong canh tuyen; IC=1: dwong cong nam

**: phat trién dua trén div lidu duwéng cong ndm va dwéng thing

(® 4.Kétluan

Qua céc két qua nghién ctru trinh bay & trén cé thé rat ra mot s6 van dé sau:

- Danh gia thiét ké& diéu hoa cac yéu tb hinh hoc tuyén dwéong 6 té da va dang dwoc nghién clru &
nhiéu quéc gia trén thé gidi, tap trung vao 4 nhom chitiéu, bao gém: téc d6 khai thac, strc chiu tai ngui lai,

sO 16

5.2013 TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

on dinh dong hoc xe, chi s tuyén. Tuy vay, cac chi tiéu nay van can hoan thién thém dé co tinh kha thi, phd
bién va phan anh dung, da thiét ké diéu hoa cac yéu td hinh hoc tuyén duéng. Xu hwéng hién nay (rng dung
mé phéng 3D va thue nghiém hién tredng két hop thiét bi céng nghé cao.

- Banh gia thiét ké diéu hoa con chura duoc chi trong & Viét Nam ngoai mdt sé yéu cau vé phéi hop
cac yéu tb tuyén. Thiét ké truyén thong mai chi dirng lai & viéc dam bao cac théng sb hinh hoc khéng vi
pham quy trinh ma thiéu sy quan tam ding murc tdi viéc thiét ké diéu hoa phdi hop cac yéu té - bd phan
tuyén duéng.

- C6 méilién hé chat ché gitka thiét ké diéu hoa hinh hoc véi an toan khai thac tuyén dwéng. Do do,
céan trién khai viéc danh gia thiét ké diéu hoa trong khuén khé thadm tra/nghién clru/dy 4n an toan giao théng
& ViétNam.
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