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Nguyén Viét Anh’, Vii Hbng Dwong®, Tran Dwong®

Tém tat: Bé loc nhanh hai I6p vét liéu c¢é nhiéu wu diém so véi bé loc mét 16p vat liéu, nhw dung luong chira
cén Ién, tbe dé loc I6m trong khi tén thét &p luc tdng cham, chu ky lam viéc kéo dai va chét luong nuée sau loc
duoc céi thién. Cong nghé loc nay van con it duoc ép dung & Viét Nam. Nhém nghién ctwu cia Truong Dai
hoc Xay dung va Céng ty Cap nuéc Hai Phong da nghién ctru tmg dung thanh céng céng nghé loc hai Iép
vat liéu loc (antraxit + cét thach anh) trong diéu kién Nha méy Nudéc An Duong, Céng ty Cép nuéc Hai
Phong. Tirkét qua nghién ctru ly thuyét va pilot, Céng ty Cap nuéc Hai Phong da manh dan céi tao toan bo
18 bé loc tai Nha may Nudéc An Duong (téng dién tich 770 m’) va tiép tuc trién khai cho cac nha may nuéc
khéc & thanh phd Hai Phong. Két qua, cong suét Nha may Nudc An Duong da téng tir 100.000 m’/ngay 1én
150.000 m*/ngay, téc dé loc téang tir 5 - 6 m/h 1én 10 - 11 m/h, chu ky loc téng ttr 16 - 24h 1én 40 - 48h, d6 duc
trong nuéc sau loc gitr 6n dinh 0,2 NTU (trung binh) ma khéng phéi xay dung thém bé loc nao. Nghién ciru
da mang lai hiéu qua kinh té cao cho doanh nghiép va cai thién chét luong nudéc cap. Céc tac gia kién nghi
manh dan &p dung hon ni¥a céng nghé loc nay trong thuc té.

Terkhéa: bé loc nhanh, dé duc, téc dé loc, xtly nuéc, vétliéu loc.

Abstract: Dual media filter has number of advantages in compare with conventional mono media filter:
more solids trapping capability, less head loss growth rate, higher hydraulic loading, longer filtration cycle,
and improved quality of treated water. However, this technology is not yet well-known in practice in Vietnam.
The research team has successfully tested a dual (antraxit and quartz sand) filter media technology at An
Duong water treatment plant, Hai Phong water supply company. The research results have been applied for
upgrading of An Duong water treatment plant by converting all 18 existing filtration chambers (770 m* area in
total) from mono media to dual media which led to increase of capacity of An Duong plant from 100,000
cmpd up to 150,000 cmpd without construction of new filters, while filtration rate has increased from 5 — 6
m/h to 10— 11 m/h, filtration cycle increased from 16 - 24h to 40— 48h, average turbidity of treated water was
kept at 0,2 NTU (average value). The authors recommend more confident application of this technology in
the practice.

Keywords: rapid sandfilter, turbidity, filtration rate, water treatment, filter media.

@ 1.Datvan dé

Loc nwéc thuwdng 1a cong doan cudi cling clia qua trinh xt ly lam trong nwéc. Nwée di qua cac vat
liéu loc dang hat, cac chét ban ca & thé hat va thé keo duorc giir lai & gitr cac khe rdng hodc dinh bam trén bé
mét cac hat nho luc lién két phan tir. Loc nwéc |a tap hop ddng thdi clia ca ba qua trinh: lang bé mét, hap
phu - dinh bam va trong mét sé trwéng hop hoa hoc (VI du nhw qua trinh oxy héa Fe” thanh Fe™). Bé loc
nhanh trong lwc la cong trinh loc dwoc ap dung phé bién nhat trong thuc té. Bé hoat dong theo nguyén Iy
nwéc dwoc loc qua lép cat thach anh theo chiéu tir trén xudng dwéi bang trong lwong dong nwéc. Van tbe
loc trung binh thwérng tr 5- 7 m/h. Chu ky loc théng thuwéerng kéo dai khodng 24 h, sau dé, dé riva tréi cac chét
ban da dwoc gilr lai trong khéi vat liéu loc, ngu i ta suc khong khi va nwédc nguoc tr dwdi lén trén, cudn troi
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theo cac chét ban ra khdi bé loc. Hiéu qua qua trinh riva loc quyét dinh dén chat lwgng nwédc loc & cac chu ky
tiép theo, chu ki loc va tudi tho ctia 16p vat liéu loc. Cwdng dd nwéde riva loc thuwdng phai dwoc diéu chinh
twong rng sao cho khi rira nguoc, 1&p cat loc chi gian né& dén mot chiéu day nhéat dinh va cat loc khong bi
cudn tréi vao mang thu nwée riva cling véi chat ban.

Cac chat ban dang hat va keo thuéng nhanh chéng tich tu trén bé mat 1&p vat liéu trong bé loc va lam
thanh mét I&p mang. Lé&p mang nay cang dé hinh thanh khi vat liéu trong bé khéng cé thanh phan cép phdi
ddng nhét, cac hat nhé bi dwa Ién 16p trén sau méi lan riva ngwoc. Day 1a ly do khién bé loc nhanh chéng bi
tac, tham chi xay ra hién twong ap suat &m do tré lwc sinh ra trong bé (d3c biét Ia qua I&p mang can) I6n,
vwot ca ban than thé nang cla I6p nwéc trén bé. Mang cén ciing lam cho dung lweng chira cén trong bé
gidm, vi can chwa van chuyén dwoc xudng cac I6p vat liéu bén dudi, bé da bi tdc. Ngudi ta sé phai ngirng
bé loc dé riva loc thworng xuyén, gay tén kém, ddng thei nwdc sau loc thuwdng co chét luong kém.

Mét trong nhirng giai phap khéc phuc hién twong nay la dung bé loc hai l&p vat liéu loc. Bé& loc nhanh
hai l&p vatliéu loc cod céutao twong tw bé loc nhanh trong liwc thong thudng. Phai chon loai vat liéu loc sao
cho dat ddng theri cac yéu cau: (1) Dwdng kinh hat vat liéu I16p trén Ién hon dwdng kinh hat Iép dwéi, dé can
ban kich thwdc I16n bi gilr lai & 16'p trén, c&n ban kich thwéc nhd chuyén xudng va gil lai & 16p dwéi. Nhe
vay, dung lwgng chira can trong I&p vat liéu loc tang Ién; (2) Trong lwgng riéng cda vat liéu loc 1&p trén nhd
hon trong lwong riéng clia vat liéu loc I&p duwdi, dé tranh sw xao tron 2 I&p vat liéu khi rira loc; (3) Kiém soat
dwoc do gian nd clia ca haildp vatliéu loc khi rira, tranh xao tron va tréi vat lieu.

Thong thwong, than antraxit dwoc chon dung lam I&p vat liéu trén, con I&p vat liéu dwéi st dung cat
thach anh théng thwdng. Than antraxit 1 loai vat liéu x6p, ¢ nhiéu 16 rdng, tdng dién tich tiép xtc bé mét
I&n, do d6 stre hut bam can I&n hon cat thach anh thong thwdng. Trong lwvong riéng clia antraxit nhe hon
0,6 1an so va&i cat thach anh. Tuy theo ché dé rira loc, sau khi rira, I16p vat liéu loc bang cat thach anh co do
réng trung binh 40%, con clia antraxit 1a 45 - 60%.

So v&i bé loc mét 1&p vat lieu loc cling chidu day, bé loc hai I&p vat liéu loc co nhirng wu diém sau: dd
tang ton that ap lwc nhd hon; thai gian loc hiéu qua 16n hon; chat lwong nwéc sau loc tét hon; chu ky 1am
viéc ctia bé Ién hon, trong khi bé co thé lam viéc véi tbe do loc Ién hon (van tbe loc cé thé dat trén 10 m/h
hodc cao hon). Bé loc hai l6'p vat liéu cé thé dwoc ap dung dé x(r ly c& nwéc mét va nwédc ngam.

Théch thirc I6n nhét véi bé loc nhanh hai I&p vat liéu la van dé riva loc. Khi rira nguoc, rat dé bi troi
mét I&p vat liéu trén cung véi nwéde riva loc ra ngoai. Bién phap rira loc phé bién nhét |a rira ngwoc bang
nwéc, két hop véi quét bé mét bang dong nuéc khac, qua hé théng phan phéi di dong hay cé dinh. Van dé
can nghién clru & day la xac dinh cac thong sé thiét ké va van hanh bé loc: thanh phan cap phdi hat, cac
thong sé loc, phwong phap rira, cac théng sé va quy trinh riraloc.

Nha may Nwéc An Duwong ¢ cong suat 100.000 m*/ngay, cAp nwéc cho khu vuc ndi thanh Hai
Phong, 1a nha may nwéc Ién nhéat ctia Cong ty Cap nwéc Hai Phong. Day chuyén cong nghé hién nay nhw
sau: Ngudn nuéc mat séng Ré -> Cong trinh thu, Tram bom cép | -> Tuyén éng cép nuéc thé D1000 -> H6 so
Iang -> ngén trén co khi (phén va véi) -> Ng&n phan tmg co khi -> Bé Idng ngang thu nuéc cubi bé -> Tram
bom dang -> 3 khéi bé loc nhanh, méi khéi 6 ngén -> Tron Clo -> Bé chira nuéc sach ->Tram bom cép 2 ->
Mang Iuéi cép nuée. Nhu cau dung nwée khu vire ndi thanh Thanh phé Hai Phong giai doan hién nay da la
150.000 m°/ngay, dén 2020 la 180.000 m*ngay. Dién tich mat bang ctia Nha may da hét, khé co diéu kién
dé xay dwng thém cong trinh, do vay, dé nang thém cong suét, can cai tao cum cong trinh bé I&ng va cac
khéi bé loc. Khé khan nhét 1a cum bé loc. Giai phap dwoc dé xuét 1a: cai tao cac khdi bé loc mot Iép vat liéu
hién nay thanh bé loc hai I6'p vat liéu. Dé tai do Céng ty Cap nwéc Hai Phong phéi hop véi Trweng Dai hoc
Xay dwng thwe hién, v&i sw hd tro ban dau clia cac chuyéngia Phan Lan.

@ 2.Vatliéu va phwong phap nghién ctru

Qua trinh nghién ctu, (rng dung bao gébm cac bwéc sau: nghién cru ly thuyét; nghién ciru thuc
nghiém trén mé hinh pilot v&i cot loc hai l&p vat liéu, doi chirng v&i cot loc mot I&p vat liéu thdong thwdng; ap
dung thir nghiém, cai tao mét bé loc; trién khai ap dung cho toan bd cac bé loc & Nha may Nwéc An Duong
va nhan réng cho cac nha may nuéc khac ctia Cong ty Cap nwéc Hai Phong.

Nghién ctru pilot trén hai cétloc

Hai c6t loc pilot A, B dwéng kinh 250 mm, chiéu cao twong dwong véi bé loc théng thudng (3,6 m)
duoc |&p dat canh khbi bé K3, Nha may Nwéc An Dwong. Vatliéu loc ctia cotloc Ala cat thach anh, dwoc lay
tlr bé loc dang hoat ddng bang cach dwa 6ng nhwa réng hai dau vao hét chiéu sau l&p vat liéu loc ctia bé loc
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va lay cat ra. Phia dwdi lop cat loc |a Iop vat liéu d&, co chiéu day 15 cm (twong tw nhw bé loc thuc té). Cot
locB g6m hai l&p vat liéu, phia trén 1a than antraxit, dwéi la cat thach anh, dwéi cung la I&p vat liéu d&. Vat
liéu loc cé cac théng sb dwoc thay ddi, lwa chon trong céac seri thi nghiém. Cét loc A dworc rira nguroc béng
khi va nwéc. Cot loc B duoc rira nguoc béng khi va nuéc, két hop véi dong nwdc phun vao I&p than
antraxit (rira b& mat). Nguén nwée sau cum bé keo tu - lang dwoc dan vao hai cdt loc. Mau dugc lay theo
chiéu sau cét loc va do dd duc (NTU) vao cac thei diém nhét dinh trong ngay. Théi gian nghién cleu: e 11/6 -
11/8/2003. Muc dich thi nghiém dé xac dinh thanh phan cép phéi hat, chiéu day I&'p vét liéu, tbc d6 loc phl
hop cho cdt loc hai l&p vat liéu. Nghién clru bao gém céac seri thi nghiém véi cac thdng s6 cla cotloc B: (1)
Dung than c6 c¢& hat hiéu qua ES = 0.87 mm, hé s ddng nhat UC = 1.35, téc dd loc V. = 7.5 m/h; (2) Dung
than cé c& hat hiéu qua ES = 1.08 mm va hé sb déng nhat UC = 1.4, tbc d6 loc V. = 6 — 12 m/h; (3) Dung
thancé ES=1.27,UC=1.39,tbcddlocV,  =6—12m/h.

1

loc

'™

Hinh 1. Hai cgt loc thi nghiém A va B tai Nha may Nudéc An Duong

Nghién ciru thir nghiém véi mét bé loc

Budre tiép theo, sau thi nghiém pilot thanh céng, Céng ty Cap nwéc Hai Phong tién hanh cai tao mét
bé loc ctia khéi bé loc K2 thanh bé loc hai Ié'p vat liéu va tién hanh thir nghiém, so sanh véi cac bé loc khac
(motlep vat liéu loc). Cling trong budre thir nghiém nay, nhdm nghién clru tién hanh Iwa chon phwong phap
va quy trinh rira loc tHi u. Thoi gian nghién ciru tir 8/6 - 31/8/2004, sau khi bé loc K2-5 dwoc caitao.

Trién khai 4p dung cho tét ca cac bé loc cia Nha méay Nuwére An Dwrong

Sau khi ap dung thir nghiém thanh céng, trong thai gian tir 2006 dén nay, toan bd cac bé loc & Nha
may Nwdec An Duong dugc caitao sang bé loc hail&p vatliéu, déng th&i quy trinh van hanh cac bé loc dugc
ti wu hoa dé nang cao chat lwgng nwéc va hiéu qua kinh té.

(® 3.cackétquanghién ciru vathao luan
Két qua nghién cteu trén mé hinh pilot

Véi seri thi nghiém (1), dé trong cla nuée loc tbt (do st dung kich thuée hat nhd) nhuwng chu ky loc
khéng qua 24 h.

O seri thi nghiém (2), o trong ctia nwére loc tdt, chu ky loc dat tir 24 - 48 h. K&t qua cu thé dwoc néu
trong bang 1.

Bang 1. Théng s6 van hanh mé hinh cot loc Ava B

Cac théng sb

Cotloc A

Coétloc B

Kiéu bé loc, dién tich

11&p VL, 0.049 m?

2 loép VL, 0.049 m*

Chiéu cao I6p nuwéc

1.35m

1.35m

Chigu day Iép vat liéu loc

1.0m

Than 0.4 m Cat0.6m

C& hat hiéu qua ES (d,,)

0.65 0.75 mm

1.08 mm 0.65 0.75mm

Hé sb ddng nhét UC (dy/d,,)

14 1.5

1.4 14 1.5

Chu ky loc

24 h

24h-28h

Phuwong phap rira loc

Gié, nwéc két hop

Nwéc thuan tuy

Cuwaéng do rira

Gi6 15 20 I/s.m’,
nwéc 10 I/s.m’

Suc nwéc bé mét 3 Ifs.m”;
nwéc riva ngwoce 10 Ifs.m?
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Hinh 2. Bién thién do duc qua chiéu séu hai cétlocAvaB
Truc tung: dé duc cta nuwdc (NTU); Truc hoanh: Sampling point: cac diem lay mau
theo chiéu sau cét loc pilot; Filter water: nuwéc sau loc.

Trén méi dé thi, 3 dwerng cong biéu dién sy bién thién do duc theo chiéu sau cot loc tai cac thei diém
quan trdc khac nhau cla mét chu ky loc (11h00, 15h00, va 8h00 sang hém sau). Dé duc trung binh cla
nuée dau vao (sau lang) 1a 31,4 NTU. Khi tée dé loc clia hai ¢ét loc nhw nhau (6 m/h), d6 duc nuére sau cot
loc Athwéng xuyén Ién gap khoang 1.5 14n dd duc nwéc sau cdt loc B. Nang tée dd loc clia cotloc B 18n 2 1an
(12 m/h), do duc nwée loc clia cotloc B van nhé hon so véi dé duc nuéc loc cotA. Vai chuky loc 24 h, cétloc
B hoat dong tét hon va khéng bi tc. Chu ky loc cét B ¢6 thé kéo dai téi 44 h. D6 dbe clia dwdng cong & phan
trén cotloc B (cac diém 14y mau B1...B5) cho thay hiéu qua gitr can tét trong I&p than antraxit.

O seri thi nghiém (3), nwéc sau loc c6 dé duc tét hon seri (1), nhung kém hon seri (2). Do vay chon
vatliéulocco ES = 1.08, UC = 1.40 dé thuwc nghiém trén bé loc thuc té.

Két qua nghién cteu trén bé loc thirnghiém
Bang 2. Céc théng sé cia bé loc 2 16p K2.5

Cac thong sb Sé liéu

Kiéu bé loc 2 16p VLL: than va cat
Dién tich 425 m’

Chiéu cao l6p nwéc trén bé loc 1.4m

Chiéu day lop vat ligu d& (s6i 2.7 - 4 mm) 0.15m

Chiéu day Iop vat liéu loc Than 0.5 m Cat 0.6 m
Cd& hat hiéu qua ES (d,;) 1.08 mm 0.65-0.75 mm
Hé sb dong nhat UC (d,,/d,,) 14 14 15

Thei gian mot chu ky loc 36-48h

Phuwong phap riva loc Gi6, nude két hop

Cuwong dé nuée riva nguoc 7 lI/s.m’

Cuong dd nuwéc quét mat 2-25I/s.m

- Bé loc mot lop vét liéu K2-6 (bé loc dbi chirng): Chatlwong nwéc sau loc én dinh, db trong clia nwée
loc twong dwong véi bé loc khac dang van hanh.

- Bé Ioc hai lop vét liéu: Két qua thir nghiém cho thay bé loc hai l6'p vat liéu K2-5 c6 thé van hanh véi
tbc do loc 1én t¢i 12 m/h, va van dam bao chu ky loc 36 dén 48 h (trung binh 42 h), so véi chu ky riva loc trung
binh 16 h clia cac bé loc mét I6'p vat liéu. Chat lwgng nwée sau loc 6n dinh va twong dwong véi cac bé loc
catthdng thwdng co van téc loc nhd va chu ky loc ngén hon. Véi chét lwong nwée thd co do duc dao dong tw
12.5 dén 86.3 NTU, trung binh 32.77 NTU, d6 duc nwdc sau lang 3.16 NTU (min) - 10.2 NTU (max), 5.54
NTU (trung binh), v&i téc do loc thay dditr 6,9, 10, 12 m/h, dd duc nwée sau loc chidao dong trong khoang
0.86 NTU (gia trimax) va 0.17 NTU (min), trung binh 0.41 NTU, so v&idd duc max 1.02NTU, min 0.12NTU,
trung binh 0.38 NTU cla cac bé loc cat dang van hanh voi te dé loc 6 m/h. Két qua tdng hop tir 83 mau thi
nghiém trong 1 thang theo déi dwoc thé hién trén Hinh 3.
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Chét lwgng nwée bé loc thir nghiém
v6i cac tée db loc khac nhau (6-12 m/h)

+ K2-5(loc 2 lop)
+ K2-6(loc 1 I6p)

D6 duc nwée sau loc (NTU)

Mau thi nghiém

Hinh 3. Bién thién chét lvong nudc sau bé loc hai lép vét lidu (van téc loc 6 - 12 m/h,
chu ky loc 36 - 48h) so voi bé loc mét I6p vat lidu (van téc loc 6 m/h, chu ky loc 24h)

- Rira bé loc 2 I6p vét liéu: Hé théng riva nguroc tir dwdi lén két hop véi hé thdng rira bé mat vai voi
phun di déng I&p trén dng phan phdi cé khé'p quay bang phan luc dong nwéc thuwéng dwoc thiét ké, 1ap dat
cho bé loc 2 16p xay dwng méi. Déi v bé hailép vatliéu loc céi tao, viéc 1ap dat hé théng khudy, riva bé mét
ratkho thwe hién. Mot giai phap sang tao dwgc dwara: van ap dung phwong phap rira loc béng gié va nudc
két hop, nhung véi quy trinh khac so véi riva bé mét I&p vat liéu thong thwdng. Céng ty Cap nwdc Hai
Phong da nghiénclruva thiétlap duwoc quy trinh riva loc bé loc hai l&p vatliéu nhw sau:

- Ha thdp muc nwéc trong bé dén cach bé mat than 0.1m, suc khi cwéng d6 15 - 20 Ifs.m?, thevi gian
3-5pht.

- Nglrng suc khi hoan toan rdi méi tién hanh suc rira nguoc bang nuée voi curdng do ban dau 3 - 4
/s.m” trong théi gian 2 - 3 pht, két hop xa khi du trong bé.

- Tang cwérng do riva ngwoc lén 7 I/s.m?, thevi gian suc 6 - 8 phut.

- Kétthuc qua trinh rtra loc, khdi phuc murc nwére thiét ké va dwa bé tré lai lam viéc binh thuéng.

Két qua irng dung cho toan bé 18 bé loc Nha may Nwéc An Dwong

Hinh 4 thé hién téng hop két qua van hanh 18 bé loc tai Nha may Nwée An Dwong trong ndm 2011,
2012, sau khi tAt ca cac bé loc da dwoc céi tao tir bé loc mét Iép sang bé loc hai lé'p vat liéu. Cac bé duwoc
van hanh véitbe d6 loc 6 - 11 m/h, chu ky loc 40 - 48 h. Sé liéu dwoc tdng hop tir 51 mau do trong ca nam
2011 va 53 mau do trong cd nam 2012.

Dién bién d duc nwire sau loc ndm 2011, 18 bé loc NMN An Dwong Dién bién d6 duc nuwée sau loc nam 2012, 18 bé loc NMN An Dwong
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Hinh 4. Téng hop két qua theo dbi van hanh 18 bé loc tai Nha méy Nudc An Duong
trong ndm 2011, 2012

D6 duc nude sau ldng nam 2011 dao déng tlr 3.4 NTU (min) dén 5.8 NTU (max), trung binh 4.58
NTU. D6 duc nwée sau loc dao déng tir 0.1 NTU (min) dén 0.56 NTU (max), trung binh 0.24 NTU. Nam
2012, dd duc nwéc sau ldng dao déng tir 2.8 NTU (min) dén 5.0 NTU (max), trung binh 4.29 NTU. D6 duc
nuée sau loc dao déng tir 0.1 NTU (min) dén 2 NTU (max), trung binh 0.22 NTU. Chét lwgng nwéc sau loc
rat 6n dinh méc du van téc loc va nhét la chat lvgng nuédc diu vao dao déng lén la mét wu diém quan trong
cuia loai bé loc hai lé'p vat liéu. Didu nay ciling chirng té Cong ty Cap nwéc Hai Phong da lam chi duoc cdng
nghé khi ap dung & quy mé lén.
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Cho dén nay, két qua nghién clru da dwoc ap dung cho toan bd cac khéi bé loc tai Nha may Nuéc An
Dwong, Nha may nwéc Vat Cach, Nha may Nwéc D6 Son, va dang trién khai ap dung trong thoi gian sap
téi tai cac nha may nwée khac clia Cong ty Cap nwée Hai Phong.

b |

Hinh 5. Céi tao cac bé loc Nha may Nudc An Duong thanh bé loc hai Iép vat liéu
(.: 4. Kétluan, kién nghi

Bé loc nhanh hai lép vat liéu loc, so vé&i bé loc nhanh mét Iép vat liéu truyén thdng, c¢é nhiéu wu diém
nhu: dé téng tdn that &p lwe nhé hon; thdi gian loc hiéu qua 1é6n hon; chat lwgng nwéde sau loc tt hon. Két
qua nghién cteu, ¢'ng dung thanh céng trong thire té tai Nha may Nwéc An Dwong, Céng ty Cap nwée Hai
Phong da khang dinh nhirng wu didm vuwot troi néi trén. Bé loc hai lép vat liéu cé thé lam viéc vai van toc loc
11 m/h, chu ky loc kéo dai gap 2 1an so v&i bé loc nhanh théng thuéng. Nném nghién civu da hoan thién quy
trinh rira loc ddc thu, phu hop cho bé loc hai lép vat liéu, két ho'p gié vai nudc, ké thira wu diém clia phuong
phap rra loc gié két hop véi nwde cho bé loc mét I6p vat liéu dé tiét kiem nwée riva, ap dung cho bé loc hai
I&p vat liéu, ma van khong bj rira trdi I&p vat liéu phia trén (antraxit), déng th&i tranh dwoc nhitng khé khan
trong viéc ché tao va van hanh, bdo duéng hé thdng riva bé méat bang hé théng phan phéi nuée riva di dong
cho bé loc cai tao. Két qua nghién ctru da dwoc ap dung thanh cong & quy mé Ién cho Nha may Nwéc An
Dwong, thanh phé Hai Phong, cho phép tédng céng suat Nha may tir 100.000 1&n 150.000 m*/ngay ma
khéng can xay dung thém bé loc méi. Céng ty da manh dan trién khai ap dung cdng nghé nay cho cac Nha
may nwéc khactrongtoan Céng ty.

Cactacgia kién nghi manh dan ap dung céng nghé loc hai l&p vat liéu cho cac nha may nudc & Viét
Nam, xtr Iy c& nwé'c mat va nwdc ngam. Can nghién ciru thwe nghiém dé xac dinh cac thong sé thiét ké va
van hanh téi wu trong médi diéu kién cu thé, nhw c& hat cat, c& hat than, chiéu day méi lép vat liéu, phwong
phap riraloc, cwdrng dé va quy trinh rlra, s hinh thanh mang loc...

Két qua nghién clru ciing 1a vi du cu thé vé s hop tac hiéu qua gitka doanh nghiép cp nuée, nha tai
tro va co s& nghién clru, dao tao trong mét dw an thure té trong nganh nwoc Viet Nam.

L&i cam on: CAc tac gia xin cam on s hd tro clia Dw an 1A, cdi tao va nang cap hé théng cap nuée
thanh phé Hai Phong ctia Ngan hang Thé gidi, cac chuyén gia tw van Soil & Water (Phan Lan) va cac can
bd, céng nhan vién, sinh vién ciia Céng ty Cap nwéc Hai Phang va Trwdng Dai hoc Xay dwng da tham gia,
hé tro thwe hién nghién clru nay.

Tailiéutham khao

1. Nhém nghién clru ciia Céng ty CAp nwéc Hai Phong va Trudng Bai hoc Xay dwng (2004). Bao céo két
qua nghién ctru tng dung céng nghé loc méi tai Nha may Nwéc An Duong.

2. Céng ty CAp nwéc Hai Phong (2010 - 2012). Céc s6 liéu quan trac, theo déi chét lgng nuwéc tai Nha may
Nuwde An Duong.

3. PGS.TS Nguyén Viét Anh (2007). Nghién ctru kha ndng ap dung céng nghé loc véi hai Iop vat liéu loc
trong tram xtr ly nuée cép. Bao cao dé tai NCKH cap Trwdng Pai hoc Xay dung, 28-2007/KHXD.

4. Thach Thanh Minh (2007). Banh gia chat lvong, hiéu qué xi Iy nwéce cia Nha may nudéc Viét Hoa, Hai
Duong, so séanh véi mét sé nha may cé day chuyén céng nghé xir ly twong dwong. Luan van Thac sy ky
thuat, Trwdng Bai hoc Xay dung.

5. Syed Quasim, Edward Motley, Guang Zhu (2000). Water works engineering. Planning, Design &
Operation. Prentice Hall PTR.

sO 16 , - e |
6.2013 TAP CHI KHOA HoOC CONG NGHE XAYDUNG




