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TRONG DIEU KIEN THEM LUC DIA VIET NAM

Bai Thé Anh’, Pinh Quang Cuéng*

Tém tat: Hiéu ung dong cda tai trong séng thiét ké 1én céc két céu cong trinh bién duoc ké dén khi chu ky
dao déng riéng cta két cau gan véi chu ky ctia séng bién. Cé mot sé quan diém dua ra mot gid tri nhét dinh
vé chu ky dao déng riéng ctia két céu, la ranh gi6i dé Ira chon viéc gidi bai toén twa tinh hay gidi bai toén
dong luc hoc két cdu cong trinh trong qua trinh tinh toén thiét ké két cau. Trong thuc té, thong thuong két cau
céng trinh bién duoc tinh toén trong trang thai bién cuc han (véi gia thiét cac hoat déng céng nghé tam
dimg) va tinh toén trong trang théi khai thac (khi moi hoat déng céng nghé duoc thuc hién) véi diéu kién
séng bién binh thuong. Tuy nhién, chiéu cao va chu ky séng la khac nhau theo cac huéng va khac nhau theo
céc trang thai bién. Do vay, hiéu (rng déng clia tai trong séng thiét ké la khéc nhau trong nhikng diéu kién tinh
toan cu thé. Bai béo nay dét van dé thu thap céc hé so thiét ké cac cong trinh gén day da va dang xay dung
trén thém luc dia Viét Nam, trén co s& do tinh toan xéc dinh hé s6 dnh huéng déng clia tai trong séng trong
céc trang thai tinh toan va dua ra nhiing danh gié ban dau vé dnh huéng déng cua tai trong séng déi véi két
céu céng trinh bién thép trong diéu kién bién Viét Nam.

Twrkhéa: Hiéu timg dong, két cau cong trinh bién

Abstract: Dynamic effects due to design wave loads for offshore structures will be included when natural
period of structures appoaches wave period. Some viewpoints give a certain value of structure's natural
period, becoming a boundary to select the quasi-static or dynamic problems of structures when calculating
and designing structures. In fact, normally offshore structures are determined in extreme environmental
conditions (based on an assumption that technological activities are interrupted) and operating
environmental conditions (when technological activities perform). However, wave height and wave period
are different between directions and sea states. Thus, dynamic effects due to design wave loads are
different from specific conditions. This article is to collect design documents of the works built on the
Vietnamese continental shelf conditions and based that to calculate and determine the coefficient of
dynamic effects due to wave load in the calculation states and make the initial assessment of the dynamic
effects due to wave load for the offshore steel jacket structures in the Vietnamese continental shelf
conditions.

Keywords: Dynamic effects, offshore structures

(® 1.patvandé

O nuwéc ta hién nay, cac mé dang va chuan bi khai thac méi & dé sau dwéi 150m nuwéc. Trong thoi
gian t&i, muc tiéu phan d4u ctia nganh DAu khi Viét Nam 14 khai thac cac mé & viing nwéc sau trén 200m
thém luc dia Viét Nam [8].

Bai bao dat van dé& nghién ctru danh gia hiéu (rng dong cla tai trong séng trong qua trinh tinh toan
két cAu Cong trinh bién cb dinh bang thép (cu thé 1a két cAu khéi chan dé kiéu Jacket) theo cac diéu kién bén
khi thay ddi d6 sau nwéc tir ndng ra sau va (rng dung vao diéu kién tw nhién cia bién Viét Nam, véi cac ly do
nhw sau:
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(@ 2. Nhirng van dé cin quan tam khi nghién citru hiéu (rng déng cua tai trong séng Ién két cau
congtrinh bién
2.1 Taitrong séng bién

Tai trong so6ng dwoc xac dinh dwa trén chuyén dong clia song bé mat. Phd séng bé mét c6 nhiéu
dang, nhung phé bién nh4t 1a phb Pierson-Moskowitz (P-M) déi véi bién mé va phd JONSWAP dbi véi bién
han ché, phu thudc vao hai théng sb chinh clia chuyén dong séng la chiéu cao séng dang ké (Hs) va chu ky
trung binh cat khéng (Tz), hodc chu ky lién quan (Hinh 1), [1],[2],[3].

Phé JONSWAP (v = 3,3)

Ph Pierson - Moskowitz

10

0 Hinh 1. Céc phé séng P-M va JONSWAP
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H&u hét cac tai liéu déu thira nhan phd séng clia cac trang thai bién co6 dai chu ky tr 3 giay dén 20
gié}y (tAnsb tir 0,33? dén 0,05 I-]z) [11,[2],[3]. Bay cling la dai chu ky cla tai trong séng tac dcf)ng Ién céng trinh.
Diéu dé c6 nghia rang ban chat tai trong séng la tai trong dong, dwg'c md ta chinh xac b&i pho tai trong (séng
ngau nhién) va md ta gan dung b&i cac ly thuyét séng phu hop.

2.2 Phan teng déng cua két cau céng trinh bién cé dinh

Phan (rng dong ctia két ciu khi chiu tai trong séng dwoc xac dinh tir phwong trinh co ban sau:

MU +CU + KU =F(t) (1)

Hiéu (ng dong cla tai trong dbi véi phan (ng clia két cAu dwoc danh gia dwa trén so sanh gitra phan
trng dong xac dinh tir phwong trinh (1) véi phan tng twa tinh xac dinh tir phwong trinh (2) dwoi day:

KU =F(?) (2)

Hiéu (rng dong dwoc thé hién béi mbi quan hé gitra chu ky co ban ctia két cAu cong trinh (tic T,,)
v6i chu ky séng, néu hai gia tri d6 cang gan nhau (ttrc 1a cang gan hién twong cong hwéng) thi hiéu tng
dongcang lén.

) Dé minh hoa anh hwéng hiéu (rng dong cla tai trong séng ngau nhién, ta xét mé hinh mét bac tw do
cliakétcau:

B6i v&i mo hinh tinh dong: Tl phurong trinh (1) ap dung ly thuyét phd dé gidi ta duoc két qua la ham
mat d6 phé ctia phan ng két ciu Suu(w), [1]:

Suu (03): |H(io‘))|2SFF (‘”) )

trong do: | |
6o o] “

()
K - d6 cirng ctia két cau; Q = ty sb gitra tAn sd séng va tAn sb dao dong co ban ctia két cau; € - ty s6
candao ddng.

V&i két cAu khéi chan dé ctia cong trinh bién & d6 sau nwéc khodng 200ft (60m) thudrng c6 chu ky
dao déng co ban T, khoang duwéi 3 gidy. Khi ra viing nwéc cang sau, do clrng ctia két cAu cang gidm, mét
khac khi lwong két ciu cang tang, 1am cho chu ky dao dong co’ ban cang téng (tan sb co ban cang giam).
Khi & do sau nwée téi 1000ft (328m), chu ky co ban clia khéi chan dé tang nhanh, cé thé téi trén 4 giay, tie
la vao viing tan sé clia tai trong song, (Hinh 2), [6].
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Hinh 2. Quan hé giira dai chu ky ctia phé séng bién véi chu ky dao déng co ban clia két cadu KCD
kiéu Jacket & ving nuéc tir néng ra séu
2.3Danh gia hiéu trng déng cia tai trong séng theo tiéu chuan thiét ké

DO SAU NUGC.

o

o

Duwa trén nguyén tic hiéu (rng dong cla tai trong séng dwoc danh gia khi chu ky co ban clia két cu
gan véi chu ky clia séng, cac tiéu chuan thiét ké dwa ra “quy téc 2,5 giay” (cé tiéu chuén dé nghi 3,0 giay),
cho phép tinh véi tai trong séng twa tinh khi T, < 2,5 gidy. Diéu nay c6 nghia la hiéu (rng déng cla tai trong
s6ng chi can xét dén khi chu ky dao déng co'ban cliakétcau T, > 2,5 gidy, [4], [5].

@ 3.Khaosat anh hwong dong cua tai trong song 1én két cau cac cong trinh thure té & Viét Nam
ganday

Trong khuén khé clia bai bao nay, tac gid khdo sat &nh hwéng déng cla tai trong séng théng qua viéc
danh gia hé sé dong (DAF), coi nhw cong trinh dworc tinh toan twa tinh. Viéc xac dinh DAF nhw sau:

1 0}

T-eT+eoy

trong d6 T: Chu ky dao déng ctia séng (s); T,: Chu ky dang dao dong thr 1 ciia két cu (s); @: Tan sb

DAF = —(D—I (5)

vong clia séng; ®,: Tan sb vong co ban clia két cAu; £: Hé s6 ttdan.

3.1S6liéu séng, céng trinh dé danh gia

Bang 1. Sé liéu moi truong dién hinh dé danh gié dnh hudng déng cua tai trong séng 1én két céu céc
cbng trinh

Chu ky
13p lai

100 H,..(m) 7.1 14.9 7.8 6 5.8 8 6.8 4.9

el T(s) 596 | 1250 | 654 | 503 | 4.87 | 6.71 5.70
1 Hpax (M) 4.7 9.9 52 4 3.9 5.3 45 812

nam T(s) 4.94 10.40 5.46 4.20 4.10 5.57 4.73

Hwéng N NE E SE S Sw w NW

Bang 2. Céc théng s6 ky thuét ctia cac cong trinh dé danh gié

. Chu ky dao dong
sé So riéng co’ ban

l6n.congitrinh nuoc | éng | vach | pigykign | Diéu kién
do(m) | chinh | Lgang | vanhanh | béo cwc han
T(s) T1(s)

1 Gian d& dau giéng Thai Binh 30 03 03 1,85 2,01
Gian d& dau giéng Bong D6 63 04 05 2,568 2,052
Gian d& dau giéng Thang Long 65 04 03 2,587 2,554

Do sau

2
3

4 Gian d& du giéng Pai Hung 11142 | 04 06 3,12 3,155
5 Gian d& dau giéng Moc Tinh 115 04 06 3,1 3,13
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3.2 Két qua danh gia anh hwéng dong cua tai trong song I1én két cau céc cong trinh thuc té &
Viét Nam gan day

Két qué khao sat dwoc thé hién thong qua cac cong trinh c6 d sau nuére thay doi tir 30m dén 115m
[7], trinh bay dwdidang cac do thinhw hinh4,5,6,7,8 dudi day.

25

2
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b c
Hinh 3. Két qua dénh gia hiéu (rng déng cla tai trong séng lén két céu khéi chan dé gian d&
déu giéng Théi Binh

—m~DAF (100 nam) —4—DAF*Hmax(100
nam)

a) Do thibiéu dién quanhé DAF vaH,, (bdo 100 namva1nam)
b)Dd thi biéu dién quanhé DAF vaH,__;
c) Do thibiéu dién DAF *H,
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1.5
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b c
Hinh 4. Két qué dénh gia hiéu (rng déng cua téi trong séng Ién két cdu khéi chan dé gian dé
dau giéng Thang Long

(bdo 100 namva 1 nam)

a) Do thibiéu dién quanhé DAF vaH,,,
b)Dd thi biéu dién quanhé DAF vaH,,;
c) Do thibiéu dién DAF *H, .,
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Hinh 5. Két qué dénh gia hiéu (rng déng cla tai trong séng lén két céu khdi chan dé gian do

déu giéng Déng D6
a) Do thibiéu dién quan hé DAF vaH,,, (bdo 100 namva1n&m)

b)Dd thi biéu dién quanhé DAF vaH,;
c) Do thibiéu dién DAF *H,

S
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b

c

Hinh 6. Két qua dénh gia hiéu (rng déng cla tai trong séng lén két céu khéi chan dé gian do

déu giéng Méc Tinh

a) Do thibiéu dién quanhé DAF vaH,,, (bdo 100 ndmva1nam)

b)Da thi biéu dién quanhé DAF vaH,,;
c) Do thibiéu dién DAF *H,
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m DAF (100 nam)
m 0.1*Hmax (100 nam)
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Hinh 7. Két qua dénh gia hiéu (rng déng cla tai trong séng lén két céu khdi chan dé gian d&

déu giéng Pai Hing
a) Do thibiéu dién quanhé DAF vaH,,, (bdo 100 namva1nam)
b)Dd thi biéu dién quanhé DAF vaH,_,;
c)bothibiéu dién DAF*H,,
Nhan xét két qua:
T @b thihinh 3,4,5,6,7 (a,b) nhan thdy réng:

A K >

- Hé s6 anh hwéng dong (DAF) la khac nhau cho tirng hwwéng song.

-Hé sb anh hu‘Jong dong (DAF) khi séng co chiéu cao song I&n la nhd hon hé sé anh hwéng dong
(DAF) khi s6ng cé chiéu cao séng nhé.

T d6 thi hinh 3,4,5,6,7 (c) nhan thay réng trong tinh toan kiém tra két cAu cong trinh bién theo diéu
kién bén (ULS) thi:

-D6i v&i song bién thiét ké co chu ky 1&p 100 nam, chu ky séng T16n, hé s6 anh hudng dong (DAF)
nhoé nhwng chiéu cao séng lén.

-D6i v&i song bién thiét ké ¢ chu ky 1&p 1 nam, chu ky séng T nhd, hé sb anh hudng dong (DAF) Ién
nhwng chiéu cao séng nhé.

~ -Dovay, khi danh gia hiéu (ng dong clia tai trong song 1én két cau cong trinh bién can phai quan tam

dén chuky séng T va chiéu cao song H.

(® 3.Kétluan

- Chu ky ctia séng bién ngoai khoi (nwéc sau) khi vao viing nwéc ndng (phiatrai ctia do thi phd séng,
Hinh 2) bi gidm di. Do vay, hiéu (rng dong khéng thé dwoc xac dinh béi 1 gia tri cb dinh.

- Céac théng sb séng (chiéu cao séng H, chu ky séng T) 1a khac nhau theo cac hwéng va trong cac
trang thai bién khac nhau. Do vay, hiéu (rng déng cla téi trong séng la khac nhau trong nhirng diéu kién tinh
toan cu thé, khi danh gia hiéu (rng dong cuia tai trong song [én cong trinh bién can phai quan tam t&i chu ky
song T twong (ng voi chiéu cao s6ng H . Qua day cho thay can phai can nhac than trong khi str dung quy
tac“2,5 giay” hay “3 giay”.

- Cac két qua nghién clru duoc liét ké trong bai bao nay da duoc thye hién dya trén cac sb liéu thuc
té va da phan anh kha day ddi moét birc tranh vé anh hudng dong clia séng bién theo cac huéng khac nhau
va trong cac trang thai bién khac nhau dén két cAu cong trinh bién cb dinh béng thép xay dwng trong diéu
kién bién Viét Nam. Day la cac két qua nghién ctru c6 thé duwoc tham khéo.
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- Cac nghién ctru tiép theo clia nhom tac gia sé la: Nghién cliru danh gia hiéu (rng déng ctia séng bién
Ién két cAu moét s cong trinh bién cb dinh bang thép trong diéu kién bién Viét Nam théng qua viéc giai bai
toan dong lwc hoc két ciu cong trinh va giai bai toan mai. Hy vong rang véi két qua tinh toan déng lwc hoc
két cAu cong trinh va giai bai toan mai sé gop thém mot y kién nhdm 1am hoan thién hon nhirng danh gia da
trinh bay trong bai bao nay.
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