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CHIEU CAO SONG THIETKE
VA ANH HUONG CUA NO TOI PHUONG AN KET CAU
CONG TRINH DKI VUNG NUOC NONG

Dinh Quang Cwéng'

Tém tat: Bai béo nay phan tich céc sé liéu séng thiét ké da duroc st dung trong qua trinh thiét ké két cau moi
va thiét ké gia c6 két cau ctia céc cong trinh DKI va dua ra cac dé xuat méi nham danh gia sat thure hon vé s6
liéu séng thiét ké dong thoi danh gia anh huéng cta né toi viéc xay dung phuong én két cau khoi chan dé
céc céng trinh DKI nhét la déi voi cac céng trinh trong vang nuée rat néng. Qua dé, tac gia mong mubn dugc
déng gép thém mot sé y kién trong cong tac xay dung méi céc céng trinh DKI.

Tirkhoa: chiéu cao song thiét ké; céng trinh DKI; vung nwée néng

Abstract: This paper analyses the design wave data used in a new design process and strengthening
design process of DKI structures and puts forward a great some proposals to evaluate more exactly the
design wave data as well as its effect on building the structural solution of DKI structures at once, especially

for structures in shallow water. As a result, we desire to contribute some ideas in a newly designed process
of DKl structures.
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(®  1.Piém quatinh hinh xay dwng va gia cé cac céng trinh DKI

Cho dén nay ching ta da xay dwng hon 20 cong trinh DKI. S6 liéu hai van da dwgc str dung dé xay
diwng cac cong trinh DKI dwoc liét ké trong Bang 1 [3].

Bang 1. Sé liéu hai van dé thiét ké cac cong trinh DKI

S6 liéu khi twong hai van (*)

TT | Ky higu | 9w | do(m) | p,, ND Gié | Gi6 | BD
(m) m | 76 [ L | o | om | om | @) | (10) | tridu
m/s | m/s | (cm)

1 DKI/1 22 - - - - - - - - - -
DKI/3 11 - - - - = 5 = = = 4

DKI/4 7 - - - 2 g - % s . =

DKI/5 22 20,9 14 1.2 200 115 | 231 | 240 50 46 220
DKI/6 Zi 1) 14 11,2 200 115 | 231 | 240 50 46 =
DKI/7 1is) 1159 14 11,2 200 115 | 231 | 240 50 46 220

DKI/8 14 12,9 14 11,2 200 115 | 231 | 240 50 46 220

@ | N O[O~ [N

DKI/9 15 13,9 14 11,2 200 115 | 231 | 240 | 50 46 220
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S6 liéu khi twong hai van (*)

Ky hiéu do(m) ND | Dcb | Dem | Gi6

Lm) | em) | (cm) | (cm) S,;

DKI/2M 15.9 14 . 196 115 170 | 320 50 46

DKI/10
(*)
11 | DKI/11 2145 | 14 | 11,2 | 200 | 115 | 231 | 240 | 50 | 46

22,85 13 135 | 240 | 260 50 46

12 | DKIM2 1845 | 14 | 11,2 | 200 | 115 | 231 | 240 | 50 | 46
13 | DKI/14 2095 | 14 | 11,2 | 200 | 115 | 231 | 240 | 50 | 46
14 | DKI/A5 2395 | 14 | 112 | 200 | 115 | 231 | 240 | 50 | 46 | 211
15 | DKI/16 2045 | 14 | 11,2 | 200 | 115 | 231 | 240 | 50 | 46 | 211

16 DKI/17 14,95 14 1152 196 115 231 | 240 50 46 211
17 DKl1/18 19,45 14 52 200 115 231 | 240 50 46 21
18 DKI/19 15,45 14 1,2 200 115 231 | 240 50 46 211
19 DKI1/20 11,95 14 14k 200 115 231 | 240 50 46 21
20 | DKI/21 15 13,95 14 1,2 200 115 231 | 240 50 46 21

21 | DKI/14M | 22 | 20,95 | 16,56 | 13,83 | 298,38 | 115 | 236 | 247 | 61,1 | 54,8 | 211

22 | DKI/15M | 25 23,95 | 16,56 | 13,83 | 298,38 | 115 236 | 247 | 61,1 | 54,8 | 211

Ghi chu: (*) DKI/10 & vi tri c6 nén trdm tich |a dat sét pha cat, cac cong trinh khac déu trén nén san
hé; d,, - dd sAu nwéc trung binh; d, = 6 sau nudc TB c6 giam bat anh hwéng cla triéu; h,T,L - cac théng sb
s6ng bé mat; ND - nwéc dang; Deb (DeM) - ddng chay day (mat): BD - bién dé;

Béng 2. Sé liéu hai van dé gia cé cac cong trinh DKI

S6 liéu khi twgng hai van (*)

do(M) | hy, ND | DcB | Dem | Gi¢

(m) E(m) (cm) | (cm) | (cm) r(‘:;i

200 -
280

DKI1/8 12,9 15,8 = 115 | 236 | 247 50
DKI/9 13.9 15,8 - 116 | 236 | 247 50
DKI/2 15,9 15,8 115 | 236 | 247 50
DKI/11 21,45 15,8 115 | 236 | 247 50

DKI/7 11,9 15,8 115 | 236 | 247 50

DKI/12 18,45 15,8 115 | 236 | 247 50

DKl/14 20,95 15,8 115 | 236 | 247 50

DKI/15 23,95 15,8 116 | 236 | 247 50

©|loo| N[O | | WM

DKl/16 20,45 15,8 115 | 236 | 247 50

o

DKI/17 14,95 15,8 115 | 236 | 247 50

DKl/18 19,45 15,8 115 | 236 | 247 50

DKI/19 15,45 15,8 115 236 | 247 50

DKIl/20 11,95 15,8 - - 115 | 236 | 247 50

DKIl/21 15 13,95 15,8 - - 115 | 236 | 247 50
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Theo tai liéu [2], 6 liéu séng thiét ké da st dung dé thiét ké 3 cong trinh DKI d3u 1an lwot 1a: h,,,
=10,5m; 9m va 6,9m; Cac cbng trinh nay da loai do bi sw ch [3]. Cac cbng trinh con lai déu da phai 1&n lwot
gia cb slra chira sau mét thevi gian st dung, do mire d rung lac ngay cang tang qua mirc cho phép. S6 liéu
hai van da dwoc str dung dé gia cb cac cong trinh DKI néi trén dwoc néu trong bang 2 [3].

(®, 2. Lya chon loai ly thuyét séng dé tinh toan tai trong tac dong lén két cau céng trinh bién

Loai ly thuyét song dwoc lpa chon theo Tiéu chudn API cia Vién Dau mé My [10] dwa trén cac thong
sb do sau nwée, chidu cao séng va chu ky séng. Hinh 1, Bang 3 1a két qua tinh toan cac théng sb dé lua
chon loai ly thuyét séng theo cac chiéu cao séng da dwoc st dung. Theo két quéa trong bang 3: V&i H,__, =
14mvaT=11 ,2_3, thi khi‘ d/GT;,f, <0,15 déuchokétqualasongve.VaiH,,, =158mvaT=11,2s, thikhi
d/GT*<0,015 déu cho kétqualasong ve. VGiH, = 15,8mvaT=134s,thi d/GT,, <0,18 déuchokétqua
lasongvé. VéiH,,,,=16,56mvaT=13,83s, thikhi d/GI;f,p < 0,18 déu cho két qua la séng v&. Cac vi tri con

lai d&u chon loai ly thuyét séng Ham dong bac 9 (xem hinh 1 va bang 3 dwéi day).

Nudce sau, gidi han
song vo: H/d=0,14

Nude ndng, SOI’lg Stokes5
gidi han song

v H/d=0.78 Ham dong bac 3

Séng Airy
Ham dong Ham dong béc 3

Song Song
nudc nudc
nong Song ¢ ving nudc trung gian sau

0.00005 l / | l | | | |

0.01
_d
9Tapg

Hinh 1. Liwa chon ly thuyét séng theo API RP2A, 2005 [10]
H: Chieu cao song tinh toan ; T, : Chu ky song biéu kién;
g: Gia tbc trong trvong (g=9,8m/s’); d: dd sdu muc nwdc triéu cao

Chuky biéu kién dwgc tinh nhuw sau: h:HL )

Jed
trong d6 T: chu ky séng; V: van tbc dong chay mét twong (rng véi hwéng song; g: gia tdc trong
trwérng (g=9,8m/s’); d: dd sau mue nwdc tridu cao.
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Bang 3. Lwa chon ly thuyét séng dé tinh toan thiét ké cac céng trinh DKI

Cong
trinh

H=14;
T=11,2

H = 15,8;
T=11

H = 15,8;
T=13,4

H = 16,56;
T=13,83

diGT’,

diGT’,

HGT,, | dGT,,

H/GT:,

0,017

0,018

0,009 0,019

0,009

Ham dong béac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac 9

0,0113 | 0,016

0,013 | 0,017

0,009 | 0,011

0,009 0,011

Ham dong béac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac 9

0,0113 | 0,009

0,013 0,010

0,009 0,007

0,006

Soéng ve

Song vo

Soéng

0,009

Song v&

0,0113 | 0,010

0,013 | 0,011

0,009

0,009 0,007

Séng v&

Soéng v&

Séng

Séng v&

0,0113 | 0,011

0,013 | 0,012

0,009

0,007

Séng v&

Song v&

Soéng

0,009

Soéng v&

DKI/2M

0,0113 | 0,013

0,013 | 0,013

0,009

0,009 0,008

Song vo

Song vo

Song

Song v&

DKI/10

0,0113 | 0,018

0,013 | 0,019

0,009 | 0,013

0,009 0,012

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac 9

DKI/11

0,0113 | 0,017

0,013 | 0,018

0,009 | 0,012

0,009 0,011

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong béac 9

DKIl/12

0,0113 | 0,015

0,013 | 0,016

0,009 | 0,010

0,009 0,010

Ham dong béac
9

Song vE

Ham dong bac
9

Ham dong bac 9

DKl/14

0,0113 | 0,017

0,013 | 0,018

0,009 | 0,012

0,009 0,011

Ham dong béac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac 9

DKI/15

0,0113 | 0,019

0,013 0,020

0,009 | 0,014

0,009 0,013

Ham dong béac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac 9

DKI/16

0,0113 | 0,016

0,013 0,017

0,009 0,012

0,009 0,011

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong bac
9

Ham dong béac 9

DKI/17

17,06

0,0113 | 0,012

0,013 | 0,013

0,009 | 0,008

0,009 0,008

Song vo

Song vE

Song ve

Song v&
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(.: 3. Xac dinh chiéu cao dinh séng so v&i mat nwérc tinh dé chon chiéu cao cong trinh
Chiéu cao cac cong trinh DKI déu da dwoc xac dinh theo cong thirc sau (1),(2):
H,=H,+1.In,, +Hg+ Htr (2)

trong dé: H, Do sdu muc nwdce tinh: H, = H, - 1/2 Htr; niw: Chiéu cao vwot séng tng véi H,,: Mis=
0,7 Hwmax; Hg: Chiéu cao nwéc dang; Htr: Bién do triéu

Chiéu cao cac cdng trinh bién n6i chung thudng dwoc xac dinh theo cong thire dudi day [9], [11]:

H=d, +d, +d, +nH , +A (3)

trong d6: d,: D6 sadu myc nuée tinh; d,: Chiéu cao nwée dang; d,: Bién dd triéu; p: Hé sé tinh chiéu cao
vwotséng; H,_: Chiéu cao séng Ién nhat (thweng ldy H,,.); A: Chiéu cao tinh khéng (dw trtr) thueng lay A= 1,5
-2,0m.

So sanh hai cong thire (2) va (3), c6 thé nhan duoc sy twong ddng. Tuy nhién, cé nhirng khac biét kha
can ban nhw néu dudi day:

Khéc biét thie nhat. 11+ trong cong thire (2) ludn dwoc chon gan ding va thuwdng nhan con s6 0,5 voi
song Airy va 0,7 v&i song Stokes. T4t ca cac cong trinh DKI déu da 14y %= 0,7, trong rng véi song Stokes.
Bang 3 va hinh 1 trén day cho thay tat ca cac cong trinh DKI khéng hé nam trong viing séng Stokes. Con p
trong céng thirc 3 dugc xac dinh bang cach giai phwong trinh ham déng dwoc lwa chon phu hop theo tiéu
chuén. Néu lya chon theo Tiéu chuan AP1 RP2A [10] thi tAt ca cac céng trinh DKI déu nam trong viing ham
déng bac 9 hodc trong ving séng vér. Két qua gii phwong trinh ham dong bac 9 sé cho gia tri khac biétkhaxa
so voi gia tri i gan ding da chon cho tt ca cac DKI véi %= 0,7. Mat khac, néu méac dinh chon mi%= 0,7 nhw
da dung déi véi cac céng trinh DKI thi sé& dan dén mét so suét kha quan trong trong viéc chon ly thuyét séng
dung dé tinh toan tai trong séng bang viéc str dung cac chwong trinh chuyén dung.

Khéc biét thiy hai: Trong coéng thirc (2), cé thé quan niém 1,1 |1a hé sé k& dén sy gan dang khi chon
Mi% hodc |a k& dén khoang chiéu cao tinh khdng nhw A trong cdng thire (3). Tuy nhién, ca hai cach nay déu
khéng hop ly, trong d6 A clia céng thire (3) dwoe tach riéng, dwoc quy dinh theo Tiéu chuén [9] véi y nghTa la
khoang tinh ké dén nwéc bén co thé cham méat day san thwong tang, mat séng dang cuc bd khi va cham két
cAu trong trang thai bién curc dai.

Khéc biét thir ba: Cong thirc (2) dwa trén dd sau trung binh (H,) dé tinh @6 sau muc nwéc tinh (H,).
Viéc khao sat dé xac dinh chiéu sau trung binh phtrc tap hon nhiéu so v&i khao sat xac dinh do sau mwe nwéc
tinh, nhw d, trong cdng thirc (3).

Khéc biét thir bén: Cong thirc (2) tinh gén dung chiéu cao vt song 1. 1mi% va Iy niw= 0,7 cho ca
vung DKI. Béi véi cac vi tri co d6 sau nwée < 18m déu thude ving séng vé (cho du chiéu cao séng H,,, = 14m,
15,8m hay 16,56m, xem bang 3), thi khi dé chiéu cao vuot séng sé lan lwot la: 1,1 x 0,7 x 14 (15,8; 16,56) =
10,8 (12,17; 12,75)m. Day la chiéu cao vuot sdéng khéng tuwéng dbi véi cac vi tri sau dwdi 15m nudc va hét
strc vo ly dbi véi cac vitri DKI/7, 8,9, 20, 21 vi dbi v&i cac vi tri nay thi moi chiéu cao séng da dung déu da bang
ho&c I&n hon do sau nwée tai noi xay dwng cong trinh. Diéu nay khéng thé xay ra trong thire té néu thém néng
da roéng. Va vi vay, néu tinh chidu cao vrot séng nhw céng thire (2) thi cac cdng trinh DKI/7, 8, 9, 20, 21 da cao
hon chiéu cao can thiét kha nhidu. Hé luy cua viéc nang cao cong trinh & tang quy mé khdi chan dé, khoéi gia
tai va dwong nhién la ting vén dau tw khéng can thiét. Viéc tang chiéu cao cdng trinh (do lay chiéu cao séng
qua lén dbi véi cac thém néng da réng) da vé tinh nang cao trong tdm cla cong trinh din dén ting nguy cor
rung lc.

@, 4.vandé xac dinh taitrong séng Ién két cdu khéi chan dé va tinh toan néi lwc két ciu

Cho dén nay, ching ta da va dang dung cac chwong trinh phan mém chuyén dung (SEASAM hoac
SACS) dé tinh déng théi tai trong song, dong chay va ndi lyc ctia két cAu khbi chan dé cac cong trinh bién lam
co s dé thiét ké két ciu khdi chan dé va thiét ké mong cong trinh.

Téc gia bai viét nay khéng nghi ngér gi vé kha nang cla cac chuong trinh phan mém chuyén dung néu
trén day. Tuy nhién, st dung cac chwong trinh phdn mém chuyén dung 1a con ngudi. Thao tac quan trong
nhét khi st dung cac chwong trinh phan mém chuyén dung la lwa chon dau vao. Néu khi dwa sé liéu vao va
lwa chon Iy thuyét séng Stokes dé tinh toan thi cac chwong trinh phdn mém chuyén dung rat hién dai néu trén
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day s& may moc dwa ra két qua tinh toan theo phwong phap phan tir hiru han da lap clia chwong trinh.Ré
rang la néu quan tdm dén hinh 1 va bang 3 trong bai viét nay thi khéng c6 céng trinh DKI nao thuéc viing
séng Stokes ma chi thude viing séng v& hodc cé thé chap nhan séng Ham dong bac 9 chir khéng thé 1a
séng Stokes bac 5. Nghién ctwu tiép theo clia tac gia bai bao nay sé danh gia sy sai léch gitka viec dung Ham
dong bac cao so véi Ly thuyét Stokes bac 3 dén 5. Cac két qua bwdc dau cho thay sai léch |a dang ké. Mot
van dé ky thuat quan trong khac niva la: Chéc chan cac chwong trinh phan mém chuyén dung néu trén day
khéng tinh dwere tai trong séng trong viing séng vé tac dong lén hé thanh clia két cAu khéi chan dé cac céng
trinh DKI. Con ddi véi ving 1an can viing séng vé (ving phai dung Ham dong dén bac 9), dé tinh séng Ham
déng bac 9 theo cac phan mém chuyén dung nhuw da néu trén day can cé kiém nghiém riéng dé khang dinh
dwoc kha nang clia cac phan mém do.

(® 5.vandé nénsan hé vagiai phap két ciu céng trinh phu hop

Van dé nén san hé da dwoc dé cap nhiéu, trong diéu kién hién nay néu giai phap coc khoan nhoi
dwéiday bién 1a khéng kha thi, thi gidi phap céng trinh méng trong lwe trén nén san hé 1a phihop hon ca.

Vién Xay dwng Céng trinh bién (BHXD) da danh gan 20 ndm qua dé nghién clru chi tiét ca vé giai
phap két cdu va céng nghé thi cdng céng trinh bién kiéu trong lwc bé téng cho loai cong trinh DKI trén nén
san hd, cong trinh ven ddo va cac céng trinh dau khi xa bé, thé hién trong do't tuyén chon giai phap méi cho
DKI (do B6 Tw Iénh Céng binh td chive, dwoc gidi Nhat), ciing nhw qua 3 dé tai doc 1ap cap Nha nwéc va cac
dé tai thuéc Chwong trinh BDHD vé cong trinh DKI, va gan day 1a 2 dé tai lén trong Chuong trinh KHCN
trong diém cap Nha nwéc vé bién (2001-2005; 2006-2010), [1], [3]1, [4], [5]. C4c nghién clru cha Vién dwa
trén tinh chéat co' Iy cia nén san hd phi hop véi cac két qua nghién cliru ctia GS.TS Hoang Xuan Lugng
trong nhiéu dé tai NCKH cap Nha nwéc, dién hinh |a tai liéu [3]. Tuy nhién, do con mét s6 tré ngai nhat 1a vé
céng nghé thi céng, nén dén nay van chwa cé co hdi dwoc mét 1an ing dung thie nghiém.

Trong [7], tac gia da dé xuat mét sé dang céng trinh DKI kiéu trong lwe béng thép hodc két hop dé bé
tdng va két cAu d& béng thép.

Van dé sé lwong éng chinh clia két cAu khéi chan dé cac cong trinh DKI ciing nén dwoc ban luan.
Viéc chon hinh dang khéi chan dé cac cong trinh DKI/14M va DKI/15M cé méat cat ngang hinh chir nhat véi
06 &ng chinh la chwa téi wu. Theo y kién cla tac gia bai bao nay thi nén diung 04 6ng chinh véi mét cat
ngang hinh vuéng. Quan diém vé sé chan va sb 6ng chinh cho mét khéi chan dé cac cong trinh DKI cling d&
dwoctrinh bay chitiét trong [7].

6. Kétluan vakién nghi

Tw cac nghién clru clia tac gia nhw trén, co thé dwa ra mot sé két luan nhw sau:

- Khu vire DKI rét rong Ién, khéng thé chi ding mét chiéu cao séng vé hwéng dé tinh toan két cdu cho
tat ca cac cong trinh DKI ma can thiét phai co dugc chiéu cao séng theo tam hwéng (nhu quy dinh ciia cac
Tiéu chuén thiét ké cong trinh bién, [10]) va cu thé cho tirng vi tri xay dung céng trinh.

- Béi véi cac vung nwéc rat ndng (dudi 18m) nhét thiét phai khao sat dia hinh dd réng va xac dinh ré
vi tri xay dwng céng trinh ¢ ndm trong ving séng vé khaéng.

- Chiéu cao séng tac dung I&én cac cdng trinh viing nwée néng duoc xac dinh bang caec mé hinh toan,
can thiét phai dwoc kiém dinh két qua bang thi nghiém trén mé hinh vatly.

- Trong twong lai néu can xay dung cac cong trinh DKI & vi tri co d6 sau nwée lén hon 20m, thi ¢d thé
bé qua viéc nghién clru riéng biét trén md hinh toan va mé hinh vatly.

- Khi tinh toan tai trong song tac déng 1én cac coéng trinh DKI bang cac chwong trinh chuyén dung
tinh két cau cong trinh bién, can xem xét ki chwong trinh dé co phi hop véi Ly thuyét song lwa chon hay
khéng.
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