KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG fREd

XAY DUNG MO HiNH TINH TOAN BIEN HINH LONG DAN

TAI VI TRI KE HA LUU CUA CUM CONG TRINH
CHINH TRI SONG NOI BIA

Tran Vin Sung’

Tém tat: Bai bao nay gi6i thiéu mé hinh hinh thai mét chiéu duwa trén co sé thiy dong luc hoc vé dong chay
va bun cét trong séng néi dia dé phén tich bién hinh long dan tai khu vire Ian cén phén tir ké cubi cing & ha
Iiru ctia cum ké chinh tri, gitp cho céc nha tw véan duw béo hiéu qué ciing nhuw tac dong cia phén tir ké nay déi
vGilong dén ciing nhuw cac cong trinh 14n cén, te dé ¢ thé dé xuat cac giai phap hop ly.

Tirkhéa: chinh tri séng, ké mé han, x6iluéng tau

Abstract: This paper introduces one-dimensional morphological model based on hydrodynamics of flow
and sediment in inland rivers to analyze the river bed transformation in the neighbouring of last groyne
element of the downstream regulating groynes. The result helps the consultants to forecast the effect as
well as the impact of this groyne element on the river bed and neighbouring contructions, which can propose
a reasonable solution.
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(® 1.patvanaé

Trong hé théng ké chinh tri, cac phan ti ké thuéng duwoce b tri theo phwong thivre ddi dién tirng cap;
cac cap ké phia thwong lwu ép dong chay vao ludng chinh déng thei tao ra hiéu qua dang nwdc ro rét.
Chinh vi vay, phan tir k& cubi cung & ha lwu nam trong trang thai chuyén tir khu vire “bé niva clrng” sang “bé
mém” v&i dd dbe mat nwde Idn hon triede khi xay dung cum ké. Do do, viéc kiém soat xéi & long séng sau
phan tk k& nay can dwoc quan tdm dac biét ma tiéu chuén nganh [2] hién chwa dwa ra cac yéu cau cu thé.
Dwéi day, dwa trén cac thanh twu nghién ciru vé dong chay va bun cat, nhém tac gia dé tai da hé thong cac
phwong trinh dé dé xay dwng mé hinh hinh thai mét chiéu, nham tinh toan va dwa ra dwoc dé sau xoi trung
binh clia phan doan séng lan can phan ti ké cudi ciing & ha lwu clia cum ké.

(@ 2.Héphwongtrinhcoban

Hé phwong trinh co ban trong mo hinh hinh thai cuc bd ap dung cho doan soéng cé bé tri ké mé han
theo [1] va [3] dwoc xac dinh nhw sau.

Nghién ctru bai toan bién hinh long séng trong trieéng ho'p dong chay én dinh, mét chiéu, véi cac gia
thiét co' ban sau:

+ Chuyén ddéng bién déi dan. Véi gia thiét nay co thé (rng dung cac quy luat stre can va cdng thic tinh
lwu leong bun cat trong dong chay déu. Stre can tinh theo Chézy-Manning.

+ Chiéu rong ber séng B bién d6i khdng dang ké, dé sau trung binh tinh bang m /B.
Vi 2 gia thiét da néu, cd thé viét cac phwong trinh sau:

+ Phwong trinh chuyén déng :
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+ Phuongtrinh lién tuc:
Q=v.0

+ Phwong trinh strc can:
1
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n\ B

+ Phwong trinh bién hinh long séng:
, oZ 0w
@1+0—@{B—————J=0
oX o ot
+ Phuong trinh lwu lwgng ban cat:

BZ 6
Qc ZDZ#
®

2 3
o BN (6)
K \p,—p)\dg

Trong cac phwong trinh trén: Z 1a cao trinh mat thoang; B 1a bé réng long song; o la dién tich mat cat
wét; Qlalwu lwgng dong chay tinh toan; nla hé sd nham long dan; Clahésd SadivaQ,laluu lwong bun cat
cho toan dong; v 1a van tbc trung binh mat cét; K 1a hé sb; ¢ 1a hé sbé réng cla dat day; p 1a khéi luong riéng
clia nwérc; p, 1a khéilwgng riéng clia bun cat; W 1a dé thé thuy lwc; d 1a dwéng kinh hat.

Cac diéu kién bién va ban dau nhw sau:
+Diéu kién ban dau dé giai bai toan la: Z = Z(x) tai thei diém t = 0; 0 = © (x) tai thei diém t=0
+Diéu kién cho & mat cat cudi clia doan séng: Z(L, t) = const; (L, t) = const

Dé& phan tich bién hinh long dan gay ra béi phan tir ké nay ching téi xac dinh cac vi tri tinh toan nhw
sau: Mat cat 1 twong (ng véi vi tri cach diém bé tri ké mé han mét chidu dai ké vé phia thwong lwu; Mt cét
1* twong tng v&i vi tri cach diém bé tri ké md han mét niva chiéu dai ké vé phia thwong lwu; Mat cét21a noi
b tri k& mé han; Mat cat 2' twong (ng véi vi tri cac diém bd tri ké mé han mét khoang L,/2 vé phia ha lwu;
Mat cat 3 twong (rng vi tri mat cat co hep; Mat cat 3’ twong (rng véi vi tri cach diém bé tri ké mé han mét
khodng L, +( L, -L, )/2 vé phia ha lwu; Va mat cat 4 twong (rng vi tri diém gi¢i han dwdi clia khu nwéc vat, noi
dong chay phan bd tré lai trén toan méat cat séng;

Tl do so db tinh toan dwoc thé hién trén hinh 1.

Hinh 1. So dé tinh toan
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( @ 3.Phwong phap giai bai toan dw bao bién hinh long dan

pé giai hé cac phuong trinh co ban trong Mé hinh Hinh thai cuc bd da néu, hé phwong trinh trén co
thé dwoc bién déi dwa vé phwrong trinh dac trung va cé thé tich phan truc tiép trong didu kién mue nwée dao
déng la nhé. Trong trwdrng hop mue nwéde dao déng dang ké nén dung phwong phap sai phan hitu han.
Duwéi day trinh bay phuong phap thi hai. Theo dé cin phai sai phan phwong trinh (4) nhw sau:

Q (% Axit)—=0,(x, t)
(1-¢)Ax

Ao = co(x+% t+Ar)— u)(x+ > (7)

trong do Atva Ax dwoc xac dinh theo tiéu chuan Coran.

Phuwong huwéng gidi phwong trinh nay 1a: Xac dinh cac phan doan tinh toan theo so' dd & hinh 1; Tinh
lru lwgng bun cat Q, & dau theri doan cho mat cat dau va mét cat cudi; Tinh hiéu s6 Q, & hai dau doan va tinh

A® ;Duwa A vao mat cat cu thé dé tinh dién tich mat cat & cudi thoi doan; Va chuyén sang tinh toan cho
th&idoan khac.

Cu thé cac bwéc nhw sau:

Buwéc 1: Xac dinh cac thong sb dau vao:

-Q, J, p,ps,d, W; €

-Muwc nuwéctinh toan tai cac vi tri & thei diém ban dau;

"Xéc d|nh Céc déc trung h‘lnh hOC gam (0 1:0) 1*1 (02: 0‘)24-701 (D2+ZO: 0)2+:-101 0)2+40, 0‘)2 + 200; B1| B1*l Bz:
B.. 10 Byu20:Baiao: Baesor . Ba.an: @& phuc vu cho vige nhan dang gia tri tai mat cat tinh toan

Buwére 2: Tinh cac tham sé trong khu nwére vat

-L,L, B, L, L/2, L/2vaB,";B,* (theo phwong phap xap i) .

Buwére 3 : So sanh va chon vitri dé xac dinh (B,w ) trng v&i cac khoang cach da tinh & buére 2 gdm:

78
Lot =2 L+l Le+L+ —4—2 | +L dwocchiratrénhinhi
2

Buwére 4 : Tinh db sau trung binh mat cat cho cac mat cat tai cacvitri1',2,2,3, 3"
[0}

hlb‘i = Ez

Buwére 5: Tinh lweu lwgng bun cat tai cac mat cat:1,2,3,4theo cdngthirc:

0, -p, 28

Bw&cs'TinhcécgiétriAmchocéctrungdoan
(Qsl‘t 511) At

KED7 e)LK

(Qs3t 92,{) At

( E)Ld

(Qs4.t Qs3!) At
(-<Xt,-L,)

Buwére 7: Tinh cac gia tri 0., tai méc (t+A t)

Aw,_,
Aw, ;3 =

Aoy, , =

- @, = const noi ma hé théng ké dang duy tri can bang bun cat.
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: t+at m2r+ Aw]—z ; AO‘)Z—B
(11)
e 1y DOy TG
"0, Tyt
2
- , = cosnt Noi ma két cau dong chay cuc bd khdng con anh hwéng nhigu dén bién hinh day séng
phia halwu
Buwéc 8 : Tinh dd sau tai cac méat cat thé hién trén hinh 1 & théi diém t +A t theo cong thire chung.
[+At
- TA .
h —=—
A® Al A® At A®
12 }’2*.{4' = hz*t + 23 }13*["' = hS*t + 34
By B B,
Buwére 9:Dé tinh cho cac budre tiép theo (t+2At) ta dwa cac gid tri o mai tré lai bude 5
Buwdrc 10: Trong khi lap lai cac muc tir buée 5 dén budc 8 giatriQ,# 0;conQcod thé nhan gia trj
dwong, am hoéc bang 0 ; kiém tra diéu kién dirng chuong trinh 1a 10 | Aw|<B.d véi diéu kién d6 ta xuét ra két
qua cudicung
Buwére 11: Xudtram,, o, 0, o, ©,, ©,, ©,;Vvoicacgiatrhcudicung.
Buwére 12: Phan tich két qua : V&i cac sé liéu da xuat c6 thé danh gia duoc: Khoang thai gian day
song dat téi tiém can xéi; Va thei diém ludng tAu dat dé sau chay thu

Viéc thwe hién cac bwdece tinh toan néi trén da dwoc ty dong hoa va dwoc xay dwng thanh chwong
trinh KMH 2.0 theo so dd khdi sau:

So liéu dau vao:

BAT DAU e QY p. Qs‘:d' WJIE Tinh cic tham s6 trong khu vire mrée vt
% Muc nute tinh toan TS B
% Bdc trung hinh hoc - ' l

I Xic dinh (B,w) twong irng I
+
| Tinh /y, tai cie mic 1%,2,2%,3, 3¢ _|

A

y

Tinh Q; tai cac m/c 1, 2, 3, 4
Tinhdw;_z, sz_j, Aw3_4

Tinh w;, ®, w3 Wy t@i (f+Af)

v

Tinh A, tai (1+4t)

Xuit két qui
(@ h)

10| Aw | <B.d

Hinh 2. So dé khéi thuét toan
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(® 4.Apdungtinhtoan

Trong khuén khé nghién ciru, ching téi da ap dung tinh toan cho doan séng L&o Hoang trén séng Lb,
noi da duoc xay dwng cac cum ké chinh tri phuc vu van tai thay. Tai liéu co ban gdm cé dia hinh long dén
sau khi xay dwng xong hé théng céng trinh chinh tri thang 5/2010 (hinh 3), dia hinh long dan sau muoa Id

thang 8/2010 (hinh 4), cac tai liéu vé thiy van bun cat duoc lay theo dw an “Cai tao nang cép tuyén van tai
thay Viét Tri— Tuyén Quang”.

Ké& H4

Hinh 3. Binh d6 do hoan céng 05/2010 Hinh 4. Binh dé do sau lii 08/2010

Két qua tinh toan dwgc tdng hop trong bang sau

Tuyén ké | Vi tri méat cat 1*

Ahks(m)
Ahtt(m)
Ahks(m)
Ahtt(m)

Ahgg(m)

200 250
Chiéu dai séng (m)

300 350

Puwong mat nuwdc Puwong day séng === Duwong day xoi

Hinh 5. Biéu db bién hinh x6i Iong dan Ian cén ké T5
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Chiéu dai séng (m)

Buwéng mat nwéc Budng day séng === Dudong day xoi

Hinh 6. Biéu dé bién hinh x6i Iong dan [an cén ké T8

250 300 350 400

Chiéu dai séng (m)

100 150 200

Buwdng mat nuwdc Buong day song === Dudng day xoi

Hinh 7. Biéu db bién hinh x¢i long dan 1an cén ké H4
Nhan xét két qua: Bién hinh ldng dén do cac ké tao ra déu ¢ dang hinh phéu; Pham vi x6i, do sau
x6i phu thude chi yéu vao do choan twong déi cla ké so véilong dan; Va gia tri tinh toan dy bao so véi gia
tri do dac thuc té sai khac trong pham vi tir 15% + 17% tuy nhién sai s6 tuyét d6i chi ndm trong pham vitir 1+
6cm, day la gia tri co thé chAp nhan dwoc vi déu nhé hon saisb nao vét cho phép.

(® 5.Kétluan

- Viéc tinh toan dw bao tac dong clia ké ha lwu trong cum ké chinh tri sdng ndi dia da dwgc ty ddng
héa dwéidang md hinh hinh thai mot chiéu.

-V&i chwong trinh da xay dwng, c6 thé phan tich va dy bao bién d6i dd sau trung binh clia doan séng
lan can ké ha lwu cia cum ke chinh trj trong séng néi dia.

- Mé dun nay cé thé dugc ghép ndi véi md dun phan tich bién hinh ldng d&n trong pham vi cum ké dé
xay dwng phan mém chuyén dung phuc vu cho tinh toan dy bao bién dbi d sau lubng van tai thiy dwéi tac
doéng clia hé théng ké chinh tri.
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