SU DUNG NANG LUQ'NG KHI SINH HOC (BIOGAS)
PE AP TRUNG GIA CAM

Pham Thj Minh Hué"*

Tém tat: Bai bao trinh bay két qua thiét ké,ché tao may &p triing gia cdm ATB- 8000 véi céng suét 8000
qué/mé. Str dung nang lugng biogas (khl sinh hoc) dam bao giam chi phi nang Iu’o'ng dién va giam thiéu 6
nhiém méi truong, tw déng hoé viéc cap nhiét, diéu khién nhiét do, dao triing va diéu khién dao triing. Két
qua thi nghiém da xéc dinh dwoc nhiét dé thich hop cho qué trinh 4p la 37,3°C+38°C,van téc gi6 1,5+2,5
m/s, khodng cach gitra céc khay dung tring tir 4+7 cm ta c6 ty 1é né dat 80% + 90% véi thoi gian &p 27+28
ngay. May lam viéc én dinh, c6 céu tao don gian tién loi trong str dung véi nguén ndng luong tai tao cé kha
nang ting dung réng réi cho cac co’ sé sén xuét giéng gia cam.

Ttr khéa: ATB 8000; néng lwong tai tao; nhiét dé; van téc; ty Ié né; 6n dinh.
Using biogas energy for egg incubating

Abstract: This paper presents the results of the design and manufacture of the ATB-8000 poultry egg
incubator with a capacity of 8000 eggs/batch. Using biogas energy can reduce electricity costs, minimize
environmental pollution, automate heat supply process, control the temperature, and control eggs rotation.
The experimental results showed that the suitable temperature for the incubating process is 37,3°C+38°C,
the wind speed is 1,5+2,5 m/s, the distance between the trays is 4+7 cm, the hatch rate is 80% + 90% with
incubation time of 27+28 days. The machine is stable, simple to use, and convenient with renewable energy
and can be widely applied to poultry breeding farms.
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@ 1. bat van dé

Trong nhitng ndm gan day, nganh chin nudi gia cdm & nwéc ta phat trién rat nhanh dic biét la ving
chau thd séng Héng va mién Dong Nam Bo. D& chi dong trong viéc sén xuét con gibng véi s lwong Ién va
chét lwgng cao, hau hét cac hd chan nudi mudn trang bi cac may ap trirng co khi héa va tw déng héa. Do
may nhap ngoai tr My, Canada, Phép,... gia thanh rat cao, ngudn vén han ché nén hau hét cac co sé san
xuét giéng gia cdm van s dung cac may 4p thi céng véi chat lwong con giéng khéng dam bao, ty 1& né
thap [1,3]. Hién nay, trong va ngoai nwéc da cé mot sb nha khoa hoc da nghién ctru (ng dung néng lwong
dién, ndng lwong mét tréi dé Ap trieng nhwng chi dirng & dang mé h‘|nh thi nghiém, nhé 1&, chwa trién khai
trng dung rong réi trong thuc t& do ngudn néng lwong mat troi khdng &n dinh, nang lwong dién lam chi ph|
trén con giéng tang [3 4]. Trong khi d6 ngudn nang lwong biogas duo’c san sinh trong cac hadm x& ly chat
thai nham glam 6 nhiém méi trwéng tai cac trang trai chan nudi gia cdm c6 tri lwgng Ién khi st dung khong
het dwoc dbt chay tw do gay lang phi nang lwong tai tao. Vi vay, V|ec nghién ctru str dung khi sinh hoc dé&
4p trung gia cdm nham x&c dinh mét sb théng co ban cua qua trinh 4p va xay dwng co s& khoa hoc thlet ké
may ap trirng str dung nang Iuong khi sinh hoc véi hé théng tw déng didu khién cac thong sb nhiét, am la
gidi phap tich cwc goép phan tiét kiém nang Iuo’ng tai tao nang lwong dién va giam thidu 6 nhidm méi trudng
mang lai hiéu qué kinh t& cho cac co s& san xuét giébng gia cam.

@ 2. Trang thiét bj thi nghiém, phwong phap nghién ciru

2.1 Thiét bj thurc nghiém mady 4p trieng ATB - 8.000

May 4p trirng gia cAm ATB - 8.000 cé dung lweng 8000 trirng vit tiéu chuén dat tai trang trai VACB
ctia 6ng Ngé Xuan Chién tai Kim Bong - Hwng Yén. May c6 thé dung dé 4p trirng vit, ga, ngan, ngdng tw
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dong diéu khién nhiét d, d6 &m, thong gi6 va dao trig. My gém mot hé thong gian chia lam ba khoang,
médi khoang c6 18 tang dwng khay trirng, toan bd khung chinh 1am bang sat chi V ki hiéu L40*40%4 vé&i so
dd nguyén ly cAu tao clia may &m tring st dung khi sinh hoc nhuw trén Hinh 1.
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Hinh 1. So dé céu tao méy &p trimg gia cdm st dung néng lirong khi sinh hoc (biogas)
1. Budng &p; 2. L6 théng hoi: 3. Bang diéu khién; 4.Gian dung khay triing; 5. Khung d& gian dung khay trimng;
6. Thiét bj trao déi nhiét; 7. Hé théng tao &m; 8. Céc khay trimg; 9. Cum truyén déng bénh vit-truc vit;
10. B6 phan dét khi biogas.

a) Céu tao: Day la loai thiét bi 4p st dung nang luwong khi sinh hoc (biogas) dwoc sinh ra trong hé
thdng x& ly chat thai chan nudi véi 3 phan chinh: budng &p, bo phan dét khi gas va diéu khién nhiét do:
Budng 4p 1 cé dang hinh hdp chi nhat, vé cé mét ngoai lam bang thép, mat trong 16t tdn méng, & gitra d&t
bdng thiy tinh cach nhiét. Gian dat khay triing 4p 5 duoc két cau theo kiéu gian tréng twa trén 2 gbi d& 6 bi.
Khay trirng 8 c6 dang hinh chi¥ nhat lam béng g6, bén trong cang cac soi day thép chia thanh 6 nhé dé d&
trieng. B phan dét khi gas 10 gdm mé dét kiéu 16ng xodn c6 nhiém vu chuyén dbi khi sinh hoc thanh nang
lweng nhiét dwa vao budng Itra d&t & dwéi budng Ap véi thiét bi trao dbi nhiét gdm c6 tAm gia nhiét birc xa
dwoc 1am béng thép tAm ngan cach budng 4p va budng dbt. Nhiét do trong budng &p dwoc didu khién tw
doéng, chinh xac nhd bd didu khién nhiét két néi véi cdm bién nhiét ké tiép diém. C6 hé théng bao dong khi
nhiét d6 cao bang chudng dién va dén nhay. Khong khi trong budng ap dwoc théng thoang nhe quat &p &
vach sau budng 4p. Bd phan dao trirng gdm cé: ddng co, bd truyén dong truc vit-banh vit 9 lién két véi hé
thdng gian khay triing 4, 5.

b) Nguyén ly hoat déng: Ngudn nhiét lwong cung cap cho may la nang lwong khi sinh hoc dugc
chuyén déi thanh nang lwgng nhiét 1am néng khéng khi bén trong budng dét, bd phan gia nhiét b sung
duoc dat trong budng dot va hé thdng quat hit khi nong thdi vao 6ng phan phi trong budng nhiét, sau dé
khéng khi phan ph0| déu trong buong &p 1am nhiét do budng ap tang lén. Diéu chinh tbc d6 cta quat hut
khéng khi nong I&p cy ctra thoat gié dé duy tri nhiét do trong budng ap gitk cho nhiét dé lwu théng khi néng
trong budng ap luén &n dinh. Bd phan diéu khién dao trirng cv 1 gid dong co dao tring tw ddng lam viéc
dé quay dao gian khay trirng nghiéng moét goc 45° so véi mét phang ngang va dong co tw ngat khi cac gian
khay trirng da dat dwoc géc nghiéng can thiét.

2.2 Thiét bj xdc dinh mét sé théng sé cua qud trinh dp va cdc chi tiéu kinh té ky thuéat

a) Thiét bi do nhiét d6, d6 &4m trong qua trinh 4p: D& do nhiét dd, dd Am & cac vi tri khac nhau trong
budng &p tac gia ding may do dd am HTM-1004 v&i dai do nhiét dd tlr - 20°C+120°C d6 chinh xac +0,1°C,
d6 &m tir 0%+100% d6 chinh xac +0,1%. Cam bién nhiét &m dwoc dat vao ving chira tring.

b) Thiét bi do téc d6 gi6: Bé xac dinh tbc d6 gi6 lwu chuyén trong budng 4p tac gia str dung thiét bi
do tbc dd gié méa hiéu TA-407112 ctia hang Extech-Mg.

¢) Phuong phép xéc dinh dé né déu: Theo nghién ctvu clia tac gia TrAn Nhw Khuyén [5], ty 1& né K
dwoc tinh theo cong thirc:

K:%.IOO(%) (1)

QC z z z z
trong do: Q, la so lwong tring né dwoc sau méi dot &p; Q, 1a s lwgng trirng c6 phéi dua vao ap.

d) Phuong phép do luu luong va ép suét khi gas: Chét lwong ngudn nadng lweng khi sinh hoc cé
anh hwéng rat Ién dén do né déu trong qua trinh ap. Dé xac dinh thanh phan khi biogas, tac gia da do lwu
lwong khi gas bang thiét bi do khéng dién ng dung PLC dung do 4p suét va lwu lwong hién sé ma 7MF
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1564-3BG00 v&i pham vi do tir 0 dén 6 bar, ap ké pittong MII-6, c&p chinh xac 0,05. Lwu lwong thé tich va
ap xuét cla khi gas da dwoc két ndi véi may tinh dién tir. Qua trinh do dac dwoc thwe hién va hién thi tivng
gidy nhu trén Hinh 2.
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Hinh 2. Thi nghiém do luu lvong va ap suét khi biogas

2.3 Phwong phap nghién ciru

Tién hanh nghién cvu thwe nghiém don yéu tb d& dé nghién ctvu anh hudng riéng ctia mot sé yéu té
chinh nhw: nhiét d6 dong khi &p T (°C), téc do gi6 trong budng ap v (m/s), khodng cach cac khay dwng trirng
L (mm) dén céc chi tiéu kinh té k¥ thuat cta thiét bi 4p (théng sb dau ra) nhuw: d6 né déu K (%), thoi gian 4p
t (ngay) va chi phi nang lwong riéng G, (m*gas\ivot 4p). Tlr phwong phap nghién clru thwe nghiém ta xac
dinh dworc anh hwdng clia cac thong s6 dén chat lwong san pham, qua dé tim dwoc mién t6i wu dé lam co
s& thiét ké, tinh toan va lwa chon két cdu may ciing nhw ché dé lam viéc cla hé théng. V&i nguyén tac cb
dinh cac yéu té khéac, chi thay déi mot yéu td xac dinh, theo di anh hwéng clia yéu té do véi théng sé ra [6].

@ 3. Két qua nghién ctru thwe nghiém don yéu t6
3.1 Quy trinh 4p don ky

Trong nghién ctru ndy, tac gia str dung quy trinh p theo ché dod don ky (single stage): toan bo triing dwa
vao, |y ra cling moét thoi didm [1,2]. Ché d6 &p trirng vit siéu dwoc xac 1ap v&i yéu cau cong nghé theo tirng giai
doan va theo mua nhu sau: Nhiét d6 &p tir 37+38°C, d6 4m twong dbi tir 53+72%. Tc d6 dong khi néng dua
vao budng &p dwoc duy tri tir 1+3m/s. D& ddm bao qua trinh phat trién phoi hé thdng didu khién phai 6n dinh va
thda man cac diéu kién: nhiét dd chénh léch khong qua + 0,2°C, d6 am khong qua +0,2% so véi gia tri d&t. Thoi
gian gia nhiét cho trirng khi méi vao may tir 1+2h. Hé théng diéu khién nhiét st dung céac ro le cdm bién nhiét,
dam bao diéu khién nhiét do 4p chinh xac va duoc gan véi hé théng chudng bao dong khi qua nhiét. B6 phan
lam mat va tao &m ap dung phuong phap béc hoi tw nhién bdng cach trong may &p dat cac khay nuwéc & dudi
day ta &p va didu chinh bdng cach thay dbi dién tich cac 16 tAm chén trén khay nwéc. Bo phan thong thoang str
dung quat dién két hop véi cac |6 thoang khi trong may ap gitip nhiét va hoi &m hoa déu trong may &p. Thuc
hién tw déng dao trirng mai gid mét [an. Trivng xép theo hang trong khay, dau to phia trén, dau nhé phia dudi,
dat trong 3 khoang, méi khoang c6 18 khay. Twong trng véi lvong triPng dwa vao 1a 8000 qua. Khi 4p dén ngay
thir 27-29 thi chuyén toan b sé tring trén sang budng né, sau d6 duwa vao 54 khay trixng méi vao thay thé.

3.2 Anh hwéng cia nhiét dé ap

Téac gia da tién hanh nghién ctru sy phu thudc clia cac thdng sé dau ra nhw ty 1& nd, thdi gian &p
va chi phi nhién liéu riéng vao nhiét do ap vé&i diéu kién thi nghiém: Khodng cach cac khay dwng trirng
L=50 mm, toc d6 dong khi &p 1a v=2 m/s. Nhiét d6 dong khi chuyén déng trén bé mat vo tring bién thién
tr 36,5+39°C. Két qua thi nghiém ghi trong Bang 1 va db thi biéu dién méi quan hé gitra nhiét do 4p t&i cac
théng sb do né déu, thoi gian p chi phi ndng lweng riéng nhw Hinh 3.

Bang 1. Két qua xac dinh dnh hudng cta nhiét dé téi cac théng sé dau ra

Nhiét do ap Ty lé né K Thoi gian 4p ¢ Chi phi nhién liéu riéng G,
(T°C) (%) (ngay) (m® gas\lwot ap)
36,5 60 30,5 18
37 78 29,8 17,5
37,5 90 29 17
38 85 28,5 16,8
38,5 72 28 16,5
39 60 27 15,9
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T Bang 1 va Hinh 3 ta thdy khi nhiét do

Ap duwoi 37°C qua trinh phat trién phéi cham nen K Egﬁy g;biogaslluotép)
thoi gian Ap kéo dai lam cho chi phi nang lwong '
1004 31 19

biogas tang Ién va ty 1&é n& dat & mic trung binh.
Khi, nhiét d6 &p trén 38°C do trong qua trinh trao ddi 90 v 1 s s
chat, phoi c6 hién twong phat sinh nang lwong dac 2 |7
biét sau ngay &p th( 16, nhiét dd tring tdng cao o ///‘ s i
trén 38,5°C phoi héng lam cho ty 1& n& giam, chi phi

nang lwong riéng tdng 18+19m3 gas/lwot ap. Nhiét 60 27 s
dd voé trirng khong chi phu thudce vao tée do dong khi 50 26 14
chuyén déng trén bé mat vé trirng ma con phu thudc
vao s truyén nhiét gitra trieng va mdi trudng va 6537 37S 38 3853 T(c)
nhiét lwgng sinh hoc do phdi sinh ra theo thoi gian. . - e

Trong thi nghiém cho thy, tr ngay the ,2 dén ngay K(%) t(ngay) G,(mbiogas/lvot &p)

thir 6 n!ﬂét dff) do ,ph6| ‘smh ra & mirc j[hép, nhiét (?’C} Hinh 3. Anh hudng ctia nhiét do 4p dén ty 16 né,
trung binh cla trirng la 37,56°C. Ngay 16+17 cla thoi gian 4p va chi phi nhién liéu riéng

qua trinh ap, nhiét lwong sinh hoc cua trirng & mirc

trung binh Ia 38,25°C. Nhiét do trong khodng 37,4+38,5°C thi ty & n& cao, chét lwgng con giéng khde manh
khoadng 78+90%, thdi gian 4p va chi phi nang lwong riéng tiéu thu 1a hop ly nhat. Nghién ctu trén ciing phu
hop véi két qua nghién clru cla French, Brecht va déng nghiép [7,8].

3.3. Anh hwéng cua téc dé6 dong khi 4p

C6 dinh khoang cach cac khay dung trirng L=50 mm, nhiét d6 dong khi 4p 37,6°C, tc do dong khi
4p bién thién trong khoang v=1+3 m/s. Két qua thi nghiém nhw trong Bang 2 va Hinh 4.

Bang 2. Anh huéng cia tbc d6 dong khi &p
toi cac théng so ra K t Gr .
(%) ngay) (m3biogas/luot ap)
) Chi phi 100} 131 |18
Toc do Ty lé Thei gian nhién liéu
gio v né K apt riéng Gr 901 74 =1 P
(mis) | (%) | (ngay) | (m*gas/ w{
lwot ap)
70 4 r28 15
1 72 27,6 16,2
60 1 +27 14
1,5 83 28 16,5
1 L5 2 2.5 3
2 88 28,1 16,57 e Vi)
25 81 28,5 16,8 K(%) t(ngay) G,(mbiogas/luot 4p)
3 68 29 17,1 Hinh 4. Anh huéng cua téc dé dong khi 4p dén
ty 1é né, thoi gian &p va chi phi nhién liu riéng

T két quéa thi nghiém trong Bang 3 va Hinh 4 cho thy, khi téc do dong khi dwa vao (1+1,5 m/s),
kha nang thong thoang khi kém va nhiét trong bubng &p khéng déng déu, nén ty & né thap 72%. Khi téc
do dong khi &p tir (2,5+3 m/s), diéu kién théng thoang tbt, nhwng khi néng dwa vao thoat ra khéi budng &p
rat nhanh nén phan bd nhiét khong d&u, gay ra tdn that nhiét dan dén sw chénh I&ch nhiét d6 gitka dong khi
néng va trirng I&n dac biét nhivtng ngay dau téc do thoat Am trong trirng qua nhanh anh hwéng khong tét
dén sy phat trién cta phéi thai nén thoi gian 4p kéo dai téi 29 ngay, chi phi khi biogas cao nhat dén 17,1 m?
gas\lvot &p. Khi van téc dong khi néng (2 m/s) thi ty 1& né cao nhat dat 88%, véi thoi gian 4p 1a 28 ngay, chi
phi nhién liéu khi biogas giam xuéng 16,57 m?® gas\lvot 4p do kha nang théng thoang khi trong budng 4p
tbt va nhiét do cla trirng trong budng 4p twong dbi ddng déu nén ty 1& né cao hon. Trong nghién ctru cho
thay v&i khoang cach cac khay dwng trisng L=50 mm, nhiét d6 dong khi chuyén ddng trén b& mat vo trirng
37,6°C, téc do dong khi &p phi hop véi ndng suét thiét k& ctia may ATB 8000 & v=1,5+2,5 m/s ciing tvong
ddng vai két qua nghién clia Peebles va cac cong su [9].

3.4 Anh hwéng ctua khoang céch gitka céc khay dwng trirng

Diéu kién thi nghiém: nhiét do dong khi &p 37,6°C, tbc dd dong khi dp 1a v=2 m/s, khodng cach céac
khay dung trirng (L) t&r 30=70 mm. Két qua thi nghiém trong Bang 3 va db thi Hinh 5:
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Béng 3. Anh huéng clia khodng céch gitia cac K t G )
khay dung trimg t6i cac théng sé ra (%) (ngay) (m? biogas/luot ap)
2 100 31|18
Khoang | +o s | rhei Chi phi nhién
cach khay 2 Lz A a 90 - - 30 |17
tring L néK | gianapt liéu riéng Gr ( \\
9% | (%) | (ngay) | (m°gas\lwotép) | &0 S (29 |16
(mm) L
70 B Sy -l 128 |15
30 78 30 17,15
60 27 | 14
40 80 29,5 16,29 .
50 85 29 15.45 30 40 50 60 70 L (mm)
’ —— —-— — - —
60 86 28 14,5 K(%)  t(ngdy) G, (m’biogasiiuot &p)
70 90 27 13.8 Hinh 5. Anh huéng khodng céch gitra céc
khay dung trisng dén céc théng sé dau ra

T két qua thi nghiém trong Bang 3 va db thi Hinh 5 cho thay, khi tang khoang cach céac khay dung
trirng thi ty 1& né tang do kha nang théng thoang khi trong budng 4p tét, cac théong sb cong nghé 4p 13 tét
nh4t nhwng khi khodng céach gitra cac khay dwng trivng qua 16n 1am gidm sé lwong trieng dwa vao budng
4p, hiéu suét s dung thiét bi giam. Néu khoang cach gitra cac khay dung trirng hep L < 40mm, lam cho
mat do trirng trong budng &p téng lén vé&i téc do dong khi va nhiét d6 dwa vao budng &p khong déi nén kha
nang nhan nhiét tir khéng khi vao méi trwerng ap trong 9 ngay dau khong déu, kha néng tda nhiét tir trirng
ra ngoai méi trwdrng &p trong nhing ngay sau cé sw chénh l&ch nhiét d6 1&n t&i 30°C dac biét & ving tam
may. Png v&i khoang cach cac khay dwng tring (L) tlr 40+70 mm thi ty 1& né va thdi gian Ap ciling nhw chi
phi nhién liéu biogas la twong déi tot.

@ 4. Két luan

Da tinh toan thiét ké& hé thdng Ap trirng gia cAm ATB - 8.000 c6 ndng suét 8.000 qua /lwot &p st dung
nang lwong khi sinh hoc. Day 1a hé thdng 4p trirng ho gia dinh, cé ciu tao don gian, thuan tién cho viéc van
hanh va stra chiva. Két qua thuc nghiém don yéu td da xac dinh dwgc cac thong sd cdng nghé thich hop la
nhiét d6 dong khi (T) tir 37,3+38°C, téc dd dong khi &p (v) trong khoang 1,5+2,5 m/s, khodng cach cac khay
dung trieng (L) tir 40+70 mm dé& dam bao chi tiéu kinh té, k¥ thuat: ty 1& né 80%+90% v&i thoi gian 4p 27+28
ngay chi phi nang lwong khi biogas tir 16+18 m? gas/lwot &p phl hop véi ngudn nang lweng khi sinh hoc
thu dwoc tai trang trai chdn nuéi véi ham khi biogas cé dung tich ttr 20m? tré 1&n. S& dung nhién liéu sinh
hoc biogas vira tan dung dwoc nhién liéu tai tao, giam chi phi cho qua trinh 4p vira tiét kiém néng lwong hoa
thach ngay cang can kiét, gop phan gidm 6 nhiém moi trwong. Két qua thuc nghiém cho théy hé thdng lam
viéc 6n dinh, cac chi tiéu chat lwong d&m bao théa man yéu cau qua trinh 4p né. Day la thiét bj &p trirng phu
hop v&i khad ndng dau tw thiét b| clia cac co s& chan nudi gia cdm gan lién véi ngudn nang lwong khi biogas
& cac trang trai chan nudi gia cdm trong c& nwéc.
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