KET QUA NGHIEN CU'U VA UNG DUNG

ANH HUONG CUA THUOC NHUOM
VA NONG PO SU DUNG CHUNG
TOT KHA NANG KHANG TIA UV CUA VAI

Lwu Thi Tho', Vi Thi Hong Khanh?

Tém tat: Anh huéng cia thuéc nhuém va néng dé st dung chiing téi khd ndng ngén ngtra tia tr ngoai UV
(Ultraviolet) cda vai duoc nghién ctru théng qua viéc str dung 3 loai thuéc nhuém cé sdc mau co ban (d6,
vang, navy-blue). Méi loai thuéc nhuém duwoc st dung dé nhuém cho vai béng 100% véi néng do tr 0,2%
(so véi khéi lrong vai) téi khi bdo hoa. Cac mau vai sau nhuém duoc do mau trén may do méu quang phd
dé xéc dinh bitrc phd phan xa R cta ching va tir dé xéc dinh cuong do 1én mau K/S, do birc phd truyén qua
T trén may quang phé ttr ngoai kha kién dé xac dinh chi sé UPF (chi s6 ngén ngtra tia ttr ngoai) ctia vai. Anh
huwéng cida thuéc nhuém st dung va ndng do cda ching dén kha ndng ngén ngira tia UV cua vai sé duoc
bién luan théng qua db thi sw phu thubc gitra gia tri UPF ctia vai sau nhuém va cta chinh dung dich nhuém
t6i néng do thuéc nhudém st dung ctia 03 loai thudc nhudm trén.

Ttr khéa: Tia tir ngoai: thuéc nhudém; néng dé thudée nhudém; chi sé ngén ngtira tia ttr ngoai: cudong dé Ién mau.
Influence of dyestuff and its concentration to anti-UV capability of fabric

Abstract: Influence of dyestuff and its used concentration to anti-UV (Ultraviolet) capability of fabric is stud-
ied by utilization of 3 dyestuffs (red, yellow and navy-blue) to dye the cotton fabric. Fabric is dyed by dyestuff
with the difference concentration from 0.2% (o0.w.f) to saturate concentration. The spectrophotometer is used
to measure the reflectance of samples, and then, the Kubelka-Munk (K/S) values are calculated from R. The
transmittance of UV T is measured by utilization of UV-visible spectrometer and UPF (Ultraviolet Protection
Factor) values of fabric are calculated from them. Influence of dyestuff and its concentration to anti-UV ca-
pability of fabric will be understood by relationship between UPF of fabric and dyestuff concentration of these
3 dyestuffs. The observed phenomenon will be explained by the relations between the UV-absorption of the
dyeing solution and its concentrations.

Keywords: Ultraviolet; dyestuff; dyestuff concentration; Ultraviolet Protection Factor; the Kubelka-Munk val-
ues (K/S).
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@ 1. Dat vén aé

Trong diéu kién sdng hién nay, yéu cdu clia san pham dét may khéng chi dirvng & cac chirc ndng
théng thwerng ma con phai dap (rng cac yéu cau khac nhuw tinh thAm my, tinh tién nghi va tinh bao vé. Vi du
san phdm may, mac ngoai, mua hé phai dep, thodng mat ngoai ra con cé thé cé thém chirc néng can tia UV
dé dam bao yéu ciu strc khée cho ngwdi str dung. Trén thé gidi da cé rat nhidu coéng trinh nghién ctru dé
tang kha nang chdng tia UV cua vai. Cac két qua nghién clru da dwoc cong bd cho thay kha nang can tia
UV cla vai phu thudc vao nhiéu yéu t: chat liéu, ciu tric vai, mau séc [1-3]... V& méat nguyén ly, kha nang
can tia UV cla vai phu thudc vao kha néng hap thu va phan xa tia UV cta vai. Thanh phan hép thu va phan
xa cang cao thi thanh phan truyén qua cang it, khd nang chéng tia UV cla vai cang cao. Vay, mbi quan hé
gitra kha nang can tla UV cua vai va mau séc cua val chlnh la kh& n&ng hép thu hay phan xa tia UV khac
nhau khi vai c6 sdc mau khac nhau, hay cling mét sdc mau nhuwng véi cwéng dé mau khac nhau [3]. Lam ré
dwoc mbi quan hé nay sé co y nghia quan trong khi thiét k& mau cho cac san phdm may méc mua hé, sao
cho san phdm c6 kha nang can tia UV téi da nhwng van dam bao tinh thAm my va tao cdm giac mat thoai mai
cho ngudi str dung véi hiéu qua kinh té cao nhat. D& dat dwoc muc tiéu trén, nghién ctru nay da thwc hién
nhuém vai 100% béng béng 3 thudc nhudém hoat tinh v&i cac séc mau co ban (vang, dd, xanh) & cac néng
d6 thubéc nhudm khac nhau téi khi bao hoa, xay dwng dd thi thé hién méi quan hé gitra gia tri UPF cla vai
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1’2 KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

véi ndng do thudc nhudm st dung cho tirng thubc nhuém. T day sé xac dinh dwoc néng do thudc nhuém
st dung cho phép can tia UV I&n nhéat dbi véi mot loai thudc nhudém. Nghién ctru dwoc tién hanh tai phong
thi nghiém hoa dét, phong thi nghiém vat liéu dét trvdng Bai hoc Bach khoa Ha Néi.
@ 2. béi twong nghién clru, qui trinh cong nghé nhuém, cac chi tiéu

danh gia chat lwong va thiét bi str dung trong nghién ctru

2.1 Déi twong nghién ciru

- Vat liéu: Vai bong 100% dét thoi kiéu dét Bang 1. Cac chi tiéu ky thuat cta vai béng 100%
van chéo 3/1 san xuét tai Cong ty c6 phan Dét Nam dét thoi str dung trong nghién ctru
Dinh da qua qua trinh tién xt ly: ri hd, ndu, tay. Cac
mau vai diing d& nghién ctru da duoc giat sach hoa STT Chi tiéu ky thuat Pon vi Gia tri
chét (pH = 7). Cac chi tiéu ky thuat ctia vai nghién L .
ctu dwoc néu trong Bang 1. 1 Mét dd: - Doc s0i/10cm 420
‘ R . N i - Ngang sQi/10cm 230
- Thudc nhudém: Thudc nhudm hoat tinh
Drimmaren CL do hang Clariant (Thuy S¥) cung cép Chi sb soi: - Doc Ne 30/1
(Drimmaren Yellow CL2R-GR, Drimmaren Red CL 2 " _Ngang Ne 30/1
5B, Drimmaren Navy Blue CL R).
2.2 Qui trinh céng nghé nhuém 3 | Khailugng g/m? 190
- Phwong phap nhuém: Tan trich 4 | Chiéu day mm 0,79
- Quy trinh céng nghé: Chét ngdm — Dung 5 |Khanangngénnglra | o 3,03

dich thubc nhudém — Chét dién ly (Na,SO,) — Gia tia UV clia vai

nhiét dén 60°C trong 20 phat — Sau 20 phut cap
kiém (Na,CO,) — Nhuém & 60°C trong t pht (t thay dbi ttr 30 dén 60 phut) — X Iy sau nhuém. So db
nhudm dwoc thé hién nhw trén Hinh 1 va dwoc tién hanh nhuém trén may nhudém Stalet (Korea) - Hinh 2, tai
phong thi nghiém Vat liéu dét - Trudéng Pai hoc Bach khoa Ha Nbi. V&i méi loai thudc nhudm dwoc bat dau
nhuém tir néng d6 0,2% (so véi khdi lwong vai) cho téi khi bao hoa, tdng cong nghién ctru thuc hién nhuém
24 mau vai dwoc nhuém bang thudc nhuém Navy-blue véi ndng d6 tir 0,2 t&i 10%, 19 mau vai dwoc nhuém
bang thuéc nhudém mau Red tai néng dé tir 0,2 dén 8% va 21 mau vai dwec nhuém bang thuéc nhuém mau
Yellow tai néng do tir 0,2 dén 9,0%.

C: Na,CO, (NaOH)

T°C
S \
300 y 15°C/phut
5 5 10 20 9 30-60 t (phut)
A: Thubc nhudm C: Chét tao mai trudng
B: Chét dién ly D: Chét tro nhuém

Hinh 1. So dé thé hién quy trinh nhuém

2.3 Cdc chi tiéu ddnh gia chét lwong va thiét bj
thar nghiém Hinh 3. May do mau quang phé phan xa

- X&c dinh gia tri cwéng d6 1én mau ctia mau théng qua chi Gretag Macbeth Color Eye - 2180UV

sb K/S clia mau; gia tri phan xa (R) clia mau dwoc do trén may:
Bo mau quang phé phan xa Gretag Macbeth Color Eye - 2180UV -
Hinh 3, tai Vién Dét May s 478 Minh Khai - Hai Ba Trung - Ha Néi.

- Cwong do 1én mau dwoc thé hién béng chi sé K/S tinh tiy
gia tri d6 phan xa (R) theo coéng thire (1) [4]:

(-RY )
2R Hinh 4. May UV- VIS 4802 UNICO

K/S=
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG 12

- Xac dinh kha néng chéng tia UV cla vai qua chi sé UPF theo tiéu chudn AATCC - 183 hay AS/NZS
4399 theo cdng thire (2):
400
ZE(A)S().)A(&)

UPF =22 )

ZE(/l)S(z)T(/l)A(A)

290
trong do: gia tri T ctia mau dwoc do trén thiét bi quang phd ttr ngoai kha kién UV- VIS 4802 UNICO - Hinh
4 (tai Phong thi nghiém Vat liéu dét-Trwong DPHBK Ha N6i). Kha ndng hép thu tia UV cla dung dich nhuém
duoc do trén thiét bi quang phé t& ngoai kha kién UV- VIS 4802 UNICO - Hinh 4 (Phong thi nghiém Vat liéu
dét - Trwdng BHBK Ha Nbi).

) 3. Két qua nghién ctru thwe nghiém anh hwéng ciia thuéc nhuém va
néng do str dung chiing t&i kha ning ngan ngtra tia tlr ngoai (UV)

3.1 Gid tri K/S ctia mau vai sau nhudém véi ba loai thuéc nhuém tai cdéc néng d6 khéc nhau

Céac mau sau khi nhuém dwoc do trén may do mau quang phd dé& nhan dwoc birc phd phan xa cta
mau, tir gia tri phan xa nhan dworc, gia tri K/S clia cac mau tai budc séng 440nm dugrc tinh toan theo cong
thire (1) va trinh bay trong Bang 2.

T cac két qua nhan duoc trong Bang 2, méi Béng 2. Két qué xéc dinh gia tri K/S
quan hé gilra gia tri K/S ctia cac mau va néng do cta cac mau nhuém
th’uoc: nrjuom sﬁu’ dAung Adu’o”c thé hién trong Hinh 5, Gié tri K/S tai buwéc séng 440nm
co thé rat ra mot so nhan xét nhw sau: C%
; . ; . . R . . Yellow Red Blue
- Nong d6 thudc nhudém str dung cang tang thi
kha nang lén mau clia vai cang I&n, tuy nhién ching chi 0 0 0 0
tang dén mét gia tri nhat dinh va sau doé dat gia tri bao 0,2 0,82 0,26 0,36
hoa du nong do thude nhudém str dung tiép tuc tang. 04 1.20 0.42 0.60
- Téc do tang gia tri K/S cla mau Yellow 06 186 060 082
CL2R-GR la I&n nhat, va chung ciing dat gia tri bao
hoa sém nhét tai ndng do nhudm 1a 4,5%. Mau Red 08 2,40 0.82 0,99
CL 5B dat gia tri bdo hoa & ndng d6 nhudém la 6,0%, 1,0 2,91 1,05 1,29
va mau Navy Blue CL R ¢ gi4 tri bao hdoa mudn nhét 1.2 3922 1.29 173
& nong dd nhudm la 8,0%. Két qua trén cho thay 0 7 , 0
réng, déi vai loai vai st dung trong nghién ctru dé ’ 2 Sl ’
c6 duwoc cac mau dam toi da cling chi str dung t&i 1,6 4,60 1,60 2,52
cac nong do bao hoa trén, vi sau do cwong do 1én 18 5.29 1,87 291
mau cla vai khéng ting du lwong thubc nhudém st
dung tang. Tuy nhién sic mau ciing nhw cwdng dd Al &1 A1 S
sac mau cla vai da dwoc khao sat & trén sé co moi 24 7,36 2,30 3,60
lién hé nhw thé nao t&i kha nang can tia UV cla vai? 28 8.12 264 4,05
V/\ X \ ~ kh 2 3 h-n . .
an de nay sé dwoc khao sat trong nghién ctru sau 3.2 9.03 201 4.60
" So sanh kha nang 1én mau ctia TNHT 4,0 10,13 3,23 5,20
" 45 11,52 3,40 5,50
10 5,0 11,52 3,60 5,80
» 8 5,5 11,52 3,80 6,00
6 6,0 11,52 4,05 6,29
¢ 6,5 11,52 4,05 6,61
2
0 7,0 11,52 4,05 7,10
0 04081216 2 28 4 5 6 7 8 10 75 11,52 4,05 7,50
C%
| Yellow —@—Red —=—Blue | e =2 s et
p . - 9,0 11,52 4,05 7,80
Hinh 5. M6i quan hé giira néng d thuéc nhudém
va gia tri K/S cta céc méu vai 10,0 11,52 4,05 7,80
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12 KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

3.2 Pdnh gid kha ndng cén tia-UV théng qua gia tri UPF cta cdc méu vai

Tw céac gia tri T do duworc, gia tri UPF cla cac mau vai duoc tinh theo cdng thirc (2) va dwoc trinh
bay trong Bang 3 va Hinh 6. Déi v&i ca 3 thubéc nhudém, khi ndng d6 thudc nhudm st dung téng dan, gia tri
UPF cua vai tdng dan. Tuy nhién, gia tri UPF cla vai nhanh chéng dat dén gia tri cuwc dai, hon niva, ndng do
nhudém twong tng véi UPF cuc dai thip hon nhiéu so véi ndng d6 nhudm twong tng véi KIS cwe dai. Thube
nhudm vang c6 chi sé UPF cuc dai & ndng d6 nhudém 1a 1,8%, thubc nhudm dé & ndng d6 nhudm 1a 1,8%,
thudc nhudém xanh & ndng d6 nhudm l1a 1,2% (twong tng khi K/S dat cwe dai néng d6 cac thudc nhudm 1a
(4,5; 6,0 va 8,0%). Vay, khoang néng d6 tir UPF cuc dai dén K/S cuc dai chi co y nghia lam cho cwéng do
mau dam hon chir khéng c6 y nghia béo vé chéng tia UV tét hon, hon niva, gia tri UPF cwc dai clia cac mau
vai dbi v&i ca ba thudc nhudém déu gan nhuw nhau, dat gia tri x&p xi 20.

Chi s6 UPF Baéng 3. Gia tri UPF ctia cac mau vai nhuém
& cac néng dé thuéc nhudém khéac nhau

Gia tri UPF
C%
Yellow Red Blue
0,2 6,48 8,46 10,71
02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 24 28 32 0,4 7,88 9,85 11,53
C% 0,6 9,25 12,18 13,51
| Yellow —&— Red —%— Blue | 0,8 10,65 12,96 16,72
Hinh 6. Méi quan hé gitra gia tri UPF ctia vai 10 11.88 14 43 1719
va ndng dé thuéc nhuém st dung : : : :
) ) 1,2 13,14 16,6 19,03
Tw két qua trong Bang 3, moi quan hé gitra 14 14 88 17 16 19 32
kha ndng bao vé can tia UV cla vai va néng dd thudc : : : :
nhudm st dung ctia 3 loai thuéc nhudm dd, vang, 1,6 17,1 17,92 19,07
xanh duoc thé hién qua cac dd thi trong Hinh 6. 1,8 19,78 19,96 19,74
Khi nhuém & cac ndng do thap, vai nhuém 2.0 20,65 19,19 20,63
b’ang tDuoc nhu'omA Na\,/.y Blu? CLLR co gLa tri UPF 24 19,06 19,66 19.4
I&n nhat, sau d6 dén vai nhudém bang thudéc nhuém
Red CL 5B va cudi cung la vai nhuém bang thudc 2,8 20,56 18,66 19,0
nhudm Yellow CL2R-GR. Tt két qua trén ching ta 3,2 18,74 18,66 18,76

c6 thé rat ra nhan xét rang:

- Thubc nhudm (cu thé 13 mau séc cla vai) cho phép tang dang k& kha ndng bao vé chéng tia UV
clia vai. Treeng hop thap nhét vai nhudém véi thubc nhudm vang & ndng dé 0,2% gia tri UPF ciling tang t
3,03 (mAu trwdc nhudm) dén 6,48 (mAu sau nhudém). Tuy nhién, du ching ta nhuém béng thubc nhuém
nao (vang, dé hay xanh) v&i ndng dé Ia bao nhiéu thi gia tri UPF cla vai cling khéng vuot qua dwoc gia tri
20, v6i gia tri nay vai dwoc xép hang bao vé chéng tia UV & murc tét (mirc thap nhét trong bang xép hang
vai c6 kha nang bao vé chéng tia UV) v&i kha nang che chén tia UV khoang 93,3 - 95,9% [5]. Vai st dung
trong nghlen ctu la vai béng co khdi lvong 1909/m2 la loai vai twong ddi nang thudng duoc st dung dé
may quan, néu vai may 4o so mi mua hé cé khdi Iucyng nhe hon kha nang can tia UV sé thap hon. Vay dé
vai mac mua he cé kha nang bao vé chong tia UV t6t hon, dat mure rat tot hodc mirc tuyét voi, vai can phai
dwoc xt ly d&c biét chdng tia UV.

3.3 Kha nang hép thu tia UV ctda cdc dung dich thuéc nhuém trwéc khi nhuém

D& giai thich ban chat gia tri UPF cuia vai sau khi nhudm nghién ctru d& khao sat kha nang hép thu tia
UV clia dung dich nhudém trwéc khi nhuém. Két qué khao sat duoc thé hién trong cac Hinh 7, 8, 9. Két qua
trén Hinh 7, 8, 9 cho thay: déi v&i ca 3 thudc nhudm trong khoadng buéc séng 315 - 400 nm twong dwong
tia UVA, kha nang hap thu tia ctia dung dich thubc nhudém thay ddi rd rang theo thudc nhuém va theo ndng
d6 thude nhudm st dung. O khu vuc nay, kha nang hap thu thap nhat 1a déi véi thudc nhudém vang (Hinh 7)
va thap nhat rd rét 1a ndng d6 0,2%, ndng dd nay nhan cac gia tri thAp theo subdt ca khu vire tir 300 - 400nm.
Gia tri nay tang lén dbi véi ndng dd 0,4 va 0,6%, & cac ndng dd cao sw khac nhau nay khdng thé hién ré rét.
Twong tw ching ta quan sat dugc déi véi thudc nhudm mau do - Red (Hinh 8), két qua cho thay: gia tri hap
thu tia UV thdp nhat & cac ndng do tir 0,2 dén 0,8%, & ndng dd thubéc nhudm cao hon két qua cho thay su
hép thu tia UV clia dung dich nhuém khéng c6 s thay dbi rd rét. Tuy nhién, dbi véi thubc nhudm dé (Red) tai
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG 12

néng dd 0,2% cling chi nhan céc gia tri thAp tir 320 - 400nm, khoang hép thu tia UV thap ciing nhanh chéng
thu ngén lai d6i v&i ndng d6 0,4 va 0,6%. Xu hudng trén cling quan sat dwoc rd nét & thubc nhuém xanh. Hon
nira, trong khu v UVA chiing ta cé thé thay gia tri hap thu ti da & dung dich thudc nhuém xanh I&n hon
han thuéc nhuém vang va dé (nhan gia tri tir 4 - 4,2 so v&i gia tri xung quanh 3 clia thudc nhudm vang va da).

O khu vurc buwdc song tir 315 - 280nm twong dwong tia UVB, kha nang hap thu clia dung dich nhuém
khoéng khac nhiéu gitra cac ndng do thudc nhudm, nhwng cé khac nhau gitra cac thubc nhudém, I&n nhét dbi
v6i thuc nhudm Navy-blue sau do dén thudc nhudm doé va nhé nhét 1a thuoc nhuém vang. Vay ta cé thé
thay rang kha nang hép thu UVB clia dung dich thuéc nhudm chi yéu phu thudc vao sdc mau ma khong
phu thudc vao cudng dd sdc mau. Quan sat trén Hinh 7, 8, 9 cho phép chung ta giai thlch ban chét cla sw
khac nhau gitra cac gia tri UPF clia vai nhuém béng cac thudc nhudém khac nhau véi cac ndng doé khac nhau.

DD Yellow DD Red DD Navy Blue

£

cuamNOWaRBO

22
1
0. § oo
8882883888888 PESLLLLLLLP P PESLL PP P PP
Y1 Y2 Y3 —e—Y4 —%—Y5 —e—Y6 2Rl R RI - Ri % RS = R B B B B —BS
——Y7 ——Y8 ——Y9 Y10 Y11 Y1zl ——Rl —R —R R1o R1 Ri2 +E?1 _._:2 ::3 ABQ B0
Hinh 7. Khé néing hép thu tia UV cta Hinh 8. Kha ndng hép thu tia UV Hinh 9. Kha ndng hép thu tia UV clia
céc dung dich nhuém chudn bj tce cla cac dung dich nhuém chuén bi céc dung dich nhuém chuén bj tir
thubc nhuém vang - Yellow tuong ting ~ ttr thuéc nhuém dé - Red tuong ting thuéc nhuém Navy-blue tuong ting
v6i néng do ttr 0,2 dén 2,8% v6i néng dé tir 0,2 dén 2,8% VvG6i nbng do tir 0,2 dén 3,2%

@ 4. Két luan

Két qua t& nghién ctru 1 va nghien clru 2 cho thay mau séc cla vai doéng vai trdo quan trong trong
viéc bdo vé chong tia UV cla vai. Giltra 3 mau do, navy blue va vang thi mau navy blue cho phep vai c6 kha
nang can tia UV tot nhét, tlep dén la mau dd va cu0| cuing la mau vang. Cuo’ng dé Ien mau cla vai (gia tri
K/S) tang theo ndng dé thudc nhudm st dung, tri s6 UPF clia vai ciing ting dan theo néng d6 thudc nhuém
str dung. Tuy nhién, UPF cua vai dat gia tri cwc dai sém hon nhidu so véi gia tri K/S cuwc dai. Néu so gia tri
K/S khi UPF dat gia tri cuc dai v&i gia tri K/S max thi ta thay: khi gia tri UPF dat cuc dai, thi gia tri KIS cla
vai nhuoém bang thuéc nhuém xanh méi dat duoc 22% so voi gia tri KIS cwc dai cia thubc nhuém xanh. D6
VoI ca mau dé va vang, gia tri UPF dat cuwc dai khi gia tri K/S dat khoang 46% gia tri KIS cuc dai. Nhw vay,
néu chi quan tam dén khia canh bao vé chéng tia UV, vai mac mua hé cé thé khéng can nhuém véi ndng
dd thudc nhudm cao, vira cho phép tiét kiem thudc nhudm vira tranh thai nhiéu héa chét thudc nhudm ra
méi trwdng trong dung dich thai sau nhuém. Hon nira, vai nhuém vai véi ndng do thudc nhudm thap hon
sé& co kha nang phan xa cao hon birc phd kha kién (380 - 700nm), h&p thu nang lwgng thdp hon cho phép
ngwdi mac cdm thay mat hon. Déi vai ca 3 thubc nhudm, gia tri UPF cwe dai khoang béng 20 twong (ng
murc bdo vé chéng tia UV & mirc tbt véi kha nang che chén tia UV khodng 93,3 - 95,9% [5]. Cac sén pham
may mac mua hé can cé kha nang bao vé chéng tia UV cao hon can phai qua x& ly dic biét chéng tia UV.
Két qua nghién ctru cé thé 1a goi y tot cho cac nha thiét ké san phdm may mac trong viéc Iwa chon mau cho
san pham may mé&c mua hé ngoai tr&i sao cho san phdm cé kha nang bao vé chéng tia UV tbt nhét va tao
dwoc cdm giac mat cho ngudi st dung, ddng thai tiét kiém dwoc thubc nhudém st dung, nang cao hiéu qua
kinh té trong s&n xuét va giam thiéu téi da tac dong dén méi trwdng sinh thai.
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