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TRONG TOA THAP VAN PHONG VIETINBANK
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Tém tat: Bai bao tinh toan va phéan tich hiéu qua tiét kiém nuoc va tiét kiém nang luong khi sir dung nudc
ngung tu ctia hé théng diéu hoa dé cép nudc tudi cho hé théng cay xanh trong toa thap van phong

VietinBank.
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Summary: The article focused on calculating and analysing the water conservation and energy saving via
using condensation water from airconditioning system for plant watering in Vietin Bank office building.
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@ 1. Gi¢i thiéu

Xu hwéng thiét ké dwa cay xanh vao trong cong trinh
ngay cang nhiéu. Dién tich cay xanh nay can mét lwong nuéc
twditlr 4 - 7 litfm®.ngay, tly theo loai cay, ky thuat trong, kv thuat
twai va diéu kién nhiét dd, dd Am khong khi [4]. D& cung cap co
s@ khoa hoc va céc thong tin hiru ich cho cdng tac tinh toan,
phan tich, danh gia, lwa chon gidi phap cip nuéc twdi cay tiét
kiém, co hiéu qua, bai bao sé trinh bay co sé& va két qua tinh
toan, phan tich hiéu qua tiét kiém nuwdc va nang lweng khi st
dung giai phap twéi cay st dung nwée ngung tu tir hé thdng
diéu hoa khong khi cho mét cong trinh cu thé 1a Toa thap van
phong VietinBank.

Toa thap van phong VietinBank dwoc thiét ké lam try s&
chinh cia ngan hang TMCP Céng thwong Viét Nam, nam trong
dw an td hop van phong - trung tdm thwong mai - khach san,
dwoc xay dung tai khu dat TMO1, Khu dé thi Ciputra, quan Tay
H6, Ha Noi. Toa thap van phong cao 68 tang véi tbng dién tich
san xay dung khodng 135.000 m?, duorc thiét ké dé nhan duoc
chirng chi LEED - Vang va LOTUS - Bac. Trong céng trinh, hé
théng cay xanh duoc thiét ké - tréng tai ban céng théng tang cac
tAng5,9,13,17,21,27, 30, 34, 38,42, 48,51, 55,59, 62, 66, 67,
68 va tai cac vudn troi tang 25, 46 voi téng dién tich 1.827m’.

Téng lwong nwéc twéi cho dién tich cay xanh nay theo
thiét k& ban dau la khoang 3000m°/nam, dwoc lay tir hé théng
cép nwéc thanh phé. Trong khi dé, néu ap dung giai phap thu hoi
nwédc ngung tu tir hé théng diéu hoa khéng khi dé tudi cay thi
lwong nwéc lay tir hé théng cap nwéde thanh phd 1a 0m*/nam.

|
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Hinh 1. Phéi canh duw an VietinBank [1]
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@ 2.Nghién ctru co s@ dirliéu cong trinh

Dir lidu tir hé so thiét ké ki thuat clia Foster & Partners Ltd va Cong ty Cé phan tw vén, dau tw xay
dwng va trng dung céng nghé mai (Vinaconex R&D) nhw sau: Dién tich cay xanh ban céng khu vuc théng
'Ef:'mg cac téng 5,9,13,17,21, 27, 30, 34, 38, 42, 48, 51, 55, 59, 62, 66, 67, 68 theo Bang 1. Dién tich cay
xanh khu virc vedrn trévi cac tAng 25, 46: 595 (m/tang) x 2 tAng = 1190 m*. Lwgng nwéc twdi cho hé théng
cay xanh trong céng trinh theo Bang 2. Cong suét lanh hé thdng diéu hoa khéng khi khéi van phong (khong
ké trung tam di¥ liéu) theo Bang 3.

Bang 1. Dién tich céy xanh trén ban céng [1, 2]

Téng

5,17,21,34

9,13,27,30,38,42,48,51,55,59,62,66,67

68 | Tbng cdng

Dién tich (m?)

34,4 x4=138

36 x 13 =469

30 637

Hinh 2. Giai phap cay xanh cac ban cong thdng tang [1]

Bang 2. Nhu cau nuéc tudi cdy khéi van phong [1, 2]

Hinh 3. Giai phap cay xanh khu vwon troi [1]

Dién tich Tiéu chuan twéi nwéc Tiéu thu nwéc

s HiIhgmyc (m?) (lith.ngay) (litingay)

1 Vwdn ban cong 637 5 3185

2 Vuwon troi 1190 5 5950

Tong céng 1827 5 9135
Bang 3. Cong suét lanh hé théng diéu hoa khong khi khéi van phong [1, 2]

T Hang muc AHU (kW) FCU (kW) Téng (kW)
1 | Tang 1 (sanh) 450 - 900 - 450 - 900
2 | Tang 2,3,4 (théng tang) 50x3 - 50x3
3 | Tang 5,6 (trung tam dir liéu) - - -

4 | Tang7.8...23 (v&n phong) 95x17 126x17 220x17
5 | Tang 24 (nha hang) 120 150 270
6 | Tang 25 (café, vwon troi) 55 70 125
7 | Tang 26 (thdng tang) - - -

8 | Tang 27 (gian may) - - -

9 | Tang 28,29,..44 (van phong) 95x17 117x17 212x17

10 | TAng 45 (nha hang) 110 150 260
11 | Tang 46 (café, vwon troi) 55 70 125

12 | Tang 47 (théng tang) - = -

13 | Tang 48 (gian may) - - -

14 | Tang 49,50,..60 (van phong) 85x12 95x12 180x12
15 | Tang 61 (gian may) - - -

16 | Tang 62,63,64,65 (van phong) 85x4 95x4 180x4
17 | Tang 66 (nha hang) 290 - 290
18 | Tang 67 (trién Iam) 280 - 280
19 | Tang 68 (phong théy phat) 90 85 125

Téng 6500 6000 12500
TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDU'NG 8020

'9-2014




@ =T QUA : A )

Ghi chi: hé théng AHU (Air Handling Unit): hé théng thiét bj xtr ly khéng khi trung tam - dwoc bé tri tai cac
khu vue: tAng hdm 1, tAng kTthuét 27, tAng ki thuat 48, tAng kithuat 61; FCU (Fan Coil Unit): cum gian quat
trao d6i nhiét dwoc bé tri trong cac khéng gian diéu hoa khéng khi cac tang. AHU tang 1 va khu vuc théng
tang ngoai chirc nang diéu hoa khdng khi con cé chire nang chéng mat ap khu vure théng tang.

@ 3.Két qua phan tich, tinh toan
3.1 Tinh todn tiéu thu ndng Irong hé théng bom cap nwéc twéi cdy
Tinh todn nang lwong tiéu thu cho hé théng bom cap nuédc twdi cay theo cong thive:
N=q.H/n/3600 (1)
trong dé q (lit/ngay) la lwgng nuére tiéu thu trong ngay; H (mH,0) 1a cdt ap bom clp nwée twdi cay; 1

(%) la hiéu suét hé théng bom cap nuéc tudi cay (50% - 60%); N (kWh/ ngay) la tiéu thu dién hé théng bom
cap nuwéc twdi cdy mdi ngay va 3600 1a hé sb quy dbi tir kJ sang kWh.

Theo Bang 2 va cong thirc (1) tinh dwoc tiéu thy nang lweng dé van hanh hé théng bom nuwéc cho
twdicay la:

4,5 (kWh/ngay) + 8,3 kWh/ ngay = 12,8 kWh/ ngay

trong dé néng luwgng dé cap nwdc twdi cho cdy xanh cac ban cong khu vire thong tang, Bang 4 (bé chiva
nwéc twdi cay dat tai cac tang ki thuat).

Bang 4. Nang luong dé cap nwéc tudi cho cédy xanh cac ban céng khu virc théng tang

A - Cot ap bom nwoc Lwong nwée tiéu th Tiéu thu dién
Tang cay xanh o ah0 ® g(litlngéy) ) (kWhIr"llgéf)
59,13,17,21,27 150 1060 0,9
30,34,38,42,48 250 895 1,2

51,55,59,62,66,67,68 350 1230 24
Téng 3185 4,5

Nang lwong dé cap nwéde tudi cho cay xanh khu vire vurdn trdi (bé chiva nude twdi cay dwoc dat tai
tang 48 cao 227 m, cot ap bom cap 250mH,0) la:

5950 lit/ngay x 250 mH,0 / 50% / 3600 = 8,3 kWh/ ngay

3.2 Tinh todn lwrgng nwéc ngueng tu tir hé thong diéu héa khéng khi

Tinh todn lwgng nwéc ngwng tu tir AHU, FCU trong hé thdng diéu hoa khong khi téa nha (tinh gan
dung) la:

Gn=3600.Qa/2450 (2)

trong d6 Qa (MWh) la tiéu thy nhiét &m, tach nwéc; Gn (m°) la lwgong nwée nguwng tu lai & gian lanh; 2450
(kJ/kg)la nhiét Am cla lwong hoi nwée trong khéng khiva 3600 |4 hé sé quy ddi tir kd sang kWh.

Dé tinh toan tiéu thu nhiét an thue té (Qa) clia hé théng didu hoa khong khi, can phai dua vao didu
kién hoat dong clia cong trinh va so liéu khi hau khu v,

Déc diém hoat dong clia céng trinh 14y theo hd so thiét ké ki thuat clia Foster & Partners Ltd va
Cong ty Co phan tw van, dau tw xay dyng va (ng dung cdng nghé mai (Vinaconex R&D) (khéng ké 2 tAng
frung tam di liéu, 3 tAng gian may, 2 tAng théng tAng vwén trovi), gbm co 1 tAng sanh, 3 tAng sanh théng
tang, 50 tAng van phong, 3 tAng nha hang, 2 tAng café vwdn tréi, 1 tng trién Iam, 1 tAng the phat st dung
chung hé théng diéu hda khéng khitrung tam lam lanh nwée, gidi nhiét nwéde. Chike nang chinh clia tda nha
dé lam van phong cao cap phuc vu cho khodng 5500 nhan vién van phong thwérng xuyén co mat & trong toa
nha, trung binh 10 gi® méi ngay, 5,5 ngay méi tudn, 51 tudn méi ndm. Khéng khi ngoai trévi (12
lit/giay.ngudi) dwoc xt ly théng qua hé théng AHU dé dam bao cac théng sé nhiét &m vao muoa hé (nhiét dd
14°C +/-2.0°C, d6 &m 90% +/- 5%), vao mua doéng (nhiétdd 25°C +/-2.0°C) sau do cap vao cac khéng gian
diéu hoa - két hop hé théng FCU nhdm duy tri théng sé nhiét &m trong céng trinh vao mua hé (nhiétdé 23°C
+/-1.0°C, dd Am 55% +/- 10%), vao mua déng (nhiét d6 21°C +/- 1.0°C, d6 Am 55% +/- 10%). Chi tiét théng
tin dwge tbng hop theo Bang 5.

sO 20

9.2014 TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG




Bang 5. Tiéu chi thiét ké hé théng diéu hoa khéng khi khoi van phong [1, 2]

(2

T Hang muc Pon vi Gia trj (mua hé/mua dong)
1 Nhiét dé khong khi bén ngoai nha tinh toan oC 36,5/10,0
2 | Nhiét d§ khéng khi bén trong nha tinh toan °C 23/21
3 | Bd &m khéng khi bén ngoai nha tinh toan % 53 /100
4 | Pd &m khéng khi bén trong nha tinh toan % 55
5 | Méat dé nguoi m’/ngudi 12
6 | Nhiét hién do ngudi W/ngudi 80
7 | Nhiét 4n do nguoi Winguoi 70
8 Mat dé phu tai chiéu sang W/m® 12
9 Mat dé phu tai thiét bi Wim? 25
10 | Luwong khéng khi ngoai nha cung cap vao lit/s.ngurori 12
11 | Hé sd truyén nhiét qua kinh W/m*K 1,4
12 | Hé so hap thy nhiét cla kinh - 0,27
13 | Hé sb truyén nhiét twéng ngoai W/m’K 0,60
14 | Chi sb truyén nhiét tong qua twdng Wim? 254
15 | S6 nguwodi co mat thweng xuyén Ngudi 5500
16 | Khach vang lai l&'n nhat Ngu&i 2500
17 | Sb gid hoat dong trong ngay Gid/ngay 10
18 | So ngay hoat dong méi tudn Ngay/tuan 55
19 | S6 tuan hoat dong trong ndm Tuan/ndm 51

20 | Téng s6 gi¢r lam mat Gidy/nam 2100

21 | S0 gio lam mat két hop khte Am Gid/ndm 1900

22 | S0 gio swdi Am Gio/ndm 750

Sé lieu khi hau xay dwng tai khu viee Ha Néi 14y theo két qua xtr ly sb liéu khi tuwong vé nhiét dé, dd
&m va blrc xa mét troi theo tn suét xuat hién [3] (Hinh 4). Va s6 liéu phan bé nhiét do ngoai tréi clia Ha Noi
theo th&igian (Hinh 5).

St dung phan mém tinh nhiét TRACE700/TRANE v&i céac co sé di¥ liéu dau vao cho chwong trinh
lay tir Bang 5 va thw vién sé liéu khi hau Ha Néi, tinh ra dwoc tiéu thu nhiét lanh cla hé théng diéu hoa
khong khi, két hop st dung céng thire (2) tinh dwoc lwong nwde ngung tu nhw Bang 6. Két qua tinh toan
frong Bang 6 cho thdy lwong nwdc ngung tu trung binh (khodng 50m*/ngay) Ién gép 5 1an nhu cau tiéu thuy
nuéc twdi cay (khodng 10m’ngay).
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Hinh 5. Phan bé nhiét dé ngoai troi cia Ha Néi theo thoi gian [2]

Bang 6. Tiéu thu nhiét lanh va luong nuwdéc ngung tu tir hé théng diéu hoa khéng khi khéi vdn phong

AHU FCU Téng
TT Hang muc Nhiét | Nhiét Nhiét | Nhiét Nhiét Nhiét
hién an hién an hién an
1 | Céng suat lanh thiét ké (kW) 2800 | 3700 4800 1200 7600 4900
2 | Hé sb day tai trung binh 54% | 68% 83% 83% 72% 71%
3 | Tiéu thy lanh trung binh (MWh/ngay) 15 25 40 10 65 a5
4 | Tiéu thuy lanh trung binh (MWh/nam) 3150 [ 5250 8400 2100 11550 7350
5 Lwong nwdc ngung tu trung binh 0 36,7 0 14,7 0 51,4
(m’*/ngay)
6 Lwong nwoc ngwng tu trung binh 0 7714 0 3086 0 10800
(m*/nam)
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3.3 Giai phép str dung nwére ngueng tu cho hé théng twéi cdy

Dé ap dung giai phap tuéi cay st dung nuwdre ngung tu tir hé théng diéu hoa khéng khi, cac bé chira
nwédc ngwng tu trung gian dat tai cac tAng dwoc dé xuat stv dung. Cac bé chira trung gian nay vira lam
nhiém vu chira nwére ngwng tu, vira x& ly nwérc, bd sung cac chatdinh dwéng cho hé théng nuwéc twdi cay.
Nham tan dung thé néng ctia lwgng nwéc ngung tu tai cac tang, giam tiéu thu dién cho hé théng bom cép
nuwéc twdi cay, cac bé chira nwéde trung gian dwoc dé xuét cho ndm khu vire clia tda nha. Két qua thu héi
nwéc ngung tu twong (ng cho nhu cu twéi cay trong tirng khu vye clia téa nha tinh theo cong thirc (2)
dwoctrinh bay & Bang 7.

Béng 7. Két qua thu hdi nwde ngung tu cho nhu céu twéi cay theo timg khu vue

con Nhu cau diing nwéc twéi cdy | Lweng nwéc ngwng tu thu hoi
TT | Cac tang (lit/ngay) Y (lit/ngay)

1 5 dén 21 900 7000
2 25 dén 27 3140 9000
3 30 dén 42 720 7000
4 | 45dén48 3140 9000
5 51 dén 68 1235 12000

Tbng cong 9135 44000

T kétqua & Bang 7 co thé thay:

- Giai phap thu hdi nwére ngung tu tai cac tAng cé thé dap (ng d nhu cu tiéu thu nuée twdi cay cho
tlrng khu vire clia tda nha va gidm tiéu thu dién cho hé théng bom cap nwéc tuwdi cay;

- Trong nhi¥ng ngay nang néng, leong nwéc ngung tu tie hé théng diéu hoa khéng khi chay & ché do
lam mat ratIén, cé thé dap (rng vwot mirc nhu cdu nwdec twdi cay khoang 4 1an;

- Béi v&i nhitng ngay nhiét dd ngoai trévi thap, cong trinh dwoc lam mat két hop khir &m, hé théng
AHU duoc thiét ké chay & ché do khir &m dong théi nhu ciu nwéc tudi cay cling giam xudng, lwgng nwéc
ngung tu tir hé théng diéu hoa khéng khi van cé thé dap 'ng nhu cau nuéce tudi cho hé théng cay xanh
trong céng trinh trong khoang th&i gian nay;

Tuy nhién, do hé théng diéu hda chi chay khodng 2100 giéd lam mat, khoang 1900 gidr lam mat két
hop khir &m, tng cng chi cé khoang 265 ngay luvong nwde ngung tu lién tuc duoc tao ra tir hé théng diéu
hoa khéng khi, con lai khoang 100 ngay (750 gi®) hé théng diéu hoa khéng khi chay & ché dd sudi am,
khong c6 lwong nwéde ngung tu. Hé théng bé chira nude trung gian can phai dwoc tinh toan thiét ké dam
béo du trir dd lwong nuéce ngwng tu dé twdi cay cho khoang thdvi gian nay néu khéng thiét ké siv dung cac
ngudn nwéc khac cho hé théng twdi cay.

Theo phan tich sé liéu khi hau Ha Nai va div lidu cong trinh, th&i gian hé th6ng diéu hoa khéng khi
chay & ché dé sudi &m khéng phai lién tuc trong 100 ngay ma chay xen ké véi cac ngay hoat déng & ché do
khir &m, do d6 dung tich bé chira nwéc trung gian chi can tinh toan cho khoang 30 ngay lién tuc 1a co thé
dap ¢ng nhu cau nwéc twdicay, Bang 8.

Baéng 8. Két qua tinh toan dung tich bé nuwéc ngumg tu cho nhu cau twéi cay

T Cac g Nhu cau ding nwéc | S0 ngay can tich trie | Dung tich bé nwéc
twoi cay (litingay) nwéc (ngay) ngwng tu (m°)

1 | 5déen21 900 30 27
2 | 25dén27 3140 30 94
3 | 30dén42 720 30 22
4 | 45dén48 3140 30 94
5 | 51dén68 1235 30 37

Téng cong 9135 274

Tir dung tich bé chira trung gian trong Bang 8 c6 thé bé tri hé théng cac bé nwéc ngung tu trung gian
nay tai cac khu vuc : tAng hdm 1, tng ki thuat 27, tang ki thuat 48, tng ki thuat 61. Viéc bd tri vi tri cac bé
v&i cac phurong an khac nhau can phdi hop chit ché véi kién tric va két ciu vi ching co thé lam thay dbi
hiéu qua kinh té cla toan cong trinh va kha nang tiét kiém nwéc cling nhw tiét kiém nang lwong cla giai
phap.
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3.4 Hiéu qua tiét kiém nwéec va ndng Iwong cla giai phap hang nam

Néu giai phap st dung nuéc ngueng tu cho hé théng twdi cay duoce thiét ké dé dap tng 100% nhu
caustr dung nwéceva bé chira nwéc trung gian dwoc dat tai cac vitri thich hop thi: Lwong nwée tudi cay tiét
kiém trong mdt ndm c6é thé 1&n t&i: 9,13 m°ngay x 365 ngay/nam = 3334 m’/nam; va nang lvong dién tiét
kiém cho hé théng bom cdp nwéc twdi cay co thé I1&n téi: 12,8 kWh/ ngay x 365 ngay/nam = 4672
kWh/nam.

(® 4.Kkétluan

Giai phap thu héi nwée ngung tu tir hé théng diéu hoa khéng khi dé cAp nuée twdi cho hé théng cay
xanh trong céng trinh nay la hoan toan kha thi va mang lai hiéu qua cao, gidam chi phi dau tw hé théng bé
chira nudc (so véi giai phap thu hdi nwéc mwa), gidm chi phi dau tw hé théng bom cap nudc va hé théng
dién diéu khién di kém (so v&i gidi phap s dung nwée clp clhathanh phé).

Gidi phap twéi cay trong cong trinh nay néu thu hdi va str dung nwée nguwng tu tir hé thdng diéu hoa
khéng khi cling s& mang lai hiéu qua tiét kiem nuéc khoang 3334 m*/nam va tiét kiém nang lwong téi 4672
kWh/nam.

Giai phap nay nén dwoc khuyén khich nghién clru ap dung déi véi cac cong trinh cao tang co thiét
ké, trong cay xanh trong céng trinh dé tiét kiem nwoc va tiét kiem dién.
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