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Tém tat: Soi xo dira duoc st dung nhuw véat ligu phan hay sinh hoc lam gia thé cho cong nghé mang sinh hoc
dém chuyén déng (Moving Bed Biofilm Reactor - MBBR) xtr Iy chat hitu co (COD) ctia nuwde thai dé thi. Céc
thi nghiém trong diéu kién van hanh gian doan dworc thuc hién dé xéc dinh vai tro ctia gia thé soi xo dira
trong xt¢ ly ciing nhwr tim céc diéu kién van hanh t6i wu ciia MBBR. Néng dé oxy hoa tan (DO) dwoc duy tri &
diéu kién hiéu khi trong thoi gian thi nghiém. Két qua thi nghiém cho thay hiéu qué xdrly COD cta MBBR gia
thé soi xo dira xap xi 90%, cao hon khoéng 10% so véi cong nghé bun hoat tinh truyén théng & cung diéu
kién. Hiéu qua xc ly COD dat 80 - 90% khi néng dé6 COD dau vao dao dong 300 - 600 mg/L. Néng doé bun
hoat tinh MLSS trong MBBR gia thé soi xo dtra nén duy tri & gia tri khéng nhé hon 2000 mg/L. Ty 1§ gia thé
soi xo dira tbi tu 0,22% thé tich phu thuée hinh dang va kich thude duoc thiét ké. Gia thé soi xo dira cé tiém
néng tng dung lam gia thé cho MBBR trong xtrly chét hiku co clia nuée thai dé thiva déc biét la khindng cap
ttr céc cong trinh bun hoat tinh truyén théng.

Tirkhoa: MBBR, gia thé; sgi xo dira; nudc thai: sinh hoc.

Summary: Coconut fiber was used as a biodegradable material for carriers to remove the chemical oxygen
demand (COD) from municipal wastewater in a moving bed biofilm reactor (MBBR). A series of batch
experiments were carried out in batch to find out the role of the coconut fiber bio-carriers in the treating
process as well as the optimum operating conditions of the MBBR. The dissolved oxygen (DO)
concentration was controlled in aerobic condition during the experimental period. The experiments
demonstrated that the MBBR process removed approximately 90 % of COD (influent COD concentration =
500 mg/L), 10% higher than conventional activated sludge process. The COD removal efficiency was stable
at 80— 90% with increasing the influent COD concentration from 300 to 600 mg/L. It should be noted that the
optimum mixed liquor suspended solids (MLSS) concentration should be maintained no less than 2000
mg/L. The experimental results also highlighted that optimum coconut fiber carrier filling ratio was 0,22%
(volume per volume) depending on the carrier size and shape. In addition, the possibility of using coconut
fiberin MBBR in treating different kinds of wastewater has been discussed.

Key words: MBBR; cartiers; coconut fibers; wastewater; biological.
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@ 1. Gi&i thiéu
Ngay nay, nhiéu céng nghé xtr Iy nwéc thai bang phwong phap sinh hoc da dwoc nghién ciru va phat
trién thanh céng theo hwéng két hop gitva cong nghé bun hoat tinh truyén théng va céng nghé mang sinh
hoc. Trong sb do, céng nghé mang sinh hoc dém chuyén déng (Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)) xuét
hién & Scandinavia tlr nhirng nam 1980 - 1990 va cho dén nay da dwoc ng dung réng rai véi trén 400 nha
may xU ly nwée thai quy mé Ién va hang trdm nha may x& ly nwéc thai quy mé nhé & nhiéu nwéc trén thé
gi@i [1][2][3]. Hién nay, MBBR dwoc danh gia la co hiéu qua cao trong xt ly nwéc thai dé thi va nhiéu loai
nudc thai cdng nghiép[1][4][5][6] -
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Hoat déng ctia MBBR la gia thé & trang thai chuyén déng lo ItPng trong bun hoat tinh, trong khi mang
sinh hoc hinh thanh trén bé mat gia thé. Nhiéu vat liéu thich hop dé ché tao gia thé cho MBBR da duoc
nghién clru nhw polyethylene méat dd cao (HDPE)[1][3], da ndi Itra[5], polyvinyl alcohol (PVA) gel [7],
polyurethane-than hoat tinh (PU-AC) [6] va polymer phan hy sinh hoc [4] . Tuy nhién, hién tai chi cé mét sé
gia thé HDPE vi du nhw Kaldnes K1, K2, K3 [1,2] da duoc thwong mai hda, con cac gia thé vat liéu tw nhién
hodc phan hay sinh hoc khac dang tiép tuc dwoc nghién clru. Sgi xo dira cling dwoc danh gia la vat liéu
tiém nang lam gia thé cho MBBR béi vi soi xo dira d& dwoc (rng dung thanh cong lam gia thé trong loc sinh
hoc [8][9] cho rang sgi xo dira gilip hinh thanh mang sinh hoc kha hiéu qua, thwéng sdn cé & nhitng nuéc
dang phat trién nén c6 gia thanh thap, c6 dé xdp cao gitp hap phu co chat cung cap cho vi khuan bam dinh
va sinh trwéng, va chét hiru co' dé phan hiy sinh hoc clia sgi xo dira ciing la co chat cho vi khuan. Thei
gian ban hay clia sgi xo dira khodng mot nédm va mang sinh hoc trén sgi xo diva cé thé ton tai trong hai nam
du cho lignocellulose dang bi phan hay [9].

C6 nhiéu yéu tb quan trong anh hwéng dén hiéu qua lam viéc ciia MBBR nhw hinh dang va kich
thwdc gia thé, ty 1é gia thé, tai trong chat 6 nhiém, pH, DO, nhiét d6 da dwoc dé cap dén trong mét sb nghién
ctru [1,3,6,10]. Theo hiéu biét clia cac tac gia, hién tai nghién ctru (rng dung sgi xo diva lam gia thé cho
MBBR twong déi it. Vi vay, muc tiéu ctia nghién cu nay nham xac dinh hiéu qua x( ly chat hitu co cla
nuwéc thai dé thj bang MBBR gia thé soi xo dira. Ngoai ra, cac yéu td anh hwéng nhu ndng dd COD déu
vao, néng dé MLSS va ty & gia thé cling duoc nghién clru.

@ 2.Vatliguva phwong phap

2.1 Chuén bj gia thé sgi xo'dira

V6 dira dwoc thu thap tlr cac khu chg nhd & Ha Noi.
Trwdc hét, cac soi xo dira dwoce tach tha cdng sao cho
chiéu dai méi soi xo dira khoang 0,15 - 0,2 m. Sgi xo diva
duoc ngdm trong nwéc may trong vong mot tuan dé cai
thién do bén, sau d6 dem riva sach phan thit mém dinh bam
va sy khé tu nhién. Sgi xo dira dwoc bé lai thanh gia thé co
dang hinh hoc nhw Hinh 1, kich thuwéc chiéu dai khoang 3
cm. Gia thé soi xo dira dwoc thiét ké cé thé chuyén déng lo
Itrng trong nwéc nhé suc khi. Trude khi thwe hién cac thi
nghiém, gia thé soi xo dira dwoc gitr trong bun hoat tinh dé - :
hinh thanh mang sinh hoc trén bé mat. Hinh 1. Gia thé soi xo dira

2.2 Chuén bjbun hoat tinh

Bun hoat tinh géc dwoc cung cap tir Phong thi nghiém R&D céng nghé méi truéng, Vién Khoa hoc &
Coéng nghé méi trrvong, Trwdng Dai hoc Bach Khoa Ha Néi. Bun hoat tinh gbc sau d6 dwoc nudi gil trong
aerotank bang moi treéng pha c6 thanh phéan cho 1 L gdm cé 1 g dwéng trang va 1 mL méi dung dich duwéng
chétsau: NaNO, 250 g/L, K2HPO, 60 g/L, KH,PO, 30 g/L, MgSO, 100 g/L, Fe - citrate 0.25 g/L.

2.3 Nwére thai
Nwéc thai st dung trong nghién ctru nay Bang 1. Tinh chét cia nudc thai st dung trong nghién ciu
dwoc lay & mét cong xa nudce thai & khu dé thi Théng sb Gia tri Don vi
Van Quan, Ha Noéi. Phan tich cac théng s cla )
. % .. . pH 7.2 -
nudc thai dwoc thwc hién theo cac phwong TSS 156 m
phap chudn [11] nhu dwoc md ta & 2.5. Tinh mg
chét clia nwéc thai dwoc tom tattrong Bang 1 . coh 370 mg/L
Ammonia (tinh theo N) 67 mg/L
Phosphate (tinh theo P) 32 mg/L
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2.4 Thiét bjva thiét ké thi nghiém May thdi khi

2.4.1 M6 ta thiét bi va diéu kién vén hanh

MBBR quy md phong thi nghiém s dung trong nghién
ctru dugc ché tao tir polyethylene (PE), hinh try, chiéu cao 30
cm, dudng kinh 25 cm véi thé tich lam viéc 10 L (Hinh 2). Diéu Nurdo thai vao =
kién hiéu khi va sy dong nhét ctia hén hop léng trong MBBR
dwoc duy tri bang mét may théi khi (Hailea, Trung Quéc) va cac
qua phan phéi khi pH va DO ctia hén hop 16ng duoc xac dinh
trong méi thi nghiém. DO dao déng trong khodng 3 - 4 mgl/L, con
pH ban dau ctia nwéc thai xap xi 7. MBBR dwoc van hanh & nhiét

dé phong trung binh khoang 26°C. Hinh 2. MBBR st dung trong nghién cteu
(vGi cac kich thudce khéng theo ty I1€)
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2.4.2 Thiétké thinghiém

Cac thi nghiém van hanh gian doan dwoc thwe hién dé xac dinh diéu kién van hanh téi wu ctia MBBR
tap trung vao hiéu quéa xt ly COD. Trong thi nghiém dau tién, hai MBBR c¢d va khéng ¢6 gia thé soi xo dira
dwoc van hanh dé xac dinh vai trd cla gia thé soi xo dira. Véi cac thi nghiém khao sat anh hwéng cla cac
yéu t6, MBBR duwoc van hanh & cac diéu kién khac nhau gém ndng dé COD dau vao, néng dé MLSS ban
dAu va ty lé gia thé sgi xo dira, nhw mé té trong Bang 2. Néng dd COD dau vao dwoc diéu chinh bang cach
thém dwéng trdng hodc nwéc cat vao nwéc thai theo ty 1&. Dé xac dinh hiéu qua xtr ly ctia MBBR, tién hanh
l&y mau & dau ra sau méi hai gior dé phan tich COD va MLSS.

Bang 2. Céc thi nghiém khéo sét cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua xir Iy COD

Thi nghiém Yéu t6 anh hwéng Bon vi Gia tri
1 Néng d6 COD dau vao mg/L 300; 410; 505; 600
2 Néng d6 MLSS ban dau mg/L 1000; 1500; 2000; 2500
3 Ty |& gia thé soi xo dira % (VIv) 0,17; 0,22; 0,26
2.5 Phwong phap phén tich

COD duwoc xac dinh theo phwong phap chuan dé dichromate . Hiéu qua xtr ly COD (%) dwoc tinh
toan nhw sau:

[(CODdéwéo - CODGéura) / CODdéuvéo] x 100 (1 )

Ammonia va phosphate dwoc xac dinh bang may quang phé DR5000 (HACH, USA) theo céac
phwong phap tiéu chudn . Ammonia dwoc xac dinh bing phuong phap do mau tac nhan Nessler, con
phosphate dwoc xac dinh bang phwong phap do mau acid ascorbic. Tédng chét ran lo Iteng (TSS) va chét
rén lo Iieng trong hén hop 16ng (MLSS) dwgc xac dinh bang phuwrong phap khéi lwgng . pH va DO dwoc xac
dinh bang pH meter (HACH, USA) va DO meter (HACH, USA), twong (rng.

@ 3.Két qua va thao ludn

3.1 Anh hwong cia gia thé soi xordira dén hiéu qua xirly COD

Hiéu qua x(r ly COD va sy bién ddi MLSS clia MBBR c6 va khéng cé gia thé soi xo' diva dugc thé
hién nhw . Nhin chung, hiéu qua x ly COD va MLSS ctia MBBR c6 gia thé soi xo dira cao hon so véi khéng
cé gia thé sgi xo dira khoang 10%. Sau 8 gid thdi khi cé khodng 90% va 80% COD véi ndng dé COD dau
vao 500 mg/L duge xir Iy béi MBBR cé va khéng co gia thé soi xo diva, twong tng. Higéu qua xcr ly COD cia
MBBR co6 gia thé soi xo dira cao hon khi khéng co gia thé soi xo dira vi cd mang sinh hoc trén gia thé va sy
chuyén déng cla gia thé giap diéu kién vi sinh vat tiép xdc véi nwde thai tdt hon . Sw hinh thanh mang sinh
hoc trén gia thé sgi xo dira co thé quan sat nhuw trong . Tuy nhién, chi trong 8 gi¢ thdi khi nhwng hiéu qua xt
ly COD clia MBBR cd va khdng co gia thé soi xo dira déu cao 80 - 90% vi nudic thai do thi chiva chi yéu cac
chét htvu co dé phan hiy sinh hoc.
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Bang 3. Higu qua xtr Iy COD va bién déi MLSS ctia MBBR ¢6 va khéng c6 gid thé soi xo dira
(COD dau vao = 500 mg/L; - Khong phén tich)

Thei gian Hiéu qua xur ly COD (%) MLSS (mg/L)
(gi®) co gia thé khéng cé gia thé c6 gia thé khéng cé gia thé
soi xo dira s¢i xo dira soi xo dira s¢i xo dira
0 & S 2000 2000
2 36 31 2538 2100
4 70 54 3766 2633
6 85 70 4366 3000
8 89 81 3766 2733

Ciing xac dinh dwoc MLSS trong MBBR c6 gia thé soi xo dira cao hon khoang 500 - 1000 mg/L so
vGi khong co gia thé sgi xo dira (). Co thé gidi thich diéu nay dya theo nghién clru thi chiéu day mang sinh
hoc c6 thé t&i khoang 300 - 800 um, ndng dd sinh khéi va dé xép & mang sinh hoc cao hon, twong tng, 5 -
1314n va 3 - 51an so véi bun hoat tinh & cling didu kién nén khi gia thé sgi xo dira chuyén déng thi mat phan
sinh khéi tir mang sinh hoc dé dang bi bong troc ra lam ting MLSS. Theo quan hé gitra MLSS duoc tao
thanh va COD dwoc x( Iy 1a 0,12 kg MLSS/ kg COD khi néng d6 COD dau vao 500 mg/L. Gia tri chi s6 thé
tich Idng cha bun (SVI1) trong MBBR c6 va khéng cé gia thé soi xo dira déu ndm trong khodng 60 - 100 mL/g
(sé lieu khong trinh bay cu thé & day) chirng té bun hoat tinh I&ng tét.

3.2 Anh hwéng cia nbng dé6 COD dau vao

a) Gia thé HDPE K1
trong nghién ctu [1]

b) Gia thé soi xo dira
trong nghién ctru nay

Hinh 3. Mang sinh hoc hinh thanh trén gia thé

Tai lwong chat hivu co & yéu té quan trong anh hwéng dén hiéu qua x Iy ciia MBBR [1,10,13]. V6i
muc dich xt Iy chat hivu co thi khuyén cao thiét ké MBBR cd tai trong khdi 4 - 7 kg BOD7/m’.d véity |8 gia thé
(loai co bé mat rieng 335 m*/m°) 67% thé tich va & 15°[1] .
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Hinh 4. Hiéu qua xtr Iy COD ctia MBBR gid thé soi xo dira sau 8 git théi khi véi cac nbng dé COD déu véo khac nhau
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Hinh 4 thé hién anh huéng clia néng dd COD dau vao téi hiéu qua xt ly cia MBBR gia thé soi xo
dwra. C6 thé thay khi COD dau vao tang tir 300 dén 600 mg/L hiéu qua x(r ly COD twong déi cao khoang 85 -
90%. Hiéu qua xtr ly COD cao nhat bang 91 % khi ndng dd COD dau vao 500 mg/L. Mé&c du vay hiéu qua x
ly COD it ¢ sw khac biét khi néng dé COD dau vao thay déi trong khodng gia tri dang xét. Chirng té MBBR
gia thé sgi xo dira trong nghién clru nay co kha néng chju dwng thay di tai lwgng COD dau vao. Két qua
nay phi hop véi cac nghién ciru [1][2][3] cho rang MBBR c6 kha nang xtr ly hiéu qua chat hiru co clia nwdc
thai dé thi va céng nghiép & tai lwong va ndng dé cao. Nguwore lai, trong nghién ctru trude day cda [13] khi
thay dbi tai lwong chét hitu co ting dan 6, 12, 24, 48 va 96 g COD/m’.d thi hiéu qua x& ly COD clia MBBR
hiéu khi giam dan 95,1%, 94,9%, 89,3%, 68,7% va 45,2%, twong tng. Nhwng trong nghién clru cla [13]
néng dé COD dao déng & dai nbng dé cao tir 500 - 8000 mg/L, con trong nghién ctru nay COD dao déng &
mUrc thap tir 300 - 00 mg/L. Nghién ctru [10] cling cho biét & khoang ndng dé chat hivu co thap higu qua xor
ly itanh hwéng béindng dé chat hivu co.

3.3 Anh hwéng ctia néng dé MLSS ban déu
Sinh khéi trong MBBR gém c6

sinh khdi lor Itng (buin hoat tinh) va :Zgg ]
sinh khéi bam dinh (mang sinh hoc). S 3500 - 1= MSSnin .—‘_,f'!. _
Vai tro clia mang sinh hoc duoc danh Laaad MLSS - .
gia cao trong MBBR bé&i ¢6 néng do % 2500 4 e e eoe
sinh khoi cao hon nhiéu so v&i bln = 2000 - - - ety .
hoat tinh [12] vi vay hiéu qua x( ly chét i 1500 —— ooy
& nhiém phu thudc nhidu vao sw hinh § 1000 { ®-0-®-0- 0
thanh mang sinh hoc trén gia thé. 500 +
Thuc té thi MBBR khéng can tuan 0 160
hoan bln hoat tinh [1]. Trong nghién 500 ,.»-._’_.-0-._..‘,»-.:-_3__(;‘--.4 %o | 90~
clru nay khéng xac dinh dwoc ndng do = | akA e \oak = - 80 f«
sinh khéi bam dinh nhung sy hinh %7, X L 705
thanh mang sinh hoc cé thé quan sat & 5 300 { --#--COD yi - 60 35,
Hinh 3. M&c du vay, bun hoat tinh ciing O --®--COD 3 Bed:
co vai trd quan trong, chang han nhw 'i 200 | T COD i iy (%) : ;g;
theo [14] cho thay bun hoat tinh dong Z’"f 100 | '~.‘- Mg g .,’.l | 203
gép~khoéng mét nira trong x0¢ Iy chét 6 u T gy %" Ly :
nhiém trong MBBR. 0 y . y v 0
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Ngay thi nghiém

Hinh 5. Anh hudng clia MLSS dau vao dén hiéu qua xtr Iy COD

Anh huéng clia ndng dd MLSS ban dau dén higu qué x&r ly COD clia MBBR gi4 thé soi xo diva dugc
thé hién nhuw . Néng dd MLSS ban dau béng 2000 mg/L thi hiéu suat xtr ly COD cao nhat dat xap xi 90%, va
nbng dd MLSS sau dat 3500 mg/L. Nong dd MLSS ban dau béng 1000 va 1500 mg/L thi hiéu sudt xC ly
COD thép hon, chi dat xap xi 80%. C6 thé thdy anh hudng clia ndng dd MLSS ban dau & 1000 va 1500
mg/L khéng khac nhau nhiéu béi vai trd xt ly chat hivu co chil yéu b&i mang sinh hoc. Khi néng d6 MLSS
ban dau tang 1&n 2500 mg/L thi hiéu quéa x& ly COD cling chi xap xi 80%. Cé thé do thai gian théi khi 8 gidr
qué dai trong khi nédng dd bun hoat tinh kha cao (cling véi sinh khéi bam dinh trén gia thé sgi xo dira) dan
dén chéat hiru co can kiét nhanh chéng va cé hién twong phan hly ndi bao nén hiéu qua xt ly COD giam
xubng.

Sy tang ndng dd MLSS sau 8 gi¢ thdi khi mé ta nhw & cho thay MBBR gia thé sgi xo diva co kha
nang tang néng dd MLSS nhanh chéng khi ndbng dé MLSS dau vao thap. Diéu nay rat cé y nghia khi MBBR
gia thé soi xo diva duoc van hanh lién tuc khéng tuan hoan bun hoat tinh. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua
xr Iy COD duy tri & mrc cao hon 90% thi nén duy tri ndng d6 MLSS trong MBBR gié thé sgi xo dira khéng
nhé hon 2000 mg/L.
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3.4 Anh hwong caaty 16 gia thé

Ty l& gia thé |a yéu té quan trong anh huédng dén hiéu qué x ly chat 6 nhiém clla MBBR [1,2]. Theo
[2] d6i véi cac loai gia thé thwong mai hda hién nay nhw Kaldnes K1, K2, K3 thi ty 1 gia thé trong MBBR nén
nhé hon 70% dé khong anh hwéng dén ché do thiy dong. Trong nhiéu nghién ciru khac, ty 1é gia thé cia
MBBR thwéng vao khoang 10 - 50% tuy theo loai gia thé [4-7]. Trong nghién ciru xtr ly nwée thai d6 thi nhan
tao bdng MBBR, gi4 thé bot polyether véi ty |& gia thé rat thap chi ¢ 0,14% [10]. Trong nghién clru nay ty l&
gia thé soi xo diva cling dwoc khéo sat & cac gia tri twong déi thap 0,17; 0,22 va 0,26% (wéc tinh vai khdi
lwong riéng clia soi xo dira 1150 kg/m3) twong ng véi khéi lwong gia thé sei xo dra 20, 25 va 30 g.

Bang 4 . Anh hudng ctia khéi luong gia thé soi xo dira t6i hiéu qua xd ly COD cia MBBR

Ty lé gia thé Khoi lwong coD MLSS cob Hiéu suat MLSS

sgixodira | giathé sgixo dira| dauvao | bandau daura xtr ly COD daura
(%) (g) (mg/L) (mg/L) (mglL) (%) (mg/L)
0,147 20 95 81 2585
0,22 25 500 2000 55 89 3025
0,26 30 80 84 2580

Bang 4 thé hién anh hwéng cla ty 18 gia thé sgi xo dira dén hiéu qua x(r Iy COD ctia MBBR. C6 thé
thay ty 1& gia thé soi xo dira bang 0,22% & phit hop nhat vi hiéu sudt xd ly COD dat gan 90%, ndng dé COD
gidm ttr 500 mg/L xubng 55 mg/L. Ty 1& gia thé sgi xo dira 0,17 va 0,26% thi hiéu suat xi ly COD cia MBBR
chi dat 80 - 85%. Ty lé gia thé soi xo dira 0,26% gay khé khan cho khudy trén cia MBBR nén anh huéng
dén viéc tao thanh mang sinh hoc cling nhw kha néng tiép xtc cla sinh khdi bam dinh véi nuée thai. Ty 1é
gia thé soi xo diva 0,17% thi bé mat gia thé cho tao thanh mang sinh hoc thdp. So sanh véinghién ciru cla
[6] cling quan séat thay hiéu qua xCr ly COD ciia nwére thai dét nhudém clia MBBR gia thé polyurethane-than
hoat tinh tang khi ty |& gia thé tang tir 10 - 20 % nhwng khéng tang thém khi ty 1& nay 1&n dén 30% [6]. Ciing
can chu y rang &nh hwéng ctia hinh dang, kich thuéde dén ty & gia thé soi xo diva chwa nghién clru k§ cang
& day. Ty 1é gia thé sgi xo dira rédt thAp nhwng do cau tao phan réng twong dbi lén (Hinh 1) nén khéng thé
téng thém lwong gia thé soi xo dira dwoc niva béi sé gay kho khan cho ché dd thiy déng. Theo [3] hinh
dang va kich thuwéc gia thé khéng quan trong mién |a dién tich bé mét gia thé giéng nhau nhung ty |1& gia thé
c6 anh hwéng dén dién tich bé mat gia thé.

@ 4. Kétluan vakién nghi

Soi xo dira la loai vat liéu soi lignocellulose tw nhién than thién véi moi trudng ratthich hop lam gia
thé cho cong nghé MBBR béi nhiéu wu diém. Hiéu qua x& ly nudre thai dd thi cila MBBR gia thé sgi xo dira
cao hon khoang 10% so v&i bun hoat tinh truyén théng & cung diéu kién van hanh. MBBR gia thé soi xo
dira c6 kha nang chiu dwoc dao déng ndng dé chét htvu co' d4u vao 300 - 600 mg/L ma it anh hwéng dén
hiéu qua x(r ly chéat hiku cor. Néng dé bun hoat tinh MLSS trong MBBR gié thé sgi xo dira nén duy tri & gié tri
khéng nhd hon 2000 mg/L. Ty 1& gia thé sgi xo dira tdi wu béng 0,22% phu thude hinh dang va kich thuéc
dwoc thiét ké.

Nhiing két qua clia nghién clru nay cho thay tiém nang (rng dung soi xo dira khi nang cép cac céng
trinh bun hoat tinh truyén théng thanh MBBR dé nang cao hiéu qua xi ly chat hiru co. Tuy nhién, anh
huéng clia hinh dang va kich thuédc gia thé soi xo dira cling nhu céu tric va néng dé clia mang sinh hoc
hinh thanh trén dé can tiép tuc dwoc nghién clru. Ngoai ra, nghién clru MBBR gia thé sgi xo dira x( ly nwéc
thai dé thi trong diéu kién van hanh lién tuc véi quy mé 1én hon cing can duoc tién hanh.

Le&icamon

Cac tac gia chan thanh cam on Phong thi nghiém Héa hoc - Méi truong, Phong thi nghiém Ky thuat
Mai trwéng, Khoa Méi triedng, Trudrng Dai hoc Thay lgi da gitp d& thiét bi va hoa chét dé thue hién nghién
clru nay.
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