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NHAM GIAM THIEU NONG DO KHI BIOXIN/FURAN
TRONG LO DOT CHAT THAI RAN SINH HOAT
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Tém tat: Bai bao gidi thiéu vé gidi phdp nhdm gidm thiéu ndng dé khi déc hai trong bubng dét di véi chét
thai rdn sinh hoat, déc biétla ndbng dé khi dioxin/furan. Bay la hop chat cao phan td, khé phan huy trong thién
nhién, hinh thanh khéng chd dinh trong qué trinh dét chéy chét thai rén trong 16, dét 16 thién hodc dét trong
céc qua trinh sén xuét céng nghiép.

Tirkhéa: Lo dbt chét théi rén; chét thai; dioxin/furan.

Summary: This paper aimed at introducing some solutions to minimize the concentrations of the toxic
gases in the combustion chamber of solid waste incinerators, especially dioxygen /furan gases. This gas
often contains high-molecular compounds, difficult to treat in nature and unintentionally formed during the
solid waste incinterating, open burning or combustion in industrial processes.
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(® 1.Gioithiéuchung

Viéc x( ly chét thai ran sinh hoat bang phwong phap dét trong cac 16 c6 kiém soat, buéc dau dugc
ap dung réng rai & Viét Nam. Day cé thé duoc xem 1a mét gidi phap phu hop, nham muc dich quan trong 1a
gidm thé tich chén |&p clia rac thai trén 65%. Trong qua trinh chay chét thai ran tao ra nhiét, khi thai va tro xi.
Nang lvgng nhiét dwoce st dung vao cac muc dich sy, sinh hoi nwéc bdo hoa, st dung cho cac qué trinh
cdng nghé hoac thai bo. Xi la chat thai ran tro' con tir 6 - 8% dem di chén Iap hodc hoa rén cung phu gia xi
mang dé dong gach hay rai dwerng. Thanh phan khi thai 1a mét yéu té quan trong trong qua trinh dét, dwoc
kiém soat va phai théa man quy chuan quéc gia vé |6 dét chat thai cong nghiép QCVN 30:2012/BTNMT. Tuy
nhién, phan Ién cac 16 dbt dang dwoc str dung hién nay déu gap rat nhidu khé khan vé mat ki thuat hoac
phéi b ra mire chi phirat cao dé x( ly khi thai dat duéi nguéng dbi véi quy chuén nay. Vivay, tinh bén viing
va kha nang nhan réng cdn han ché. Viéc 4p dung cac bién phap k§ thuat tét nhét, cé tinh kha thi cao, ciing
nhw xac dinh ding cac can nguyén nham giam thiéu cac thanh phan khi thai déc hai nhw CO, CxHy, D/F,...
con nhiéu han ché va dang tiép tuc dwoc nhidu t chire, ca nhan nghién clru.

Trong qua trinh nghién ctru cla minh, nham giadm thiéu ndng dé cac khi déc hai trong 16 dbt chat thai
rén sinh hoat, nhém tac gia da phat hién ra nhirng méi quan hé mat thiét gitra thanh phan cda céc loai khi
thai, nhiét do trong budng dbt va thei gian lwu khi cé anh hwédng chat ché véi nhau. Cac két qua thu dwoc
dwa trén tinh toan ly thuyét, két qua quan trc clia cac 16 dét thwe té tai nhiéu dia phwong trong ca nuée [1].

V@i viéc phat hién ra nhixtng méi quan hé néu trén sé co thém co s& khoa hoc va dé xuét nhirng giai
phap phi hop dé giam chi phi xt ly khi thai, han ché cac tac ddng xau dén con ngudi va méi trudng.

Bai bao nay gidi thiéu mét sé gidi phap hiru hiéu, cé chi phi thap, dam bao tinh bén virng déi voi
doanh nghiép va néu ra nhi¥rng c&n nguyén co ban nhadm giam thiéu ndng dé khi déc hai dioxin/furan trong
|6 d6t chat thai ran sinh hoat.

'ThS, Khoa Ky thuét Méi triong. Trirong Bai hoc Xay dung. E-mail: damianxd81@gmail.com
*ThS, Vién Khoa hoc va Céng nghé Nhiét - Lanh. Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi.
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@ 2. Phwong phap nghién ctru

Nhém nghién clru da tién hanh trén co sé ly thuyét két
hop véi thue t&, quan trac do dac, thay dbi cac théng sé dau
vao cla rac thai, didu chinh cac ché do van hanh. Lo dbt chét
thai rn sinh hoat dwoc thiét ké mang nhan hiéu BD - Anpha,
cong suat 500kg/gi¢v, tinh toan va van hanh véi d6 am dinh
mirc 30% véi cac bd phan chinh gébm bubng dét so cép -
budng dét thir cAp - budng tach bui dwoc tich hop trong cling
mét than 1, budng lwu khi, thiét bi lam lanh, dng khéi, cac bo
phan phu tro khac: thiét bj giam sat nhiét d, ciu thang (Hinh
1). Cacthéng sé kinh té ky thuatliét ké trong Bang 1.

Lo dét dwoc |ap dat tai bai rac xa Nga Van, huyén Nga
Son, tinh Thanh Héa (Hinh 2). Trong toan bd théi gian van
hanh 16 dét tur thang 02 dén hét thang 12 nam 2013. Nhém
nghién ctru da van hanh véi nhidu loai rac, nhidu ché dé taiva
tién hanh phan tich cac mau khi thai twong (ng [3]. Rac thai
dworc thu gom tir cac thén, xa trong ngay duorc tap két vé bai
rac. Trong ngay hdm sau, rac dwgc cong nhan tai khu xdr ly
phéan loai, loc bd ra cac loai vat liéu xay dwng, rac hiru co co

dd &m qualén theo so dd Hinh 2. Hinh 1. M6t s6 b6 phén chinh cla
Jo dét chat thai ran sinh hoat BD - Anpha

Béng 1. Cac théng so kinh té - ky thuat co ban cta lo dot & ché dé dinh mirc

STT Théng s ky thuat Bon vi Gia tri
1 Coéng suéat cla 16 dét tai dd am dinh mlc kg/h 500
2 Do am rac thai tai ché do dinh mirc % 30
3 Suét tiéu hao dau lit/h 0
4 Suét tiéu hao dién (doi vdi |6 dot) kW/h 0
5 Thai gian khdi dong 6 tir trang thai am phut 60
6 Kich thuéc khdi ctia 16 dt: DxRxC m 3,1x1,8x2,6
7 Chiéu cao tong thé m 20,0
8 Trong lwong toan bd 16 dbt va phu kién tan 22
9 Nhiét d6 budng dét so' cAp ché do dinh mirc °c >650
10 Nhiét dé budng ddt thir cap ché dé dinh mirc He 1.050
11 Nhiét do khoi thai ra méi tredng (e <180
12 Thoi gian van hanh 24/24
13 S6 cdng nhan van hanh Ngudi/ca 7
14 Ty & tro xi sau dét % <8

Tép két rac thai

Sorloai Chai lo nhya, thiy tinh, sanh

sir.vat lidu xdy dung, bun

Phoi ric, giam 4m

Du trit rac kho cho 1an khéi

v
Lo dot rac
BD-Anpha

!

Tro xi .
(lam phén, chon lap
hodc giai dudng)

dong sau d6

Loc bo bun

Hinh 2. So dé phén loai, phoi rac va dwa rac vao 1o dét
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Rac sau phoi giam am sé dwoc dwa vao 16 dbt. Khi qua trinh chay 6n dinh, sau khi khéi déng tdi thiéu
3 tiéng co thé tién hanh quan trac va ldy mau. Dé dam bao tinh khach quan clia cac mau do, nhom nghién
clru dét 16 lién tuc sang ngay thtr hai méi 1y mau. Khi nay, toan bé két ciu cla 16 da dat dén trang thai can
béng nhiétva én dinh cac thong sé ky thuat cda lo.

Do tinh da dang cla chat thai rdn sinh hoat thai ra tir cac hoat déng clia cdng ddng, dan cu dia
phwong, mdi ngay mdi khac nén dé danh gia ding va khach quan hon vé tinh chéat cta khi thai, nhém
nghién clru xac dinh s& phan tich bang phwong phap thue nghiém, phan tich nhiéu méu, kéo dai trong
nhiéu ngay, mdi ngay mét mau dac trng cho mau rac dwoc tap két vé theo ngay. Viéc chuyén dbi cac mau
do theo ngay c6 thdi gian dai dén 24 tiéng nén dam bao tinh én dinh cha cac théng sb déi véi két qua do.
Cac két qua phan tich dwoc so sanh v&i quy chuan ki thuat qudc gia vé 16 dét chat thai cdng nghiép QCVN
30:2012/BTNMT.

Vi tri do va lay mau dwoc thue hién tai ng khoéi, tiee tai nguén thai theo quy chuén Viét Nam. Khi lay
mau, cac chitiéu dwoc lwa chon dé phan tich gém:

-Didu kién vi khi hau: nhiét do, dé am, tbc dé gié, bui.

- Céac chitiéu hoa hoc: O,, HCI, CO, SO,, NO,, Hg, cac hgp chat tinh theo Hg, Cd, hop chat tinh theo
Pb, téng cac kim loai trong khi, tdng hydrocacbon.

- Ngoai ra, mét chi tiéu nira hét sirc quan trong ma bai bao nay dé cap dén la tbng dioxin/furan
(PCDD/PCDF).

Dé nhan dugc cac chi tiéu phan tich néu trén, nhém nghién clru da phdi hop véi Trung tam Cong
nghé x& ly mdi triedng clia Bé Tw 1énh Hbda hoc; Dy an Xay dwng phong thi nghiém Dioxin, T(Sng cuc Maéi
tredng, B Tai nguyén va Méi trwdrng; Trung tam Nhiét dgi Viét - Nga, B6 Qudc phong, st dung cac may
chuyén diing, theo cac phwong phap chuyén mén va TCVN phu hgp (Bang 2).

Bang 2. Danh muc céc thiét bj va phuong phép phén tich chinh [3]

Stt Tén thiét bj Ky hiéu/Phwong phap Xuét xur
1 | Thiét bi do nhiét d6, d6 am Thermohydrometer Y

2 | Thiét bj ldy mAu bui tong Low volume air sampler SL-15 Nhat Ban
3 B6 Iy mau khi da chirc nang Multi purpose handy air sampler Nhat Ban
4 May phan tich sac ki khi GC 1022 Perkin Elmer My

5 May do bdn chi tiéu khi doc Toxic gas monitor Nhat Ban
6 | Quang phd hap thu nguyén tir Specta AAS-300 My

7 May séc ki Iéng cao ap HPLC Hawlett packard 1100A My

8 Séac ki khi Agilent 7890A AutoSpec Premier P792/US.EPA23 My

Cac phuwong phap phan tich dwgc dung phu hop véi quy chuan Viét Nam hién hanh: TCVN
5977:2005, TCVN 6752:2005, TCVN 7244:2003, TCVN 7243:2003, TCVN 7242:2003, phwong phap phan
tich US-EPA Method 23,... 4p dung cho cac mau phan tich nghién clru thue dia, véi cac diéu kién van hanh
thi nghiém twong tw thue té saunay ap dung cho cac doanh nghiép, co tinh chuyé&n nghiép, c6 dd chinh xac
va tin cay rat cao, dwoc nhiéu qubc gia ap dung.

@ 3. Kétquanghién ctru

Nhw da néu & phan trén, nhom nghién ctru tién hanh phan tich cac chi tiéu cla khi thai trong didu
kién van hanh binh thwéng cta rac thai chwa phan loai, két ciu cla 16 dét theo tinh toan thiét ké ly thuyét, 1o
dot chwa dwoc |ap dat thiét bj lam lanh khai thai va sau khi ap dung cac bién phap ky thuat pht hop va ké
thira nhing kinh nghiém maéi triwérng tbt nhat nhw: thay déi két cAu budng dét, thay ddi do day twong, kéo dai
dwérng khai, bd sung thiét bi lam lanh khi thai, loai bé cac thanh phan rac thai cé chira Clo. Sau dé tién hanh
quan trac lai cac chi tiéu nham muc dich dé& xuat cac giai phap giam thiéu ndng do khi doc hai dac biét 1a
dioxin/furan trong Id dbt chét thai rén sinh hoat véi két qua trong Bang 3.
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Bang 3. Két qua phan tich cac chi tiéu dioxin/furan (PCDD/PCDF), [3]
Néng d khi thai [ng/Nm’], doc tb trwére va sau
Stt Chét phan tich/chi tiéu ap dung cac bién phap k¥ thuat
phan tich Trwée khi ap dung Sau khi ap dung
Ngay 17/6/2013 Ngay 10/9/2013
1 2,3,7,8-TCDD 0,195 0,01285
2 1,2,3,7,8 -PeCDD 1,46 0
g 1,2,3,4,7,8 -HxCDD 1,01 0
4 1,2,3,6,7,8 -HxCDD 0,971 0
5 1,2,3,7,8,9 -HxCDD 0,904 0,000185
6 1,2,3,4,6,7,8 -HpCDD 5,05 0,000074
i 0OCDD 4,86 0,000004
8 2,3,7,8 -TCDF 3,56 0,00059
9 1,2,3,7,8 -PeCDF 2,73 0,000169
10 2,3,4,7,8 -PeCDF FiAs) 0,002166
11 1,2,3.4,7 ,8-HxCDF 3,89 0,000557
12 1,2,3,6,7,8 -HxCDF 6,78 0,000495
13 2,3,4,6,7,8 -HxCDF 1l 0,000503
14 1,2,3,7,8,9 -HxCDF 0,86 0
15 1,2,3,4,6,7,8 -HpCDF 7,76 0
16 1,2,3,4,7,8,9 -HpCDF 1413 0
17 OCDF 2,21 0,0000014
18 WHO-TEQ 6,12 0,0176

Bang 4. Két qua phan tich cac chi tiéu khac cua khi thai tai 6ng khdi sau khi ap dung céac bién phap ky thuat phu hop, [3].

Ngay Idy mau 18/5/2013; ngay phan tich 08/5/2013 dén ngay 28/5/2013

Quy chuan
- S . Phwong pha Két qua so sanh
STT Chi tiéu thir nghiém Bon vi don gh'i'-‘émp qu o e T
2012/BTNMT
1 Bui tdng mg/Nm® | TCVN 5977:2005 30,26 150
2 Axit clohidric (HCI) mg/Nm® | TCVN 7244:2003 11,72 50
3 | co mg/Nm® | TCVN 7242:2003 | 156,38 300
4 SO, mg.’Nmd TCVN 6750:2005 125,59 300
5 | NO, mg/Nm° | TCVN 7172:2002 72,47 500
6 Thly ngén va cac hop chat tinh mg/Nm® | TCVN 5977:2005 Kpht 0,5
theo thly ngan (Hg)
7 Cadimi va cac hop chét tinh theo mg.’Nm3 TCVN 7557:2005 Kpht 0,2
cadimi (Cd)
8 Chi va cac hop chat tinh theo mg."Nm3 TCVN 7557:2005 0,001 1,5
chi (Pb)
9 Tdng cac kim loai ndng khac mg/Nm TCVN 7557:2005 0,26 1,8
10 Tr"mg hydrocacbon, HC mg/Nm Hap phu hoa hoc 1,5 100
11 Nhiét do khi thai ra méi trudng C Do nhanh 168 180
12 | Lweng oxy dw o Do nhanh 8 6-15
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Hinh 3. Can b tién hanh do, Idy méu, quan trdc méu khi tai hién truong,
vj tri lap thiét bj lam lanh nhanh khi thai
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(@, 4.Thaoluan

Khi nghién ctru, muc dich ciia nhém Ia tim hiéu nhirng c&n nguyén co ban nham giam thiéu ndng dé
khi déc hai dioxin/furan trong 16 d6t chat thai ran sinh hoat. Trén co sé két qua theo huéng tét dan sau méi
l&n quan tréc khi cd nhikng cai tién trong két ciu va cac bd phan chinh clia |6 dét chét thai rdn sinh hoat BD-
Anpha.

Cai tién ky thuat th(r nhat clia nhém nghién ctru tap trung vao hinh dang va kich thuwéc két cau
budng dbt so' cAp nham téng chat lwong khi chay, sau khi dwoc khi héa trong budng dét so cap va thi cép,
két ho'p v6i viec bd sung oxy dé tang nhiét dé x(r ly 1&n mdt mire cao hon. Cac di liéu cho thdy, nhiét dé clia
budng dbt thi cap trudre khi céi tao nam tir 650 dén dwéi 8000C, sau khi cai tao nhiét do da tang tir 850 dén
1.0500C. Bay la vung nhiét doé quan trong dé cac hydrocacbon, CO chay kiét va triét dé, khir hét cac muido
nhirng hydrocacbon mach vong taora.

Bén canh véi viéc diéu chinh két cau cla 1o ddt dwoe nhém nghién clru con cha y dén kha nang tich
nhiét nhiéu hon ctia 16 nhey tang chiéu day twéng tir 114 18n 230mm két hop viéc kéo dai duwdng di cha khoi
thai tao diéu kién can thiét dé 16 van hanh &n dinh ngay ca khi do &m cla rac dau vao thay ddi, viéc cp rac
khéng duwocliéntuc.

Khi xem xét cac vén dé ly thuyét dé han ché cac yéu té lam gidm néng dé phat thai dioxin/furan,

khdéng cho ching co hdi tai sinh tai ving nhiét do thap tlr 250 dén 4500C, |6 dbt da dwoc ap dung bién phap
cai tién k¥ thuat thir hai 1a b6 sung mét thiét bi lam lanh nhanh khi thai (Hinh 3). Khi thai di trong éng, khéng
khi lanh di ngoai éng. Thei gian giam nhiét dé ciia khi thai trong dai nay dudi 0,5 gidy. Véiviéc bd sung thiét
bi trao ddi nhiét, két hop voi viée tan dung nhiét dé say rac giam am, da cai thién lwong rac thue té duwoce xr
ly, nhan dwoe sw ang hé cla hdu hét cac doanh nghiép hién nay.
Ngoai ra, bién phap ky thuat thir ba thdng qua phan loai rac trwéc khi dwa vao 16 dét dwoc chu trong hon.
Céc loai nhua PVC, PVE, vé thubc bao vé thuc vat, cac chét thai cé ngudn gbc Clo dwoc phan loai va
khong dwa vao 16 dét dwoe xem la mot trong nhikng yéu té quan trong. Diéu nay, cho thay, y nghfa va tm
quan trong cla viéc phai phan loai rac thai dau vao cho cac 16 dbt chat thai rén sinh hoat.

Khi xem xét va so sanh cac két qua dioxin/furan trudre va sau khi &p dung céc bién phap kj thuat phu
hop, chung ta thay két qua phan tich da giam dén hang tram 1an (Bang 3). Cac chi tiéu phan tich khi thai
théng thuéng déu thap hon nguéng theo QCVN 30:2012/BTNMT rét nhiéu (Bang 4). Trong khi dé, theo
bao cao phan tich khi thai ctia nhiéu loai 16 dbt tai Viét Nam trong cung th&i ky cta dy an GF/VIE/08/005
cho thay, khi thai ctia 16 d6t BD - Anpha cé phat thai thudc vao mirc 6 thap, rat dang khich 1 [2].

V&i nhirng cai tién quan trong vé két ciu cla lo dbt va bd sung thém nhikng thiét bi mang tinh chét
quyét dinh, thay déi phwong thire quan ly théng qua hoat déng phan loai rac, khéng lam gia tang quéa nhiéu
chi phi dau tw thi viéc ap dung céac bién phap nay thwc sw da dem lai nhirng két qua khac biét, giup doanh
nghiép kinh doanh theo hwéng bén vieng, théa man cac yéu cau doi voi méi trwedng ndi chung la nghién
ctlru c6 y nghia khoa hoc va trng dung réng rai.

Tuy nhién, nhixng két qua nghién ctru néu trén buwdc dau ap dung hiéu qua ddi véi cac |6 dbt chat
thai rén sinh hoat cong suat nhé duwdi 1.000 kg/gi¢, ddi lwu ty nhién, ap dung dong théi cac bién phap cai
tién k§ thuat phi hop. Khi trién khai ap dung & dai céng suétIén hon, déi luu curdng bire can tiép tuc nghién
ctru va cé nhirng danh gia phu hop.

V&inhirng két qua nghién ciru clia nhom, cling véi cac két qua nghién clru cla céc tac gia khac, co
thé thay rdng va&i nhiét dé trong budng dét thir cap trén 8500C, théi gian lwu khi trén 2,5 giay, néng d6 oxy
dw tir 6 - 10%, két hop véi viée phan loai rac thai tai ngudn phi hop, stk dung nhing thiét bi lam lanh nhanh
khi thai la nhing nhan té co' ban dé giam thiéu néng do khi déc hai, d&c biét 1a dioxin/furan déi véi cac lo dét
chét thai ran sinh hoat.
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Qua qua trinh van hanh déi véi cac 16 dét chat thai ran sinh hoat BD - Anpha, duoc ap dung tai nhiéu
dia phwong trén toan qudc, v&i chi phi thap, dam bao sw hoat dong bén virng cho doanh nghiép, da duoc
ap dung cac bién phap ky thuat phu hop, nhém nghién ctru dwa ra mét sé két luan, nham giam thiéu ndng
dd khi doc hai phat thai trong 16 dét, ddc biét la khi dioxin/furan nhw sau:

- Han ché t6i da cac chéat thai ran dwa vao 16 dbt co nguén géc Clo, nhya PVC, PVE, v thudc bao vé
thwe vat.

- Can duy tri nhiét d6 trong bubng dét thir cap trén 8500C vai thévi gian lwu khi trén 2,5 giay. Tuy
nhién, khéng nén bat budc phai nang nhiét dé budng dbt thir cAp qua 1.0500C v&i théi gian lwu khi nhw trén
dé tiét kiem nang lwong, cai thién dé bén clia vat liéu chiu Itra, ma van dat cac théng sé khi thai ndm duwéi
nguéng quy dinh theo quy chun Viét Nam.

- Viéc ap dung cac bién phap lam lanh nhanh khi thai 1a can thiét d& han ché téi da dioxin/furan tai
sinh, cling nhw tang cwéng kha néng tan dung nhiét thai dé cap nang cao hiéu suét cla qua trinh chay va
cdithién hiéu suat cta toan bd khu x( ly néi chung.

- Nhiét d6 cang cao, thi gian lwu khi cang dai thi néng dé oxy dw khéng can qua cao, tham chi chi
dao dong tir 2 - 4% van dam bao ndng dd cac khi thai nam dwdi ngudng cho phép theo quy chuan Viét
Nam.
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