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Tém tat: Cot soi thily tinh Polyme la loai vét liéu méi c6 nhiéu wu diém vé cuong dd, trong luong nhe, kha
nédng chiu &n mon trong diéu kién méi trueomg nhiém man, khi duoce stk dung thay thé cét thép co thé tiét
kiém dang ké chi phi xay dung. Bai viét sau dura trén sé liéu thuc té du toan mét sé cong trinh dang xay
dung tai huyén dao Truong Sa luong hoa hiéu qua kinh té mang lai néu str dung vét liéu cot soi thay tinh
Polyme thay thé cét thép nho giam cac yéu té cau thanh gia tr dywr toan thi cong xay dung.

Tirkhoa: Cét soith ay tinh Polyme; vt liéu.

Summary: Glass fibre reinforced polyme is a new material with many advance features in terms of
strength, light weight, anti-corrosion ability on salty environment to replace for reinforcement for saving
construction cost. This paper is based on practical calculated data on some projects built on Truong Sa
island district to quantify gained economic effectivenesses by using the glass fibre reinforced polyme
instead of reinforcement, reducing parts of total construction costs.
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@ 1. Gi&i thiéu chung

Vatliéu cbt sgi thay tinh Polyme c6 nhibng tinh nang vuwot trdi vé cwéng dé, kha nang chéng &n mén
dung dé thay thé mot phan hodc toan bé cbt thép trong cac clu kién, cong trinh xay dwng da dwoc nhiéu
nuée trén thé gidi sir dung. Cét soi thiy tinh Polyme thudng dung véi ky hiéu GFRP viét tit cla thuat nge
tiéng Anh “Glass Fiber Reinforced Polymer” [1,6]. V&i tinh chat khang mudi, axit va khéng bi anh huéng boi
hau hét cac loai héa chat GFRP thich hop cho cac cong trinh & méi trwéng 6 nhiém, xam thwe hay nhiém
mén. O’ nwéc ta vat liéu nay 1a méi nhwng cé tiém nang trng dung rét I6n béi 18 s6 lwgng, quy mé cac cong
trinh & cac vung bién, ddo méi bat dau phat trién cling nhw yéu té loi thé vé gia thanh GFRP trén thi tridrng
Viét Nam quy déi twong dwong cotthép co cung kha nang chiu lyc [5]. Tuy nhién, viéc str dung vat liéu nay
trén thuwc té con rat han ché béi nhiéu Iy do trong do cé sy quan ngai cia chi dau tw vé viéc tang gia tri dy
toan khi dung vét liéu mai. Bai viét théng qua nhikng ndi dung phan tich kinh té k§ thuat ciia viéc st dung cét
soi GFRP thay thé cét thép va két qua tinh toan cu thé & mét sé cdng trinh cho thay nhirng hiéu qua kinh té
mang lai la dang ké.

Viét Nam ¢6 hon 3.000 ddo Ién, nhé véi dién tich phan dét ndi khoang 1.636 km’, dwoc phan b cha
yéu & cac vung bién Déng Bac va Tay Nam. Tuyén bién c6 29 tinh, thanh phé gém: 124 huyén, thi xa, trong
do c6 12 huyén dao, 53 xa dao véi khoang 20 triéu ngudi sdbng & ven ber va 17 van nguei séng & cac dao.
Viéc nghién clru, déy manh t¢ng dung cla khoa hoc cdng nghé xay dung co sé ha téng cho cac vung bién,
ven bién va hai ddo & nudc ta vira mang tinh xu hwéng vira mang tinh cap thiét. Viéc rng dung vat liéu sgi
Polyme c6 thé duoc xem nhu “chia khéa” gép phan thuc day hién thue hoa chién lugce phat trién co sé ha
tang k§ thuat cac viung bién dao phuc vy phat trién kinh té xa hdi va an ninh quéc phong cho dat nwée.
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(@, 2.Phwong phap nghién ciru

Bai viét s dung phuong phap nghién ciru két hop nghién ctu ly thuyét va thuc tién. Sir dung
phwong phap khao séat, théng ké sé liéu. Phuwong phap téng hop, phan tich két hop véi phwong phap quan
satkhoa hoc.

(. 3.No6i dung phan tich Kinh té - Ky thuat chia viéc str dung c6t s¢ii Polyme cho cac cong trinh &
viing bién, ven bién va hai dao

Cbt soi GFRP la loai vat liéu da dwoc str dung kha phd bién & nhirng nuéc phat trién do mét s déc
tinh k§ thuat wu viét so véi vat liéu truyén théng. Cét soi Polyme GFRP dwoc danh gia la mét trong nhikng
loai vat liéu cé tinh cach mang trong nganh céng nghiép xay dwng dac biét 1a rng dung cho cac cau kién, két
cAu cong trinh xay dwng tai viing bién va hai dao.

Hién nay, v&i giai phap thi cong thong thwdng str dung cac loai vat liéu truyén théng dan ti chi phi
xay dung cac cong trinh ngoai hai dao hay cac ving bi nhi&m mén rat cao. Gia thanh céng trinh tang do phai
thém cac chi phi vé van chuyén, sir dung vat liéu chéng an mon... trong dé nguyén nhan chi yéu la & khau
van chuyén bién. Theo khéo sat clia nhém tac gia véi cac cong trinh xay dwng & Trwéng Sa, chi phi van
chuyén chiém tir 20 dén 30% dy toan chi phi xay dwng cong trinh. D& giam thiéu chi phi nay, bt budc phai
str dung cac loai vat liéu nhe hodc vat liéu tai chd, trong d6 dé xuat str dung GFRP thay thé cdt thép la giai
phap mang lai hiéu qué cao [2 - 4].

Nherng ndi dung phéan tich cu thé vé kj thuat va kinh té sau day sé cho thy hwéng tng dung kha
quan vatliéu nay & cac cong trinh & ving bién, ven bién va hai déo:

3.1 Phén tich vé dic tinh ky thuét va pham vi teng dung cta c6t soi GFRP

GFRP v6i thanh phan chi yéu tao thanh tir vat liéu cat trdng cho cAu kién bé téng cé nhiéu wu diém
so v&i cdtthép truyén théng nhu:

- Khang mubi va hoa chét, khéng bi anh hwdng béi mua axit, mubi va hau hét cac loai hda chét.
Cuweérng do chiu kéo cao gap 2,5 dén 3 1an cot thép A-l11.

- GFRP khéng danh méat cac tinh chét ctia minh & nhiét do thap, khac véi xu hwéng gia ting d6 gion
clia cbt thép khi giam nhiét do. Hé sé gian né nhiét cia GFRP va bé téng twong dwong nhau, tranh dwoc
ntrt v& khinhiét do lam viéc thay déi.
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Hinh anh cot thép cho két cau bé tong
theo thoi gian trong diéu kién méi tridng vung ven bién
va thanh cét soi Polyme GFRP duwong kinh téi 20mm

- Co trong lwong riéng nhe hon thép khoang 51an, véi yéu cau cwedng dé chiu luec twong dwong, khbi
lwgng GFRP can st dung nhe hon khodng 9 1an so véi viéc str dung cét thép, do d6 cong tac lap dyng
nhanh va giam dang ké khéi lwong coéng viéc khi tién hanh céng tac bé téng, cbt thép.

- C6 thé str dung cét GFRP véi chiéu dai bat ky. Thei gian khai thac sir dung 1au dai va n dinh voi
cac théng sb ky thuat nhw ban dau dén 80 nam.

Tét nhién cbt sgi GFRP c6 tdn tai mdt sd nhwoc diém nhw tinh chat suy gidm cwéng dd nhanh trong
didu kién nhiét dd cao khi tiép giap ngu6n nhiét, gap hda hoan va han ché trong viéc khong thé gia cong tai
cbng tredrng doi héi phaitang cwéng viée chuan bi, tinh todn dinh hinh ngay tai day chuyén san xuét [5], [8].

s0 21 , " ] |
10.2014 TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG




QUA : / D @

Trén thé gidi d& co cac tiéu chuén cho viéc st dung cbt soi GFRP cho cac két ciu bé téng, két cau
dia ky thuat & pham vi (r'ng dung cu thé nhu: Xay dwng dan dung va céng nghiép, xay dwng cau duong,
cong trinh bdo vé ber, gia cd mai déc, twéng chén, khaithac hAm mé. .. [6], [9]. O Viét Nam hién nay méi chi
gi&i han & pham vi str dung GFRP theo cac tai liéu ap dung tiéu chuan nwéc ngoai chi yéu la Nga, Hoa Ky
va cac tiéu chuén co sé, chi dan k§ thuat clia cac nha sén xuat nhw Céng ty cb phan dau tw phat trién céng
nghé Dai hoc Xay dwng (NUCETECH), Céng ty c6 phan cét sgi Polyme Viét Nam (FRP).

Ngoai cac han ché vé ki thuat néu trén, cac cha dau tw con nghi ngai vé chi phi tang thém do gia ban
vét liéu cbt soi GFRP trén mat bang thé gi¢i kha cao, xap xi 3 14n so véi cbt thép thwong. Trén thue té & thi
trwerng Viét Nam gia cét soi GFRP thap hon ddi chit so véi gia thép thuéng khi quy doi vé cac tiét dién co
cung kha nang chiu lyec. Chitiét sé liéu thé hién & Bang 1 duoi day.

Bang 1. Bang so sénh gig quy doi cét soi GFRP va cot thép

Cét thép Cét soi GFRP Chénh lgch
Pwong kinh|  Don gia Khéi Igng Bwéng kinh Khéi Iweng Pon gia don gia
(mm) (Péng/m) | don vi(Kg/m) | quy déi (mm)| donvi(Kg/m) | (Péng/m) | Quy doi

6 3 370 0,222 4 0,026 1.900 -1.470
8 5.996 0,395 6 0,040 2.700 -3.296
12 13.480 0,888 8 0,072 4.800 -8.680
14 18.368 1,210 10 0,110 7.500 -10.868
18 30.360 2,000 12 0,184 11.000 -19.360
20 37.495 2,470 14 0,252 14.900 -22.595
22 45.236 2,980 16 0,320 19.500 -25.736
25 58.443 3,850 18 0,430 24.600 -33.843

Ghi chd: Théng bao gia vao thoi diém thang 8/2014, don gia da bao gdm VAT va chwa bao gém chi
phivan chuyén dén chan cong trinh. Tham khao gia clia Céng ty Cé phan cbt sgi Polyme Viét Nam va Céng
ty TNHH mét thanh vién Thép Hoa Phat. Khdi lwong don vilay theo théng bao clia nha san xuét [4].

3.2 Tinh toén hiéu qua kinh té khi (rng dung cua cét sgi GFRP cho cac céng trinh &'viing bién,
hai dao theo cac chi phiténg hop cdu thanh gia tri du toan xay dwng céng trinh

Sé liéu thye té thu thap tlr Dy toan clia 2 cong trinh: Doanh trai tram quan trdc RD va Xay dwng nha
van hoéa PV. Théng qua phan tich cu thé 2 céng trinh da xay dwng tai huyén dao Trwéng Sa néu trén, nhém
nghién ctru gia dinh st dung GFRP thay thé cét thép. Két qua tinh toan lai cho thay gia tri dw toan xay dung
2 ¢ong trinh nay gidam dang ké. Sé liéu tinh toan chi tiét thé hién trong Bang 2, Bang 3.

Bang 2. Bang tinh don gié thép dén chan céng trinh (Bon vj tinh: Béng/kg)

Céng trinh ih=s thong Ma kém L Chiphi |van chuyén Téng
bao gia chuyén bo | trung chuyéen bién cong
Doanh trai fram quan rdc RD| 17570 5.500 [t 126 1.403 24673
Xay dung nha van hoa PV 15.770 5.500 100 486 1.318 23.174
Baéng 3. So sénh chi phi van chuyén khi gia dinh thay thé cot thép bang GFRP (Pon vj tinh: Pdng)
Gia tri theo Gia tri theo Tv I8
Stt Khoan muc chi phi phwong an thong | phwong an gia | Chénh léch iyﬁl'l:l
thwong (da duyét)| dinh dung GFRP 9
A | Hang muc Nha &, nha lam viéc va tram guan trac - Céng trinh Doanh trai tram quan trac RD
Téng Chi phi van chuyén 5.335.289.638 4.620.903.546 714.386.092 | 13,39%
Chi phi van chuyén duéng bd 202.554.390 182.298.951 20.255.439
Chi phi trung chuyén vat ligu 1.222.614.067 1.075.900.379 | 146.713.688
Chi phi van chuyén dwéng bién|  3.910.121.181 3.362.704.216 | 547.416.965
B | Hang muc Xay dyng nha van hoa PV
Téng Chi phi van chuyén 6.763.341.830 5.899.581.747 | 863.760.083 | 12,77%
Chi phi van chuyén duéng bo 309.196.737 269.001.161 40.195.576
Chi phi trung chuyén vat liéu 1.547.435.489 1.361.743.231 185.692.259
Chi phi van chuyén dwéng bién|  4.906.709.603 4.268.837.355 637.872.248
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Trén co sé két qua so sanh chénh l&ch tdng cong vé chi phi van chuyén & Bang 3, két qua tinh toan
thay d6i do giam chi phi ma kém va cac khoan muc chi phi bao quan khac, nhom tac gia da tién hanh téng
hop dw toan cho 2 cong trinh nay véi phuwong an st dung cdt sgi GFRP sau dé so sanh voi gia tri dw toan
gbc cho két qua chénh léch véitirng cdng trinh cu thé & Bang 4, Bang 5 nhu sau:

Bang 4. So sanh di toan xéy dung cong trinh khi gia dinh thay thé cét thép bang GFRP - Hang myc
Nha &, nha lam viéc va tram quan trac, Cong trinh Doanh trai tram quan trac RP

Gia tri theo phwong an Gia trj theo
Stt Khoan muc chi phi théng thwéng phwong an gia dinh
(a3 duyét) dung GFRP
| CHI PHI TRU'C TIEP
1 Chi phi Vat ligu 6.900.957.388 6.073.167.740
2 Chi phi Nhan cong 4.273.464.503 4.059.791.278
3 Chi phi May thi céng 42.195.794 40.086.004
4 Chi phi trie tiép khac 280.415.442 254.326.126
Cdng chi phi treec tiép 11.497.033.127 10.427.371.148
Il CHI PHi CHUNG 822.037.869 745.557.037
Il | THU NHAP CHIU THUE TINH TRUOC 677.548.905 629.764.834
Chi phi xay dyng tréc thué 12.996.619.901 11.787.439.235
IV | THUE GIA TR| GIA TANG 1.299.661.990 1.178.743.923
Chi phi xay dwng sau thué 14.296.281.891 12.966.183.158
V Chi phi xay dwng lan trai, nha tam 285.925.638 259.323.663
VI | Gia tri xay lap chwa c6 van chuyén bien 14.582.207.529 13.225.506.822
VII | Chi phi van chuyén bién 3.910.121.181 3.362.704.216
VI | TONG CONG 18.492.328.710 16.588.211.038
Chénh léch giam 10,3%
Bang 5. So sanh d toan xéy dung cong trinh khi gia dinh thay thé cdt thép
bang GFRP - Hang muc Xay dwng nha vdn héa PV
Gia tri theo phwong an Gia trj theo
Stt Khoan muc chi phi théng thwéng phwong an gia dinh
(d3 duyét) diung GFRP
| CHI PHI TRUC TIEP
1 Chi phi Vat ligu 6.546.935.187 5.646.086.673
2 Chi phi Nhan cong 4.704.872.458 4.234.385.213
3 | Chi phi May thi céng 49.584.559 44.626.103
4 | Chi phi trwc tiép khac 226.027.844 207.310.870
Céng chi phi truc tiép 11.527.420.048 10.123.599.948
Il CHI PHi CHUNG 824.210.533 723.837.396
Ill | THU NHAP CHIU THUE TINH TRUGC 679.339.682 596.609.054
Chi phi xay dyng trudc thué 13.030.970.263 11.444.046.398
IV | THUE GIA TR| GIATANG 1.303.097.026 1.144.404.640
Chi phi xay dung sau thué 14.334.067.289 12.588.451.038
\% Chi phi xay dwng lan trai, nha tam 143.340.673 125.884.510
VI | Gié tri xay Ip chua co van chuyén bién 14.477.407.962 12.714.335.548
VIl | Chi phi van chuyén bién 4.906.709.603 4.268.837.355
VI | TONG CONG 19.384.117.565 16.983.172.903
Chénh I&ch gidm 12,39%

Tlr nhirng phén tich tinh toan chi tiét cac yéu td cdu thanh va so sanh gia tri du toan xay dung 2 céng
trinh & Trwérng Sa da cho thay hiéu qua giam bat gia tri du toan xay dwng & cac céng trinh viing nhiém man,
vung bién, ddo mét ty 1&é dang ké nhé giam céac chi phi cdu thanh nhu: chi phi van chuyén, bao quan tuy
thudc vao v tri, dia diém xay dwng cong trinh.

Tuy nhién, viéc st dung loai vat liéu nay & Viét Nam con rat han ché do chwa cé nhirng tiéu chuan,
dinh mrc kinh té ki thuat dwoc co quan quan ly vé xay dwng ban hanh. Tim hiéu thi trierng hién nay, nhirng
cong trinh c6 str dung GFRP con rat khiém tén va dwoc chi yéu thudc cac dy an dau tw thudc ngudn vén cd
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phén, vén tw c6 cla doanh nghiép hay vén tw nhan. Nhiing céng trinh ngoai hai dao, vung méi trudng
nhiém man chwa c6 dwoc sy quan tam sl dung loai vatliéu nay.

Hién tai Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng - BO Xay dwng dang trién khai hoan thién tiéu chuan
thiét ké, thi cdng va nghiém thu cho két ciu str dung vat liéu cét soi polyme GFRP. Trén co s& do cac don vi,
cép quan ly vé Iinh virc nay sé tién hanh xay dwng dinh mirc va don gia cho cong tac thi céng cé st dung
GFRP trong diéu kién Viét Nam.

Trong twong lai gan, theo danh gia cla nhom nghién clru, viéc xay dung céng trinh ngoai hai dao
néu sir dung GFRP sé& cho hiéu qua bwédc nhay Ién (tiét kiém trén 20% gia tri du toan xay dung céng trinh)
khi két hop déng bé véi cac gidi phap khac nhw: St dung bé téng cwdng dé cao, bé tong sir dung nuéc
man, bé téng st dung cét liéu dia phwong nhw cat mén, vé so.

@ 6. Kétluan

Cbt sgi thay tinh Polyme nhé c6 nhirng dac diém ky thuat wu viét nhw da phan tich & trén nhat la kha
nang chéng &n mon dung dé thay thé mét phan hoac toan bé cét thép trong cac céng trinh xay dung da
dwoc str dung & nhidu nuwéc trén thé gidi. O’ Viét Nam vat liéu cot sgi GFRP la méi nhwng tiém nang tng
dung la ratlén do yéu ciu diu tw xay dwng cac cong trinh & cac ving bién, ven bién va hai dao méi bat dau
phat trién cling nhu yéu té loi thé vé gia thanh cla loai vat liéu nay trén thi trwérng trong nwée hién nay. Bai
viét da lwong hoa hiéu qua giam gia tri dy toan xay dung théng qua phan tich tiét kiém cac yéu té cau thanh
néu str dung vét liéu cbt sgi thiy tinh Polyme thay thé cét thép dura trén sé liéu thue té thu thap dwoc tir mét
sb cong trinh dang xay dung tai huyén dao Trudng Sa.

Két qua tinh toan cho thay ty 1& tiét kiém 10-12% gia tri du toan xay dwng & trén la chwa ké dén cac
yéu t6 tiét kiem khac khéng lwong hoa dugc nhu tiét kiém vé hao phi nhan céng, may thi cong nhé ting
nang suét lao déng trong thi cdng xay lap. Ngoai ra, viéc (rng dung vat liéu sgi Polyme con tao nhirng diéu
kién thuan lgi nhat dinh trong khau van chuyén, bao quan & khau thi céng nhat 1a kéo dai tudi tho két cau cla
cac cong trinh trong cac diéu kién méi truéng xam thue & cac ving bién dao mé ra hwéng thao g& nhirng
han ché trong xu thé phat trién, mé réng dau tw xay dwng cac cong trinh & ving bién, hai ddo cia té quéc.
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