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Tém tat: Bai bao trinh bay két qua thuc nghiém dé véng dai han ddm Bé téng cét thép (BTCT). 03 dédm
duwoc ché tao gibng nhau va duoc gia téi khéng doi véi 3 cép tai khac nhau. Két qua thi nghiém dugc so
sénh vdi tiéu chuan TCVN 5574:2012, ACI 318:2008. Két qua thi nghiém thu dwoc da cho théy ré anh
huéng ciia bién dang co ngét, tir bién cda bé téng, duoc thé hién qua do Ién cda tai trong dai han dén dé
véng dai han cla két cau.

Twrkhoa: P6 vong dai han; dam bé téng; co ngot; tir bién.

Summary: This paper presents experimental results on long-term deflections of reinforced concrete
beams. Three beams are casted the same and under constant load over time with three different load
levels. The experimental results were compared with the TCVN 5574:2012, ACI 318:2008, ACI 209.2R

standards. The obtained results clearly showed the behavior of reinforced concrete beam under - long
term loading and the influence of the magnitude of long-term loading to long - term deflection of structures.
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Két cAu dam bé tdng cbt thép (BTCT) la loai két cAu dwoc st dung réng réi nhat hién nay trén cac
céng trinh xay dwng. Dbi vai két cu nay, sulam viéce cla chung phai théa man cac diéu kién lién quan dén
cac trang thai gi¢i han vé cwong do (trang thai gidi han thir 1-TTGH1) va trang thai gidihan vé didu kién s
dung (trang thai gi¢i han thir 2-TTGH2). Viéc tinh toan theo TTGH1 nham dam bao cho két ciu khéng bi
pha hoai, khéng bi mét &n dinh dwéi tac dung cda tai trong. Tinh toan theo trang thai gi¢i han 2 dam bao cho
két cAu lam viéc binh thuéng trén két cAu cong trinh ké tiv khi két cAu dam BTCT bét dau chiu tac dung cla
tai trong. Didu nay dwoc thuc hién théng qua viéc tinh toan nham dam bao khéng xuét hién trén két cAu dam
nhirng khe nt hodc nhieng bién dang (d6 véng) vuot qua gia tri cho phép:

w<w];fr<[f] (1)
trong do w, flan lwgt la bé rong khe nirt va bién dang véng clia dam BTCT do tac dung cla tai trong gay ra;
[w], [f] 1a c&c gi&i han cho phép cla bé réng khe nit va clia bién dang véng dé dam bao diéu kién lam viéc
binh thwérng clia két cau. Cac gia tri nay dwoc cho trong cac tiéu chuén thiét ké két cAu BTCT.

Trong viéc tinh toan theo trang thai gié¢i han 2 thi tinh toan khéng ché do véng thwdng duge cac tiéu
chuén thiét ké dé cap nhiéu. D6 vong clia két cAu chiu udn bao gdbm hai thanh phan la dé véng ngan han (d6
véng trc thvi) va dod véng dai han. B4 vong ngén han dwgc tinh toan dwa trén tac dung tlec thoi cia tai trong
(vidu d6 véng tai thei diém dé cdp pha, cot chéng hodc do véng do co si gia tang cla tai trong tac dung. Bé
véng dai han ctia két cAu dam BTCT xay ra khi két cAu chiu tac dung cla tai trong duy tri theo théi gian va do
véng nay ciing tAng dan theo thoi gian tac dung tai trong. Nhiéu tai liéu nghién ciru cho thay thanh phan dai
han clia dd véng cé thé In gép tir 2 = 314n dd véng tlre thoi. Do vong dai han cla két chu dam BTCT 1a mét
qua trinh phire tap va gén lién véi cac dic tinh bién dang dai han cla vat liéu bé téng nhw bién dang co ngét,
bién dang tir bién, bién dang nhiét.

'NCS, Khoa Xay dung Déan dung va Céng nghiép. Trudng Bai hoc Xéy dung.
'TS, Khoa Xy dung Dan dung va Céng nghiép. Tridng Bai hoc Xay dung. E-mail: ngtrunghieuxd@gmail.com
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Viéc tinh toan thiét ké két cdu cong trinh BTCT theo trang thai gioi han thir 2 néi chung va dbi véi két
cAu dam BTCT chiu uén néi riéng da dwoc trinh bay trong mét sé tiéu chuan thiét ké hién nay nhuw tiéu chuan
Viét Nam TCVN 5574:2012 [3], tiéu chuan Hoa Ky ACI 318:2008 [4], ACI 209.2R [7]... M6t dac diém chung
clia cac cong thire tinh dd véng dai han trong cac tiéu chuén 1a st dung rat nhidu cac hé sé thue nghiém lién
quan dén cép phéi vat liéu ché tao, didu kién bdo dwéng, théi gian tac dung clia tai trong. .. O’ nwéc ta hién
nay, viéc tinh toan thiét ké két cAu dam BTCT theo trang thai thir 2 van l1a mét van dé chua dugc nghién clru
triét d& phl hop véi cac didu kién nuéc ta. Mat khac, viéc kiém tra tinh phi hop khi ap dung céac tiéu chuén
tinh toan cla cac nwéc khac, hodc kha nang st dung cac hé s thue nghiém cho trong cac tiéu chuén khac
ap dung cho tinh toan trong diéu kién Viét Nam con chwa dwoc kiém chirng day du. Do vay, viéc c6 nhirng
nghién ctru chuyén sau vé van dé nay dé lam co s& cho viéc tinh toan két ciu dam BTCT & trang thai gi¢i han
2 laratcan thiét.

Nghién clru thwe nghiém doé vong dai han cla dam BTCT la muc tiéu cia dé tai. Bén canh dé, viéc tinh
toan du bao dé véng clia dam BTCT theo mét sé tiéu chudn hién hanh dwoc st dung phd bién & nuée ta hign
nay nhuw TCVN 5574:2012, tiéu chudn ACI 318:2008, ACI 209.2R ciing dwoc tién hanh. Nhirng két qua vé do
véng dai han thu dwgc tir nghién ctru thwe nghiém ciing nhw qua cac mé hinh tinh cho phép hiéu ré hon sw
lam viéc clia két cdu cling nhuw 1a co sé cho viéc tinh toan thwe hanh dé véng dai han ciia dam BTCT.

@ 2. Nghién ctru thwec nghiém do vong dai han

2.1 C4u tao dam thi nghiém va vt liéu ché tao

Mb hinh thi nghiém dé véng dai han la ddm don gian chiu tac dung cla tai trong phan déu. 03 mau
dam thi nghiém dugrc ché tao cé kich thuéce tiét dién ngang bxh = 300 x 120 mm, chiéu dai ddm 3000 mm.
Thép doc chiu lwc dat trong viing kéo 2@14, trong ving nén 2@12 (nhém Cll, R.= R, =280 MPa), cbt dai @6
khodng cach dai a =150 mm. Vat liéu bé téng ché tao dam cé cap dd bén B20 (R, = 15 MPa). CAu tao chi tiét
damthi nghiém dweore trinh bay trén Hinh 1.
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Trén Bang 1 trinh bay cép phéi vat liéu bé tong ché tao dam va dac trung co hoc clia vat liéu bé téng.
Cac thi nghiém xac dinh cac dac trung co hoc cla vat liéu bé tong nhw cwdrng dd chiu nén, mé dun dan hoi
dwoc tién hanh theo tidu chudn TCVN 3118:1993 [1] va tiéu chudn TCVN 5726: 1993 [2].
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Hinh 1. Céu tao ddm thi nghiém

Bang 1. Cép phdi vat liéu ché tao va déc trung co hoc clia bé téng

1. Thanh phan cép phéi vét ligu Gia tri
Cét vang Dmax = 0,5 (kg/m") 650
Da 1x2 (kg/m°) 1250
Xi mang PCB30 Bt Son (kg/m?) 410
Nuwdc (kg/m®) 192
Ty 1& N/X (kg/m?) 0,47

2. Cuwdng do chiu nén & 28 ngay (MPa) 26,3

3. M6 dun dan héi & 28 ngay (MPa) 27500

V6i cAu tao vat liéu va kich thwéc hinh hoc clia dadm thi nghiém nhuw trén cé thé so bd xac dinh kha
nang chiu tai trong tac dung ctia dam theo chidan trong TCVN 5574: 2012 [3]:
RA—R_A  280.308—280.226

Hésé é= gtis setTs =0,0485
R,bh, 15.300.105
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Do & < 2;?—“ = % =0,285nén kha nang chiu lyc cla dam dwoce xac dinh theo cbng thirc sau:
0

M, =R Ah,—a')=280.308(105-15)=7.76.10°(N.mm)

2.2 So'dé thi nghiém va tai trong thi nghiém

So dd thi nghiém la dAm don gian co nhip | = 2900mm chiju tac dung cla tai trong tac dung dai han
dworc tao ra béi trong lwgng ban than clia dam va tai trong thi nghiém bé sung. Dé tao ra tai trong thi nghiém
tac dung dai han co gia tri khéng dbi, str dung cac vién bé téng hinh lap phwong kich thwéc 150 x 150 x150
mm dé lam phwong tién gia tai (trong lwgng mai vién bang 83 N). Day la phwong tién gia tai don gian va sén
¢6 & phong thi nghiém. V&i muc dich 1am ré anh huwdng clia dé 1én clia tai trong dai han dén dé véng dai han
clia két cAu, tai trong tac dung 1&én cac ddm D1, D2 va D3 c6 gia tri khac nhau. Trén Hinh 2.a, 3.a va 4.a trinh
bay so db chat tai 1én cac ddm thi nghiém. Cac vién bé téng duoc xép thanh 04 chéng tai, méi chéng tai co
kich thwéc 450x300 mm (twong (rng véi 03 vién bé téng theo phwong doc dam va 02 vién bé téng theo
phwong ngang). Kich thuéc ciia méi chdng tai thda man quy dinh trong TCVN 9344:2012 [4], trong d6 chiéu
réng chéng tai khéng vot qua 1/6 chiéu dai nhip. Khodng cach gitra cac chdng tai 1a 200mm. Sé vién bé
téng trong mdi chdng tai lan lwot la 6, 12 va 24 vién twong ing véi dam D1, D2 va D3. Khoang cach gitra cac
chdng taila 200mm. Trén Hinh 2.b, 3.b va 4.b gidi thiéu biéu dé mé men udn do trong lvong ban than clia cac
dam va tai trong thi nghiém gay ra.

250 , 450 200, 450 200, 450 200, 450 250,
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a - So dé chat tai b - Biéu d6 mé men uén (daN.m)

Hinh 2. So db chat tai va biéu dé mé men uén ctia dam D1

50 , 450 200, 450 ,200, 450 200, 450 50

y s s—3g e ds
~ 8 = i =~ % 2
50 u 2900 u 50 = & N N T
a - So db chét tai b - Biéu dé mé men uén (daN.m)
Hinh 3. So d6 chét tai va biéu db mé men ubn cia dam D2
50 , 450 200, 450 200, 450 200, 450 250
L n : 39 99 dag 3
S Ly i s = 3
50 || 2900 |l s0 2 N & = SR =
Gl L
a - So do chat tai b - Biéu d6 mé men uén (daN.m)

Hinh 4. So db chét tai va biéu dé mé men uén cla ddm D3

Bang 2 trinh bay tbng hop gia tri mé men uén I&n nhat M__ trén cac mau dam thi nghiém do trong
lwong ban than cla cac dam va tai trong thi nghiém gay ra va ty 1é phan tram gitra M, vaM,,.
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Béng 2. M6 men ubn M,,,, trén céc méu dam thi nghiém

m | Momamubnomed | ww.iw,
D1 il 14s 221 %
D2 253,00 32,6 %
D3 334,25 43,0 %

TAt ca cac dam duoc tién hanh gia tai & tudi 28 ngay sau khi dé bé tong dam. Viéc chat tai duoc tién
hanh ti tir dé tranh gay ra xung lwc tac dung I&n ddm. Trén Hinh 5 minh hoa hinh anh chét tai Ién dam thi
nghiém D3.

T e o 5 1, QAT

a) Qua trinh chét tai Ién dam b) Chét du tai lén dam thi nghiém D3
Hinh 5. Hinh nh chét tai Ién dam D3
2.3 Bé tridung cu do
Pé xac dinh do vong clia cac dam thi nghiém, st dung cac dung cu do chuyén vi la cac Indicator co
hoc (c6 dd khuéch dai K=100). 03 Indicator ky hiéu |,, 1,, |, dwoc b tri & hai gbi twa dam va & vi tri gitka dam
nhuw trén Hinh 6. Trong trvé'ng ho'p nay, dé vang f & vi tri gitva dAm dwoc xac dinh theo cong thire sau:

f=f,—0,5(f +1,) (2)
voif, £, f, la gia tri chuyén vi xac dinh tir sé doc trén cac Indicator twong (ng.
q) I @ I (? Iz
| |
o~ o
50 || 2900 || 50
11 <14
Hinh 6. B6 tri dung cu do chuyén vj ctia dédm thi nghiém
(@ 3.Phantichvadanh gia két qua Ly
9 ! _

3.1 b6 vong dai han cua cac

d4m thinghiém ol

7

Trén Hinh 7 trinh bay biéu dé quan o

hé dé véng theo thai gian clia cac dam thi g

nghiém D1, D2, D3. Gia tri dd véng tirc §

thei ban dau dwoc xac dinh trén co s& § .

tbng do6 véng do tai trong thi nghiém (xac @ *D?m B

dinh bang thwec nghiém) va dé véng do o
= DAm D3

trong Iwong ban than xac dinh bang tinh
toan ly thuyét theo chi dan trong [3].

0 30 60 90 120 150 180 210 240
Thoi gian ( ngay)
Hinh 7. Két qua do d¢ vong theo thoi gian ctia cac dam thi nghiém
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Trong Bang 3 duwéi day trinh bay két qua xac dinh cac thanh phan dé véng cla cac dam thi nghiém
sau 130 ngay tac dung tai trong. Do véng tirc thevi clia cac dam téng ty |é thudn véi mire tang cda téi trong thi
nghiém. Tac dung dai han cla tai trong thi nghiém dwoc thé hién qua thanh phan dai han cla dé véng.
Thanh phan dé véng nay ting theo thdi gian va ty 1& thuan véi dé Ién cla tai trong tac dung. Anh huéng cla
dé lén cla tai trong dén dd véng dai han cla cac dam duwoc thé hién qua hai théng sé 1a ty 1& gitka d6 véng
dai han va d6 véng ngan han, ty |& phan tram gilra do véng dai han va do véng téng. Vé ty Ié gitra d6 véng
ngan han va do véng dai han, két qua thu dwoc cho cac gia tri 0,74, 1,08 va 1,13 twong (rng véi cac dam D1,
D2vaD3. Ty lé phan tram gitra d6 véng dai han va dé véng tdng clia cac dam thi nghiém duwoc trinh bay trén
Bang 3. Két qua nay dworc gidi thich bdi bién dang tir bién cla bé tdng, nguyén nhan chinh gay ra dé véng
dai han, phu thudc vao (rng suat trong bé téng do tac dung cla tai trong gay ra. Viéc ting tai trong dan dén
téng (rng suét trong bé téng la nguyén nhan lam tang bién dang tir bién cla bé téng.

Bang 3. D6 véng tirc thoi va do véng dai han cta céc dam thi nghiém

S Do vong tirc thoi _ D6 vong dai han f, _ D véng tdng
Gia trj (mm) oso Vel Gia tri (mm) Lo savel mm]
- do6 vong tong " do6 vong tong
D1 1,07 57,5 0,79 425 1,86
D2 1,69 48 1,83 52,0 3,02
D3 3,68 47 4,14 53,0 7,82

3.2 So sanh dé véng dai han theo thuwc nghiém va theo tinh toan theo tiéu chuin TCVN
5574:2012 va tiéu chudn ACI

* Tinh toén dé véng dai han theo tiéu chuén TCVN 5574:2012

Tinh toan dw bdo dé véng dai hantheo TCVN 5574:2012 [3] m&i ké& dén anh hwéng clia bién dang tw
bién ctia bé téng, &nh huéng clia bién dang co ngét clia bé tong chwa dwoc ké dén trong tinh toan. Do vang
daihan ctia dam BTCT dwoc tinh toan theo cac phwong phap ctia co hoc két cau, trong do str dung d6 clrng
cé xét dén bién dang déo clia bé téng, sw co mat cla cbt thép trong tiét dién va sw xuét hién cta khe not
trong viing kéo cla tiét dién dam & mét doan nao dé trén truc doc clia céu kién dé thay cho dé cleng dan héi.
Déi v&i nhirng doan clia ciu kién ma trén do khdng xuat hién khe nirt trong ving kéo, dé véng dwoc tinh
toan nhw dbi véi vat thé dan héi. Cong thirc tinh toan dé véng dai han clia ddm dwoc biéu dién bang céng
thirc sau:

! NE (I (8 R
‘f Jb’w:(_) L—‘r[_) __L (3)
Fhi2 \rhi8 2
trong do: 114 nhip dam, |, la chiéu dai doan dam chwa bi nit do tac dung cla tai trong; (1/r), va (1/r), 1an lwot
la 6 cong clia doan dam khéng co khe nirt trong viing kéo va doan dam c6 khe nirt trong viing kéo.
Theo TCVN 5574: 2012, md men udn gay nirtddm M, dwgc tinh theo cong thirc sau:

Ma‘n.‘ = R.’)l .ser [2(]”0 +:IXO - n]S'O )+ SFJO:‘ (4)
-X

trong dé: x la chiéu cao ving nén; H= E_Své’i E., E,twong (rng la md dun dan hbi clia thép va bé téng: 1,,; L ;
b

I.,1an lwgtla mé men quan tinh déi véi truc trung hoa cda dién tich viing bé téng chiu nén, dién tich cbt thép
chiu kéo va chjunén:
bx’ ; ..
[bOZT ; ].S'U :A\(hﬁ_x)z ; I.\"O :A.\' (X*CI) (5)
S,,: moémen tinh déi véi truc trung hda cda dién tich ving bé téng chiu kéo.
g = b(h—]&‘)2 (6)

ho —
Két qua tinh toan cho gia tri M_, = 18,86 (daN.m). Dbi chiéu véi cac gia tri M, clia cac dam thi
nghiém trinh bay trong Bang 2 cé thé thay tinh toan dam D1 ap dung tredng hop khéng cé khe nit trong
viing kéo. V&i dam D2 va D3 cAn phai tinh toan dé véng ké dén doan dam bi nirt va khéng nirt.
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* Tinh toan dé véng dai han theo tiéu chudn ACI 318:2008 [6]

Theo Vién Tiéu chuan Bé tong Hoa Ky (ACI), dé véng dai han clia ddm do hai thanh phan bién dang
dai han clia bé téng gay ra la bién dang tir bién va bién dang co ngét. Trong tiéu chuén nay, dé véng dai han
Al clia dam bé tdng duoc xac dinh dya trén dd vong ngén han do tai trong tac dung dai han gy ra A va hé
s6 ké dén sw lam viéc dai han cla két cu (goi tit 1a hé sé dai han). D6 véng ngan han dwoc xac dinh theo
cbng thire sau:

_sMr
" 48E I,

Trong céng thirc trén M, 1a mé men udn I&n nhéat tai tiét dién gitra dam, | 1a nhip dam, E, |a mé dun dan
héi clia bé tang, |, 1a md men quan tinh hiéu dung c6 ké& dén s lam viéc clia tiét dién viing bé tang bi nirt va
vung bé téng khéng nirt (Hinh 8):

3 3
M, M,
IL,:[M“ ] 1g+[1_[M } ]g,gg (®)

Véi M_ la mé men udn gay nit ddm duwoc xac dinh dya trén cwong do chiu kéo cla bé téng va cac
dac trwng hinh hoc cta tiét dién dam, |, va ., 1an lwgtla mé men quan tinh cta tiét dién khong nit va tiét dién
bintrt clia dam.

(7)

Déi vai viec xac dinh hé sé dai han, tieu A

chuén ACI dwa ra hai phuong phap:
- Phuong phap theo tiéu chuin ACI M
318:2008 [6]: hé sb dai han, ky hiéu i, dwoc xac I
X sk by Nz 2 - s & 1
dinh k& dén dong thé&i anh hwéng ctia bién dang ML I
tlr bién va bién dang co ngét ctia bé tong: £ i
/ 1
Ty
|
|
|
|

A, =LA, 9) /e

g /
= (10) )
1+50p' o >
Aj Dg vong A
Hinh 8. Tinh toan dé vong ngén han cia dam theo tiéu chudn ACI

trong d6: p' la ham luwgng c6t thép chiu nén clia dam; & 1a hé sb dugc lay theo thei gian tac dung tai trong 1én
két ciu, dwoc xac dinh dwa theo dd thj trén Hinh 9:

- Phuong phap theo tiéu chuin ACI
209.2R-08 [7]: anh hwéng cla bién dang twr

bién va bién dang co ngét dén dé véng dai han =4 s
clia dam BTCT dwoc ké doc lap trong tinh toan ///
dy bao do6 véng dai han: 1.5 //
Ay =8 FAy, (1) ié‘ id
Dé véng dai han do bién dang tir bién clia @
bé tdng A, dwoc xac dinh theo cdng thirc sau: 05
AN =AN (12)
0,85 0 |
- B (13)
€ 1+50p t 0136 12 18 24 30 36 48 60
trong dé C, la hé sé tir bién clia bé tdng duworc xac Thoi gian tac dung tai trong (thang)

dinh theo cong thirc sau:

[ =t

€ &
f 10+(t~t0)0’6J ‘
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(14) Hinh 9. Biéu dé xac dinh gia trj § theo thoi gian téc dung tai trong
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véitlatudi clia bé tdng & théi diém tinh toan (ngay), t, 1a tudi clia bé téng & théi diém dat tai (ngay), C
|a gia tri gi¢i han clia hé s tir bién dwoc xac dinh phu thudc vao cac diéu kién vé dd dm méi trweng, tudi clia
bé téng & thoi diém thi nghiém, cac dac trung vé cap phéi vat liéu ché tao bé téng va hinh dang clia két cau.

D& vong dai han do bién dang co ngot clia bé téng A, dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

A, =01254,1 (15)

u’r
o, :M (16)
sh h

trong d6 h la chiéu cao tiét dién dam; A, 1a hé sé ké dén anh hwéng cla cbt thép vang kéo va viing nén dén
bién dang co ngét clia bé tong; (&.,), Ia bién dang co ngét clia bé téng theo théi gian dwoc xac dinh theo cdng
thirc sau:

€~ fe) ()

VO (g,,), 1a bién dang co ngét gi¢i han clia bé téng trong diéu kién tiéu chuén, cé gia tribang 780.10°, t, 1a théi
gian bdo dudng bé téng. Khi bé téng lam viéc trong cac diéu kién khac véi diéu kién tiéu chuan dwoc quy
dinh trong [7], bién dang co ngét gi¢i han cla bé téng can dwoc diéu chinh théng sé cac hé sb ké dén anh
hwéng clia dd Am mai trwdng, thevi gian bao dudng, cap phdivat liéu ché tao, hinh dang clia két cu.

Trén Bang 4 trinh bay két qua tinh toan dé véng clia cac dam thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 5574:
2012, ACI 318: 2008 va ACI 209.2R & thevi diém 130 ngay sau khi chét tai va phan trdm chénh l&ch gitra két
qua tinh toan va két qua thuc nghiém. Chi tiét cac bwdce tinh toan dwoc trinh bay trong [9]. C6 thé nhan thay,
céac két qua tinh toan dy bao dé véng theo 03 tiéu chuan néu trén déu Ién hon so vai két qua thue nghiém.
So v&i hai tiéu chudn TCVN 5574: 2012 va ACI 209.2R thi viéc tinh toan theo tiéu chudn ACI 318:2008 cho
sai léch nhd nhat so véi két qua thi nghiém.

Bang 4. So sanh két qua thi nghiém va két qua tinh toan dé véng dai han

. D6 vong dai han & gitra dam sau 130 ngay | pa <ailach aiira
Dam Tt'ﬁ]uhiggﬁ" chat tai (mm) kéq: qua finhgoén
Két qua tinh toan Két qua thi nghiém | va thi nghiém(%)
TCVN 5574:2012 2,690 44,6 %
D1 ACI 308:2008 2,163 1,860 16,3 %
ACI 290. 2R 215100, 35,3 %
TCVN 5574:2012 5,320 25,2 %
D2 ACI 308:2008 5,298 4,250 24,7 %
ACI 290.2R 6,100 43,5 %
TCVN 5574:2012 9,270 18,5 %
D3 ACI 308:2008 8,184 7,820 4,70 %
ACI 290.2R 8,023 14,9 %

(@ 4.Kétluanvakiénnghi

Nhiing két qua thu dwoc tlr nghién cleu cho phép lam rd hon su lam viéc dai han clia két cAu ddm
BTCT chiu udn. Cé thé rutra mot sd kétluan sau:

- D6 véng dai han clia két chu dAm BTCT chiju anh hwéng ré rang cla dé Ién cla tai trong tac dung.
Diéu nay dwoc giai thich théng qua bién dang tr bién clia bé téng, thanh phan chinh gay ra dé véng dai han,
tang khi (rng suéttrong bé téng tang.

- Tinh toan dy bao dé véng dai han theo nhi¥ng ti&u chuan trinh bay trong bai bao c6 sai s kha lén so
v&i két qua thue nghiém. Sy sai léch nay chi yéu do chwa co day du cac s6 liéu phuc vu cho viéc tinh toan.
Trong tinh toan con st dung cac théng sé do cac tiéu chuén kién nghi str dung.

- Trong 03 tiéu chuén tinh toan dé véng dai han, tiéu chuan ACI 318:2008 cho két qua tinh toan c6 dé
sai léch véi két qua thure nghiém la thap nhat. Ddng théi viée tinh toan do véng dai han theo tiéu chuan nay
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don gian, rd rang va phu hop véi thue té tinh toan thiét ké céng trinh. Do vay kién nghi st dung tiéu chuén
ACI 318: 2008 trong viéc dw bao dé véng dai han ciia két cAu BTCT lam viéc chiu udn.

- Bén canh d6, dé c6 sé liéu phuc vu cho cdng tac tinh toan dé véng dai han cho két cdu BTCT can
tién hanh nghién clru thuc nghiém vé bién dang co ngét va bién dang tir bién clia bé téng trong diéu kién
Viét Nam.
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