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HE SO SUY GIAM D0 SUT CUA HON HOP BE TONG,
THI CONG TRONG DIEU KIEN KHI HAU VIET NAM

Hé Ngoc Khoa'

Tém tat: Bai bdo trinh bay két qua nghién ctru nhdm xéc dinh hé s suy gidm dé sut ciia hdn hop bé téng,
luu gidrtrong diéu kién c6 sw bay hoi nuée cla viva qua bé mét hé, dudi dnh hudng cua cac yéu to khi hdu va
thoi gian. Hé sé suy giam do sut la mot théng sé quan trong dé xac dinh do sut ban déu trong thiét ké cap
phdi, dadm bao dé sut yéu cau truée khi dé vao khudn va hiéu qua ctia phuiong an thi céng bé téng.

Tirkhéa: Hon hop bé téng; dé sut; hé s6 suy giam do sut; cap phéi bé téng.

Summary: This paper presents the results of concrete slump loss factor determination research during
storage process that considers water evaporation through open surface with weather and time influence.
Concrete slump loss is a significant factor that could help specify initial slump of concrete mixed design,
ensure the requirement of slump before pouring as well as concrete construction efficiency.
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(® 1.M&dau

Tinh coéng tac ciia hén hop bé téng la tinh chat céng nghé chi kha nang dé chay ctia hén hop bé tong
l4p dAy khuén (hinh dang dinh truée) khi co tac déng co hoc hodc do khéi lweng ban than ma van béo toan
tinh lién khéi va déng nhat. Dé danh gia tinh céng tac clia bé téng co thé sir dung hai chi tiéu la dé cling va
dd sut [1]. Trong cac tiéu chuan vé thi cong két cau bé tong toan khéi hién nay, s dam bao dd syt ctia hén
hop vira trwvde khi dd vao khuon la quan trong, dwoc quy dinh trong [1,2]. Bam bao d6 sut yéu cau cta hén
hop bé téng gdp phan lam giam chi phi nhan céng, chi phi may cho viéc db, dam vira va bé téng dic chéc,
chatlwong hon.

Ngay sau khi ché trén, trong qua trinh van chuyén va lwu gite, hdn hop bé téng suy giam dé sut so voi
ban dau, tbc dé va gia tri suy giam phu thudc vao cac yéu té thi cdng va méi triedrng. Mot bai toan dat ra trong
phuang an thi céng bé téng la phai xac dinh dwoc dé sut ban dau ctia hdn hop (d6 sut thiét ké cap phéi) co
tinh dén sw suy giam do sut trong thevi gian lwu gite dudi anh hwéng clia cac yéu té thi cong va khi hau, dé
dam bao dé sut yéu ciu trwdre khi dé vao khudn. Hé sé suy giam dé sutla mét trong cac yéu t quan trong dé
dinh lwong sw suy giam dd sut ciia hdn hop bé tong.

@ 2.Hé s6 suy giam dd sut cia hén hgp bé téng

2.1D¢ sutban dau cua vira bé téng

Dé sut ban dau ctia hén hop bé téng (S,,) la d6 sut ngay sau khi ché trén, dwgc tinh toan theo thiét ké
cap phdi va yéu cau cia phwong an thi céng, phu thuéc chii yéu vao thanh phan, tinh chat cta vat liéu cap
phéi va nhiét dé ban diu cta vira. Nhiét dd méi trwerng quyét dinh nhiét dd ban dau cla hén hop bé téng
théng qua nhiét dd cla cac thanh phan cap phéi va déc biétla nhiét d6 nuwéc tron.

Vé méi twong quan giva nhiét do va do sut ban dau ctia hén hop bé téng trong diéu kién khi hau
nong, theo tiéu chuan ACI 305-72 [3], nhu cAu lwgng nwéc dung dé dam bao dé sut ban dau clia hén hop a
7,5 cm gia tAng dang ké khi nhiét d6 ban dau ciia hén hop tang dan trong khodng 5-40°C. Nguwoc lai, su ting
nhiét dé ban dau cta hén hop 1&n 10-12°C lam gidm dé sut ban du 1 inch (2,54 cm). Két qua nghién clru
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trong [4,5] cling khdng dinh réng, véi cung ty 1& N/X va lwong nwéc tron, hdn hop bé téng véi nhiét do thap
hon sé c6 dd linh dong cao hon. Dé dam bao do sut va cwéng do thiét ké clia bé tdng, cling vai sw tang nhiét
dd viva, lwgng nwéc tron (va xi mang) cling tang theo gan nhuw 1a tuyén tinh. Vi duy, khi nhiét @& hén hop bé
tdng N/X=0,6 téng I&n 1°C thi lwgng nwée trén can thém trong khodng 0,7+1,3 I/m’, twong tw dbi véi hén
hop bé tbng N/X=0,4 lwong nwéc trdn cin thém trong khoang 0,8+1,8 I/m’.

D6 sut ban dau cla viva bé tdng dwoc dam béo bdi hd xi mang (xi mang + nwéce). Ham lwong hé xi
mang cang I&n, dd sét cta ching cang léng hon, db lvu dong cang I&n hon. Khi tang lwong xi mang vei
lweng nwée chi phi khéng ddi (nghia la gidm ty 1& N/X bang cach tang xi mang) thi sy thay dbi d6 lwu déng
clahén hop bé téng la rat nhd. D6 lwu ddng clia hdn hop thay ddi chi khi thay déi lwong nuwde chi phi[6].

D6 sut ban dau dugc xac dinh can cr vao dé sut yéu cau truedc khi db bé tong va dy doan mae dé
suy gidm dé sut trong qué trinh lwu gitk va van chuyén. D& dam bao do sut ban dau theo thiét ké, phai tinh
toan cAp phéi véi lwgng nwdc trén, xi mang va phu gia héa déo hop ly.

2.2D6 sutyéu cadu cda hdn hop bé tong truére khi dé vao khuén

D6 sut yéu cau cla hdn hop bé téng la dé sut can thiét duoc quy dinh trong phuong an thi céng, dam
bao qua trinh db bé téng dat chat lwgng va hiéu qua (gidm chi phi nhan céng). Khi dé bé téng toan khoi, véi
mdi cAu kién, dé sut yéu cau clia hdn hop 1a khac nhau, phu thuée vao phwong phap db, dam, vi tri dé (ting
cao), loai cAu kién, mat do cbt thép va cac diéu kién khac (Bang 1) [2]. Kiém tra d6 sut yéu cau trwde khi cho
phép dd bé téng nhw 1a mét tiéu chi dam bao chat lwong, can dwoc thure hién nghiém ngét va dang quy trinh.

Bang 1. Yéu céu vé dé linh déng cta hén hop bé téng trudc khi dé

Do sut yéu cau
S,, cm Chi sé

Loai va tinh chat ciia két cau

Pam may| Pam tay Hiclma, s
Lép 16t dwdi moéng hodc nén nha, nén dwéng va nén
duong bang 0 -1 50 - 40
Mat dwdng va dudng, bang, nén nha, két cdu khéi lon khéng
hoac cot thép (twéng chan, méng bloc...) 0-2 2-4 35-25
Két céu khéi Ién co tiét dién on hodc trung binh 2.4 Al 25 - 15
Két cu bé tong cbt thép co mat do cot thép day dac,
twong méng, phéu si 16, cot, dam va ban tiét dién be... 5.8 | 80-12 12 -10
cac két cau bé tong db bang cdp pha di dong

Cé4c két cAu db bang bé téng bom 12 - 20

2.3 Swsuy giam dé sut cia hén hop bé téng theo théi gian Iwu gidr

Sau khi ché tron, trong thei gian lwu gitr va van chuyén, do sut hén hop bé tdéng ngay 1ap tic suy
giam, & bat clr diéu kién thdi tiét nao. Trong diéu kién khi hau néng khé, su suy gidm dé sut dién ra nhanh
hon béi cac yéu td: the dd ddng két dién ra nhanh do sw tang nhiét dd ciia hdn hop trong qué trinh lwu git va
van chuyén két hop véi viéc mat nuwdc véi tée do In. Nhiét d6 ban dau cla viva cé anh huwéng quyét dinh
dén téc do suy gidam d6 sut. Hon hop bé tdng co nhiét dd 35-40°C Iwru gil trong didu kién mai truérng nhiét do
khoang 20°C suy gidm db sut nhanh hon hén hop bé téng ¢ nhiét dé 20-25°C lwu gitk trong méi tredng
nhiét dd 40°C [4]. Tuy nhién cling nhiéu nghién clru cho réng, su mét nwéc cla vika bé téng khéng co anh
hwéng Ién, ré rét dén sy suy giam d6 sut ctia hén hop nhuw 1a yéu té nhiét dé (Hinh 1) [7].

Trong diéu kién khi hau Viét Nam, két qua nghién ctru trong [5] cho thay tbc dé suy giam dé sut Ién
hon & 30 phut dau. Gia tri suy giam phu thudc vao nhiét do méi trudrng, thai gian lwu gitr, nhiét do va do sut
ban diu cla hén hop, co thé dat téi 6,5+8 cm sau 30 phut. D6 dm twong dbi clia khéng khi cé anh hwéng it
hon dén s suy giam dé sut ctia hdn hop so véi nhiét dd méi tridng. Hén hop bé téng lwu gitk trong diéu
kién khd hanh (@6 &m thap) suy gidm d6 sut nhiéu hon trong diéu kién Am (d6 Am cao), tuy nhién sw khac
biétkhénglén.
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Hinh 1. Suy gidm dé sut hé hop bé téng
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phu thuéc trang thai bay hoi nuwoc
a) c6 bay hoi nudc; b) khéng bay hoi
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Cé 3 co ché anh huéng co ban cla nhiét do
moi trwéng dén sy suy giam dd sut hén hop bé tong:
lam nhiét & cta hén hop cao théng qua nhiét do vat
liéu cp phéi; 1am nhiét d6 cta hén hop tang theo thoi
gian lwu gitk va van chuyén, d&n dén qua trinh ninh két
dén sém hon vai cwdng dd manh hon; thic day qua
trinh mat nwéc cia hén hop, dac biét trong trwéng
hop lwu gitk va van chuyén trén phuong tién co bé
mat hé. Khi thei gian luu gite kéo dai, hén hop mat
nuéc nhiéu hon qua qua trinh trao ddi chat véi moi
trréng xung quanh, két hop véi tbe dd ninh két ciia hd
xi mang gia tAng lam gidm nhanh dé sut cta hén hop
bé tong.

3. Nghién ctru thwe nghiém xac dinh hé s6 suy giam dé sut hdn hgp bé tong
3.1Hé sé suy giam dé sutciia hén hop bé téng

Hé sbé suy giam doé sut hén hop bé tdng thé hién mébi twong quan gitra dd sut sau thoi gian van
chuyén va lwu gitr véi dd sut ban dau khi méi tron, trong diéu kién khi hau moéi trieérng twong ddi cu thé. Hé
sb suy gidm dd sut n xac dinh béng thwre nghiém, phu thudc vao gia tri suy giam do sut tai thi diém xac dinh
va do sutban dau (céng thirc 1), bi dnh huéng béi cac yéu to lwu gitr, van chuyén va khi hau [6].

s
n=-=-
Sba’

(1)

trong do: S, ladd sutcla hén hop bé téng sau th&i gian lwu gilr va van chuyén T, cmvaS,,la do sutban dau
clia hdn hop sau khi trén, cm.

Theo [6], hé sb suy giam do sut hén hop bé téng, lwu gilr va van chuyén trén phwong tién xe ben tw
dé & mai trwerng nhiét dé khoang 20°C téng theo gia tri d6 sut yéu cau va gidm theo khoang cach van
chuyén (Bang 2).

Baéng 2. Gia trj hé s6 suy gidm do sut hén hop bé tong, van chuyén bang xe ben tw db

D6 sut yéu clu cla

Khoang cach van chuyén, km

hén hop bé téng, cm 10 20 30
1.3 0.4 0,2 0,15
4.6 0,45 0,25 -
7.9 05 0,35 -
10...14 0,55 - -

Nhw vay, néu biét hé sb suy giam do sut co nghia la dy doan dwoc tde do va gia tri suy giam do sut
cla hén hop bé tng trong diéu kién thi cong va khi hau cu thé, xac dinh dwoc dé sut ban dau can thiét tir do
sut yéu ciu theo céng thire (2), lam co s cho thiét ké cp phédi bé téng va hoan thién bién phap thi céng.

_ Ve
de -

(2)

trong d6: n 1a hé sé suy giam dé sut twong (rng véi diéu kién thi cong; S,, 1a dd sut ban dau can thiét clia hén
hop bé téng sau khitrén, cmva S, 1a do sutyéu cau ciia hdn hop treée khi db vao khudn, cm.
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3.2 Nghién ciru xac dinh hé s6 suy giam dé sut cua vira bé téng

Dé xac dinh hé sb suy giam do sut, tién hanh cac thi nghiém nham lam ré gia tri suy giam dé sut cia
hén hop bé tong véi cac diéu kién vé cap phbi, méi treéng, phurong tién va thei gian lwu gitr khac nhau.
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a) Phuong phap va diéu kién thi nghiém

Thi nghiém dworc tién hanh tai khu v thanh phd Ha N6i va Ba Nang trong cac diéu kién thei tiét dac
trung cho cac chu ky ndng néng, néng am, khé hanh va &m. Théng sb nhiét do T va dé 4m twong dbi cia
khéng khi khi tién hanh thi nghiém nhw sau:

-Am: T=20+21°C, W = 90+95%;

-Khé hanh T=20+22°C, W = 55+65%;

-Néng am: T =25+30°C, W = 70+85%;

-Nang nong: T=35+40°C, W = 45+65%;

Chuan bi thanh phan cap phdi theo thiét ké, tién hanh trén va do dé sut hén hop bé tong theo [8]. Luu
gilr hén hop bé téng truc tiép ngoai méi truérng trong diéu kién bay hoi tw nhién, trén phwong tién xe rua,
diéu kién lwu gitr twong tw nhw trong qua trinh van chuyén viva bang thi céng. Sau 30, 60 va 90 phut tién
hanh trén lai hén hop viva va do do sut (3 1an do). Két qua thi nghiém dwoc xac dinh 1a két qua trung binh clia
ba lan do. Thi nghiém & khu virc thanh phé Ha Noi st dung 7 cp phdi vira bé téng, & khu virc thanh phd Da
N&ng st dung 11 cép phéivira (Bang 3, 4).

Bang 3. Cap phéi hén hop bé téng thi nghiém & Ha Néi

S6 hiéu : . : Phu gia
N/X chp phéi Cat, kg Pa, kg | XM, kg | Nwde,lit | S,cm Sikament R4, lit
0,51 1.1 825 1080 360 184 6+8 0
.55 112 825 1080 360 192 10+12 0
0,54 13 825 1080 360 195 14+16 0
1.4 880 1100 345 177 8+10 2,08
0.51 1.5 880 1100 345 177 12+14 2,80
- 1.6 880 1100 345 177 14+16 3.40
1.7 880 1100 345 i 20+22 414
Bang 4. Cap phéi hén hop bé téng thi nghiém & Ba Néng
S6 higu . : A Phu gia
N/X cAp phéi Cat, kg Pa, kg | XM, kg | Nwoc,lit | S,cm Sikament R4, lit
21 835 1107 300 180 6+8 0
2.2 825 1093 310 186 8+10 0
2.3 814 1079 320 192 10+12 0
0.6 24 803 1065 330 198 1214 0
2.5 793 1051 340 204 14+16 0
2.6 782 1037 350 210 16+18 0
20 875 1160 260 156 10+12 2,6
2.8 864 1146 270 162 12+14 2.F
06 29 853 1131 280 168 14+16 2,8
210 843 17 290 174 16+18 29
2.1 832 1103 300 180 18+20 3,0

b) Suy giam dé sut va hé sé suy giam do sut ctia hén hop bé téng sau thoi gian luu gitr khéc nhau

Trong Bang 5,6,7, 8 thé hién gia tri do sut sau khi tron va sau 30, 60, 90 phut lwu gitr & diéu kién bay
hoi qua bé mét thoang & bén diéu kién theri tiét khac nhau (S,., S, Seos Ser).- T d0 xac dinh dugc hé sé suy
giam do suttwong (ng (N 50, M e N o) theo cong thive (1).

Céc yéu td co ban anh hudng dén tbe do va gia tri suy gidm dé sut ctia hén hop bé téng la: théng sb
khi hdu méi treéng (nhiét dd), dé sut ban dau va thoi gian lwu gilr. Co su twrong quan thuén gilra sy suy
gidm do sut va nhiét dd moi trong, gia tri suy gidm bé nhat ghi nhan & diéu kién khi hau dm, I&6n nhat & diéu
kién ndng nong. Trong diéu kién ndng nong, vira bé tdng bi hap ndng theo théi gian lwu gil, nhiét @ cla
vra tang I&n, d&n dén qua trinh ninh két dén sém hon véi tbe dé 1n hon. Ngoai ra, nhiét dé méi trwérng cao
lam hén hop mat nwéde qua bay hoi nhiéu hon. Thei gian lwu gitk kéo dai sé lam hén hop bi phan tang do
qua trinh ty 1&n, lwgng nwéc mat cang tang két hop véi sw tang tbe do phan (ng thiy hoa lam giam lwong
nwéctw do, lien két gilra cac hat gia tang, lam d¢ linh dong (d6 sut) ctia hén hop giam manh.
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Két qua cho thay, su suy gidm dé sut trong diéu kién khi hau 4m va khé hanh khéng c6 sy chénh léch
dang ké. B6i véi hdn hop bé tdng co cuing dd sut ban dau, hé sb suy gidm dé sut véi cung thei gian luu gity
gan nhw la twong duwong, khdng cé khac biét Ién, chirng té khi cling nhiét d& méi trwong, yéu td do dm
twong déi ciia khéng khi khéng co su anh hwdng vuot trdi (Bang 5, 6).

V& khia canh anh hwéng ctia N/X dén ton that do sut, két qua & Bang 7, 8 cho thay cac cap phdi bé
téng ty 1& N/X khac nhau (N/X=0,51...0,54 va N/X=0,6), c6 dd sut ban dau twong dwong, thei gian lwu gitr
va didu kién thoi tiét gibng nhau (cAp phéi1.1va2.1;1.2va2.3;1.3va2.5,1.5va2.8; 1.6 va 2.9) cd sy tbn
that d6 sut véi xu hwéng N/X nhé hon thi tdn that it hon. Tuy nhién chénh I&ch gia trj tén that dé sut la khéng
I&n, trong khodng 0...1,5 cm. C6 thé sw khac nhau ctia N/X chwa du dé tao ra sy thay déi lén vé lwong ho xi
mang va nuéc, cac tac nhan quan trong gay anh hwdng dén dé sut.

Bang 5. Gia tri va hé sé suy gidm do sut hén hop bé téng trong diéu kién khi hau dm

Cép phéi S, CM S,, cm N S, €M Ner S, €M Nso
11 7.0 6.0 0,85 40 0,57 3,0 0,42
12 12,5 10,0 0,83 75 0,60 55 0,44
13 16,0 125 0,78 95 0,59 7.0 0,43
14 10,0 8,7 0,87 7,0 0,70 6,0 0,60
15 13,0 10,5 0,80 9,0 0,69 8,0 0,61
1.6 15,0 13,0 0,86 115 0,76 10,0 0,66
=7 21 18,5 0,88 16,5 0,78 15,0 0,71

Bang 6. Gia trj va hé sé suy gidm do sut hén hop bé téng trong diéu kién khi hau khé hanh

Cép phoi S, cm S,,, cm iy Sy, €M e S, cm Nsy
1.1 8,0 6,0 0,75 4,0 0,50 3,0 0,37
1.2 12,0 9,0 0,75 7,0 0,58 5,0 0,41
1.3 14,0 11,0 0,78 8,5 0,60 6,0 0,42
14 11,0 9,0 0,81 /L5 0,68 6,0 0,5
1.5 1{0] 105 0,80 85 0,65 7,0 0,53
16 14,5 12,0 0,82 10,5 0,72 9,0 0,62
iz 20,0 17,5 0,87 15.5 0.75 14,5 0,72

Bang 7. Gia tri va hé sé suy giam do sut hén hop bé tong trong diéu kién khi hdu néng 4m

Cép phoi S, CM S.,, cm ne S.,, M Ner S,,, CM ({98
1.4 7,0 4,0 0,57 2,0 0,28 1.5 -
1.2 12,0 7.5 0,62 4,0 0,33 2,0 -
1:3 15,5 10,0 0,64 7,0 0,45 4.0 -
24 6,5 3.5 0,53 2,0 0,30 0,0 -
2.2 8,0 5,0 0,62 3,0 0,37 0,5 -
2:3 10,5 55 0,52 3.5 0,33 1,0 -
24 13 7,0 0,53 4,0 0,30 2,0 -
2:5 14 7,5 0,53 4,0 0,28 2,0 -
2.6 17 8,5 0,50 5,0 0,29 3,0 -
14 10,0 5 075 55 (.55 4.0 0,40
1.6 13,0 9,5 0,73 Te) 0,57 55 0,42
1.6 16,0 12:5 0,78 9,5 0,59 8,0 0,50
1l 20,5 1] 0,82 14,5 0,70 2.5 0,60
27 10,0 6,0 0,60 4,0 0,40 2,9 0,25
2.8 12,5 8,0 0,64 o515 0,44 4,0 0,32
29 14,0 9,5 0,67 6,5 0,46 5.5 0,39

2.10 16,0 12,0 0,65 8,5 0,53 7,0 0,43
201 18,5 14,5 0,78 dil.5 0,62 10,0 0,54
SO 23
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Baéng 8. Gia trj va hé sb suy giam do sut hén hop bé téng trong diéu kién khi hdu ndng néng

Cép phoi S, cm S,,, cm Neo S¢, €M N S, cm Nso
14 8,0 4,0 0,50 1,0 0,12 0,0 -
1.2 12,0 6,0 0,50 3,0 0,25 0,0 -
1.3 15,0 6,5 0,43 3.5 0,23 1,0 -
2.1 6,0 3,0 0,50 1,0 0,16 0,0 -
22 (s 4,0 0,53 1,0 0,13 0,0 -
23 1" 4.5 0,40 2,0 0,18 0,0 -
2.4 12 5,0 0,41 2,5 0,20 0,5 -
25 14 6,0 0,42 3,0 0,21 0,0 =
2.6 16 6,5 0,40 35 0,21 1.5 -
14 10,0 6.5 0,65 3.0 0,30 0,5 -
1.5 13,0 9,0 0,69 04 0,42 3,0 B
1.6 14,0 10,0 0,71 70 0,50 39 =
117 21,0 17,0 0,80 13.5 0,64 1055 -
27 9,0 5,0 0,55 50 0,33 0,0 B
2.8 12,0 5 0,62 4,5 0,37 05 B
29 15,0 8,5 0,56 6,5 0,43 135 B

2.10 16,5 10,0 0,60 L) 0,45 25 =
2.1 19,0 13.5 0,71 10,0 0,52 7,5 -

Théy réng dé sut ciia hén hop bé téng khdng phu gia lwu gil trong diéu kién néng am; clia hén hop
khéng va cé phu gia trong diéu kién nang néng déu rat thap sau 90 phat lwu gilr, nhiéu gia tri bang 0 (Bang 7,
8). Trén quan diém thi céng, tinh céng tac ctia hén ho'p khéng con dam bao cho dd bé téng.

¢) Xac dinh hé s6 suy giam do sut theo thoi gian lweu gitr va do sut yéu céu

T gia tri hé sb suy giam dé sut sau tirng thévi gian lwu gitk khac nhau (1) 4y, N & N o) & cac Bang 5, 6,
7, 8, co thé tdng hop dé xuat bang hé sb suy gidam dé sut theo thei gian lwu gilr va dd sut yéu ciu. Phurong
phap va nguyén téc tdng hop dé xuat nhu sau:

- Phan chia gia tri d6 sut yéu ciu theo cac mire (thang): 3+5, 6+8, 9+11,12+14, 15+17, 18+20 cm...

- Xac dinh thevi gian lwu git (van chuyén) cu thé (30, 60 hay 90').

- Xac dinh diéu kién thevi tiét thi cong cu thé.

- Xac dinh do sut tai thoi diém xét (S,,, S, hay S.;), gan gia tri nay vao cac murc (thang) da phan chia,
xem gia tri nay nhw 1 d6 sut yéu cau (S,,) can phai dam bao trudc khi d6 bé tong.

- Thong ké hé s6 suy giam dd sut n twong tng voi S,..

- Téng hop, phan tich tap hop cac gia tri n da théng ké, dé xuat khoang gia tri hé sb suy giam dé sut
cho tirng diéu kién cu thé nhw & Bang 9.

Sir dung phu gia hoa déo lam tang hé s6 suy giam dé sut clia hén hop bé téng & tAt ca cac diéu kién
thi nghiém so v&i khéng st dung phu gia. Vi du & diéu kién ndng néng, d6 sut yéu cau 3+5 cm, lwu git 30
phut, hé s6 suy giam dd sutcla hén hop cd phu giala 0,50+0,55; khéng co phu giala 0,40+0,45.

Thei gian lwu gitr cang lau thi hé sé suy gidm cang nhé. Déi véi hén hop khéng phu gia & diéu kién
néng Am, dd sut yéu ciu 6+8 cm, hé sb dd sut & thei diém 60’ gidm 40% so véi & thei diém 30' (0,5 xubng
0,3). Gia tri nay & diéu kién thei tiét &m va khé hanh la 27% (0,75 xubng 0,55). Nhw vay kéo dai thoi gian lwu
gitr thém 30 phut phai ting dd sut ban dau 1&n thém 67% va 36%. Dbi véi hdn hop bé téng c6 st dung phu
gia, gia tricé nhoé hon, & mire 50% va 23%.

Diéu kién thoi tiét thi céng anh hwdng 16n dén hé sb suy giam dé sut. Nhiét dd méi trudng cang cao
thi tdc d6 suy gidm cang nhanh. H6n hop khéng phu gia, d6 sut yéu cau 6+8 cm, lwu gitr 30 phat, néu thay
ddi diéu kién Iwu gitr tr &m hoac khd hanh — néng &m — nang néng, thi hé s6 suy giam dd syt giam tir
0,75+0,80 — 0,50+0,55 — 0,40+0,45, nghiala dd sutban dau phai tang tir khodng 33% — 50% — 87%.
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Bang 9. Hé sé suy gidm do sut hén hop bé téng theo thoi gian lwu gitk (van chuyén) trén cac
phuong tién cé bé mat bay hoi va do sut yéu cdu trong céc diéu kién thoi tiét khac nhau

Thei gian lwu gitr, van chuyén

Bié_u_ kien | St dung 30 phat 60 phut 90 phuat
thoi tiet phugia 5t Hésd | Do sut Hésd | Dosut Hé sb

thi cong héadéo | yay ciu, | suygiam |yéuciu,| suygiam |yéucau,| suy giam

cm do sut, n cm do sut, n cm do sut, n

6+8 0,75+0,80 3+5 0,50+0,55 3+5 0,35+0,40

Am: Khéng 9+11 0,75+0,80 6+8 0,55+0,60 6+8 0,40+0,45
T =20+21°C, 12+14 | 0,75+0,80 | 9+11 | 0,55:0,60 - -

i ; 6+8 | 080-0,85 | 68 | 065:0,70 | 6<8 | 0,50055

Te20.25C, | co 911 | 0,75:0,80 | 9+11 | 0,65:0,70 | 911 | 0,55+0,60

W = 55+65%:; 12+14 0,80+0,85 12+14 0,65+0,70 12+14 0,60+0,65

15+17 0,80+0,85 15+17 0,70+0,75 15517 0,65+0,70
18+20 0,85+0,90 - - 5 =
Khéng 3+5 0,50+0,55 3+5 0,25+0,30 - -

Wi Bt 6+8 0,50+0,55 6+8 0,30<0,35 - s
T = 25+30°C, 9+11 0,55+0,60 - - - -
W = 70+85%: ] 6+8 0,60+0,65 3+5 0,40=0,45 3:5 0,25+0,30
Co 9+11 0,65+0,70 6+8 0,45<0,50 68 0,35+0,40
12+14 | 0,70:0,75 | 9+11 0,55+0,60 9+11 0,45+0,50
Khéng 1517 0,750,80 | 12=14 | 0,60=0,65 | 12+14 | 0,50%0,55
N g 3+5 0,40+0,45 = . 5 5
ang hond: 68 0,40+0,45 = . . .
J\,‘jfgfgsii;; co 3+5 0507055 | 3+5 | 0,30-035 . -
6+8 0,55+0,60 6+8 0,40+0,45 - -
9+11 0,60+0,65 | 9+11 0,45+0,50 z z

12+14 0,65+0,70 12+14 0,50+0,55 - -
1517 0,70+0,75 - - & <

Heé sb suy gidm dd sut cang nhé ddng nghia véi viéc dd sut suy gidm cang cao. Khihé sé nhé hon 0,5
thi dé& dam bao dé sut yéu cau doi hdi phai ting do sut ban dau |én gia tri Ién hon gap d6i, kéo theo tang chi
phi phivatliéu, &nh hwéng dén hiéu qua thi céng.

(@ 4.Kétluan

Hé s6 suy giam dd sut (n) 1a dai lwong chi sw trong quan gitka dd sut yéu cau (S,.) so vai dd sutban
dau (S,,) ctia hén hop bé téng, sau khoang thei gian lwu gitr (van chuyén) nhat dinh, trong diéu kién thoi tiét
cu thé. Hé sé ) dwoc xac dinh bang phwong phap thuye nghiém, qua két qua nghién cleu sw suy giam do sut
ctia hén hgp bé téng, lwu gitr trong diéu kién khi hau tw nhién c6 sy mat nwéc qua bé matthoang.

Trong pham vi nghién clru d& thyc hién, n c6 mic dao dong lén, tie 0,25 dén 0,80 v&i thoi gian lwu
gitr hén hop 30, 60, 90 phut, ieng véi dd sut yéu cau khac nhau (3+5,6+8,9+11,12+14,15+17,18+20 cm).

Heé sb suy gidm dé sut giam dan theo thdi gian lwu gith va van chuyén viva. Kéo dai théi gian luu git
|&n 30 phat cé thé phaitang dé sut ban diu lén ti 23 dén 67% tuy thudc diéu kién thoi tiét dé dam bao dd sut
yéu cau 6+8 cm. Dé tang hiéu qua cdng tac bé téng, can tan dung moi gidi phap cong nghé, té chirc dé giam
thévi gian lwu gitk va van chuyén hén hop bé téng & mc thip nhéat.

Diéu kién thei tiét thi cong (yéu té nhiét dd méi trwérng la chi yéu) anh hwéng I16n dén hé sé suy giam
dé sut hdn hop bé téng. V&i dé sut yéu cau 6+8 cm, thdi gian lwu gitk 30 phat, néu thay dbi diéu kién lwu git
tir &m hodc khd hanh sang nang néng, thi hé sé suy giam d sut giam tir 0,75+0,80 xudng 0,40+0,45, nghia
la d6 syt ban dau phai ting tir khodng 33% |&n 87%. Nhw vay, khi lén ké hoach db bé téng can lwu y chon
thovi diém dd bé tdng hop ly, tranh thei gian ndng néng trong ngay va chu ky ndng néng néu cé thé. Khéng
nén lwu gitr va van chuyén hdn hop bé tdng trong cac phwong tién coé bé mat bay hoi qua 60 phat trong diéu
kién thoi tiét néng Am, qua 30 phut trong diéu kién théi tiét nang néng. Str dung phu gia héa déo hop ly 1am
téng hé sé suy giam dé sut va kéo dai thei gian van chuyén hén hop bé téng.

sO 23 , ) . |
3.o015 2P cHl KHOA HOE GONG NGHE XAYDUNG




U/ ; D 1a

Heé sb suy giam dd sut dwoc dé xuét co thé st dung dé xac dinh (dw doan) dé sut ban d4u trong thiét
.z . S,.

ké cap phoi bé tong theo cong thire S,, =—= , tir d6 cd cac bién phap phong nglra swr suy gidm dé sut trong
qua trinh Iwu gite, van chuyén, dam bao dd sut yéu cau trwwéde khi db bé téng. Diéu kién ap dung: hén hop bé
tdng v&i ham lwong xi mang dwéi 400kg/m*; N/X = 0,5...0,6; Iwu gitk va van chuyén trén cac phwong tién cd
bé mat bay hoi trong cac diéu kién thei tiét twong tw; hén hop sir dung phu gia siéu héa déo giam nuwéc va
kéo dai thoi gian ninh két clia bé téng gbc lignosulfonat hoac twong dwong. Trong trvéng hop tinh chat vat
liéu va diéu kién thi cdng cé nhirng khac biét véi pham vi nghién clru, cén tién hanh nghién clru bd sung dé
diéu chinh hé sb suy gidam dé sut cho thich hop.
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