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Tém tat: Noi dung bai bao dé cap dén viéc strdung phé thai tro bay nhiét dién Phé Lai va Cadm Pha ché
tao chét két dinh chju nhiét (CKDCN). CKDCN nay sé dung vao nghién ctru ché tao bé téng nhe céch
nhiét-chéng chéy. Bé Ia loai bé téng cé khd ndng lam viéc & nhiét dé cao dén 800°C va 1000°C, ¢6 khéi
luong thé tich nhé (< 800kg/m’), d6 d&n nhiét thap, co thé str dung dé bdo vé hé két cau dudi téc dung
cla nhiét do cao trong céc cong trinh xay dung dan dung va céng nghiép.

Tirkhéa: Chat két dinh chiu nhiét; bé téng nhe cach nhiét-chéng chay.

Summary: This article will discuss the use of flying ash from Pha Lai and Cam Pha thermoelectric
plants for the manufacture of heat-resistant binder which is researched into the fabrication of
lightweight fireproof-insulating concrete. That kind of concrete with small volume density (< 800kg/m’),
low thermal conductivity, and capability of working at high temperatures up to 800°C and 1000°C, can
be used to protect the structural system under the effect of high temperatures in the civil and industrial
construction.
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(® 1.pstvanad

Trong thuc t&, cé nhiéu cong trinh xay dwng phai lam viéc |au dai trong diéu kién nhiét dd cao va thay
déi lien tuc, cling cé nhirng cong trinh lam viéc trong diéu kién nhiét do thwérng nhwng lai co doi héi cao vé
tinh cach nhiét va ch6ng chay. Khi gap nhiét do cao trong théi gian da dai, vat liéu bé tdng va thép xay dung
thweérng bi bién dbi cac tinh chat co ly dan dén coé thé bi pha hoai hoan toan céng trinh gay ra suw tén hai
nghiém trong vé tai san tham chila sinh mang con ngudi... Nguyén nhan pha hiy cla bé téng la do sy phan
hay thanh phan da xi mang ciing nhw sy phan hdy thanh phan hén hop chat két dinh (CKD) va cét liéu
thwerng diing trong bé téng. Con thép 1a vat liéu khdng chay nhwng khéng cé kha ndng chiu nhiét dé cao. O
150°C, cwérng d6 va mddun dan héi ctia thép gidm, rat kho xac dinh kha nang chiu lwe. Téi 500+600°C, thép
chuyén sang trang thai déo, mat kha nang chiu lwc, két ciu bi sup dd dé dang [8]. Do do, viéc nghién clru
ché tao va s dung bé téng nhe cach nhiét chéng chay (BNCC) nham bao che béo vé& hé két cau chiu luc
hodc lam twdng, Igp mai... trong cong trinh xay dwng dan dung gitp cong trinh tang kha nang chiu nhiét-an
toan chéng chay, tang kha ndng cach nhiét, cach am hoc lam I&p vat liéu chiu nhiét-cach nhiét bdo én cho
cac cong trinh céng nghiép, budng dét, 1o... 1a rat can thiét.

Dé ché tao dwgc BNCC, van dé dat ra 1a phai ché tao duoc chat két dinh chju nhiét (CKDCN). CKD
dung trong xay dwng phan I&n la xi mang. Thi trwéng nwde ta hién nay chi yéu 1a xi mang pooc l&ng hén
hop (XMPCB). Trong XM PCB da chira sén mét lwong phu gia (PG) nhét dinh, trong dé ¢6 loai PG ¢6 loi cho
tinh chju nhiét ctia xi mang (tuy nhién ty 1& PG co6 loi &y van chua théa dang). Méat khac, ciing cé loai PG lam
giam kha nang chju nhiét cia xi mang [3,5].
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Bén canh do, & Viét Nam, tro bay |4 loai phé thai céng nghiép cia nganh nhiét dién véi tri lwong rét
I&n. N6 tiéu tén hang nghin ha dat dé chira va x@ ly, 14 ngudn gay & nhidm méi trwdng dat, nwée, khéng khi
dac biét nghiém trong. T nhiéu ndm nay, mot sd don vi nhw: Vién Vat liéu Xay dung, Vién khoa hoc Céng
nghé Xay dwng, cac tredng dai hoc, co s& san xuét vat liéu xay dwng... da dat van dé nghién ctru s dung
ngudn tro nhiét dién nhung két qua chwa phd bién, van con mang tinh chéat don 1&, khdi lvong tro dwoc st
dung cdn qua it so véi lwong thai ra hang ngay vi lwgng mat khi nung ciia tro xi cdn kha cao. Matkhac, day 1a
ngudn nguyén vat lieu xay dwng ré tién, phi hop véi xu hwéng xay dung hién dai 1a than thién véi maéi
trwdng, tiét kiém nang lvong... Khoang 30 nam tré lai day, nhiéu nwéc trén thé gidi da thanh céng trong
viéc sir dung tro bay vao san xuat mét sé loai vat liéu xay dwng nhw: san xuét xi mang tdéa nhiét thap, san
xuatbé tdng cé dd chay cao, sén xuat bé téng nhe, bé téng khéilén... [2].

Trén co s& do, tac gid nhan thay viéc nghién cleu phé thai tro bay nhiét dién ché tao CKDCN, BNCC
¢6 y nghta Ién vé& khoa hoc, thue tién, kinh t& va méi treong, cdn dwoc nghién ciru day dd dé dwa vao sl
dung trong cac cong trinh xay dwng.

@ 2. Kétqua nghién ciru

2.1 Nghién ctru nguyén vat liéu

Trén co sé thi nghiém phan tich thanh phan hoa, khoang va cac tinh chét co ly clia 7 loai XMPCB
phd bién nhét trén thi triwong Viét Nam la: PCB30 Hoang Thach, PCB30 Hoang Mai, PCB30 Bim Son,
PCB30 Sai Son, PCB30 Tién Son, PCB30 Bat Son, PCB30 Chinfon rit ra két luan chung cho viéc chon xi
mang dung ché tao CKDCN hay BNCC nhw sau: nén chon loai xi méng chira phu gia ¢ nhiéu thanh phan
Si0,, Al,O,, con loai xi mang chira cac loai PG ¢c6 nhiéu thanh phan éxyt nhu: Ca0, MgO, Fe,0,... thi khéng
nén s dung. Cu thé nhw sau: Cac loai xi mang PCB nhuw: But Son, Chinfon, Hoang Thach, Hoang Mai cé
thé str dung dé ché tao CKDCN va BNCC. Cac loai XMPCB nhu: xi mang Sai Son, Tién Son, Bim Son thi
khéng nén st dung dé ché tao CKDCN va BNCC [5,6]. T4c gia d& tién hanh nghién ctru thue nghiém ché
tao CKDCN dung PCB30 Hoang Thach lam chéat két dinh chiu nhiét. Phu gia chiu nhiét str dung nghién ctru
ché tao CKDCN gbm 2 loai la tro bay Pha Lai da qua tuyén (Tr.PL) va tro bay CAm Pha khéng qua tuyén
(Tr.CP). Thi nghiém phén tich cac chi tiéu tinh chéat clia xi méng PCB30 Hoang Thach (PCB30HT) va phu
gia Tr.PL, Tr.CP thu dwoc két qua trong cac Bang 1, 2, 3, 4 sau:

Bang 1. Thanh phén héa, khoang ctia xi méng PCB30 Hoang Thach
Thanh phén khoang (%)

Thanh phan héa (%)

(1) 2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) | (1) | (12)
ca0 | si0,| ALO,| Fe0,] Mgo | SO, | MKN | ca0, | C.S | CS | CA | CAF
64,23 | 21,8 | 6,61 3,12 0,64 | 1,52 1,60 0,48 56 23 8 13
Bang 2. Mot sé chi tiéu co Iy cla xi méng PCB30 Hoang Thach
. Lwong Theoi gian dong két A
B0 hoat nwoc tisu (phut) KLR KLTTY, | Lwengséttrén
tinh (R,) chuin N Y. (glem?) (g!cmsi sang 0,075mm
(MPa) (%) | Bétddu | Kétthuc | (%)
38,71 26,5 125 200 3,01 1,089 8,75
Bang 3. Thanh phén héa ctia tro bay Phé Lai va Cdm Pha
Thanh phén héa (%)
Tro bay . 5
Sio, ALO, Fe,0, | Ca0 MgO K,0 Na,0 | TiO, SO, MKN
Tr.PL 58,38 24,46 7,01 0,84 0,7 3,28 0,3 = 0,14 4,89
Tr.CP |57,33 | 26,58 6,12 0,86 0,43 4,02 0,16 - - 4,5
Baéng 4. Mot sé tinh chét co ly cta tro bay Pha Lai va Cdm Pha
. — q Phu gia
STT LenEhiden Bonvi oML Tro Cam Pha
1 Khéi lugng riéng (y.) glem’ 2,13 2,48
2 Khdi lwong thé tich (y.) kg/m’ 858 865
3 D6 am % 1,37 1,38
4 Lwgng soét sang 0,075mm % 10 5,6
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Két quéa phan tich thanh phan héa clia tro bay cho thay: ham lwgng cac 6xyt bén nhiét Sio,, ALO, Ién
(Si0,, ALLO, la nhirng 6xyt chju nhiét t6t di“)ng th&i & nhiét do cao cd kha nang lién két véi CaO tu do tao
thanh san phdm méi bén nhiét va tang cuéng dd) va ham lwgng cac chat kém bén nhiét Ca0, MgO, Fe,0,
ratnhé. Bang 4 cho két qua: Tr.CP ndng hon Tr.PL nhwng lai min hon tro Pha Lai.

2.2 Nghién ctru chat két dinh chiu nhiét

2.2.1 Céc tinh chét ctia hén hop CKDCN va da CKDCN & nhiét dé thuong

V@i viéc nghién ciru 9 ty 18 cap phdi xi mang/tro thu dwoc két qua cac tinh chat hén hop CKDCN &
Bang 5.

Bang 5.Céc tinh chét ctia CKDCN dung XMPCB30 Hoang Thach véi phu gia tro Pha Lai va tro Cdm Pha

Cac tinh chét ctia hén hop chét két dinh
Cac loai Ty lé Lwong nuwéc Thei gian dong két R ;
Phugia | XM:PG | tiéu chudnNTC (phut) Bg:'(’a‘;;?h Yn'((;,gns)
(%) BAt dAu Két thuc
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
100:0 26,5 125 200 38,71 2,015
90:10 26,75 135 210 35,62 1,961
80:20 27,25 145 220 35,26 1,95
i 525 27,5 156 225 &8 1,876
Pha Lai | 70:30 28 165 230 30,73 1,862
’ GEEES 28,5 170 235 29,28 1,840
60:40 29 175 240 28,22 1,821
55:45 29,5 185 245 26,98 1,768
50:50 30 195 250 25,26 1,738
100:0 26,5 125 200 38,71 2,015
90:10 27 135 215 36,72 2,007
80:20 27,5 145 230 35,48 1,991
Tro 5245 28 1t 240 35,85 1,978
Cam Pha 70:30 28,5 165 250 34,27 1,967
65:35 29 175 260 33,8 1,952
60:40 29,5 185 270 31,561 1,945
55:45 30 195 180 29,53 1,934
50:50 31,5 205 290 27,26 1,924

Bang 5 dwa ra quy luat vé: Lugng nuéc tiéu chuan: O cing mét ty 1& cap phéi lwgng nwéc tiéu chuan
clia hén hop CKD st dung Tr.CP cao hon khi st dung Tr.PL mét chut. Xét trong cuing mét loai tro, khi ting
ham lwong tro, lwgng nwde tigu chuén ciing tang; Thi gian déng két: & cung mét loai tro, khi ting ham
lwong tro & cac ty 18, thoi gian dong két ciing tang. O cing mot ty 1& cap phéi theri gian dong két ciia hén hop
CKD str dung Tr.CP I&n hon khi str dung Tr.PL; Khéi lwgng thé tich (KLTT): & cing mét loai tro khi ting ham
lwong tro lam KLTT gidm dan. &' cling mét ty 1& c&p phdi KLTT ctia CKD st dung Tr.PL nhé hon CKD st
dung Tr.CP; B& hoat tinh: (o] cung motloaitro, néuta tang lwgng trotrong cacty lé cap phéithi cwong dd nén
clia méu da CKD giam. O cung mét ty 1& cap phdi cwdng dd nén ctia da CKD st dung Tr.CP 16n hon so véi
da CKD sty dung Tr.PL.

2.2.2 Anh hudng cda loai va luvgng ding phu gia khoang nghién min (PGKNM) dén cutong dé nén
ctia d4 CKDCN & céc cép nhiét dé

Nghién clru &nh huéng cla nhiét dé dén sw thay dbi cwdng dd nén da CKDCN (Béng 6) cho thay:
Dw¢i tac dung chia nhiét dd cao, quy luat bién ddi cuong dd nén da CKDCN khdéng nhivng phu thudc vao
nhiét dd ma con phu thudc vao loai, lwgng dung PGKNM.

Bang 6 cho thay quy luat bién dbi cwdrng dd nén da CKDCN nhuw sau: Khi tang nhiét dé tir 25°C dén
400°C: cuwdng d6 nén clia dd CKDCN tang & tat ca cac cip phéi ty 1& xi mang/tro va ¢ & 2 loai phu gia. Tl
400°C dén 1000°C: cwerng do nén giam dan, dat gia tri thap nhat & nhiét dd 1000°C. Khi tang lwong ding
phu gia tr 30% + 35% & 800°C v¢&i ca 2 loai phy gia Tr.PL va Tr.CP, sy suy gidm cwdng do thap hon so voi
cacty lé khac. Khi dét néng & 1000°C sw suy gidm cwong dd nhé nhét khilwong dung phu gia la 50% so voi
cac ty 1& phu gia khac, diéu nay cing gibng nhau & ca 2 loai phu gia. Tt ca cac sé liéu nghién cru trén cho
thay quy luat bién déi cwdrng dd nén ctia da CKDCN: ching déu gidm & cac ty 1& dung phu gia khi tang nhiét
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d6 dét néng. O mdi cAp nhiét dd lam viéc sé& co mét lweng ding phu gia hop ly téi wu dé sw suy gidm cudng
dd nén la thap nhéat, déng thei cling cho thay sw suy giam nay con phu thudc loai phu gia: phu gia Tr.CP sy
suy gidm cwéng dé nén clia da CKDCN thap hon so véi Tr.PL.

Bang 6. Cudng dé nén clia da CKDCN & céc cap nhiét do

Loai Ty lé Cwong do nén ciia da CKDCN & cac cap nhiét do (MPa)

Phu gia XM:PG ans R 1™ R 0 R 4% R 5% R #® R 100
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) 9)
Tro 1000 3871 | 47,682 | 52,644 | 53,463 | 38,642 12,7 5,391

Pha Lai ' 8118 100 104 | 11212 | 8104 | 2663 11,31
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

o0 | 3812 | 45742 | 5016 | 52449 | 37,05 | 20417 | 6,031
' 78,96 100 109,66 | 114,66 81,0 4464 | 1318
g0 | 3526 | 44339 | 49156 | 50823 | 35975 | 2278 | 6892
' 79,52 100 11086 | 11462 | 8114 | 5138 | 1554
331 | 42367 | 47,644 | 48599 | 34,435 | 24379 | 8546
7525 | 7813 100 11246 | 11471 | 5767 | 5754 | 2021
3073 | 40,78 | 44,823 | 47,467 | 3256 | 26,191 | 11,634
Tro | 7030 | 7536 100 109,91 | 1164 79,84 6423 | 2853
Pha Lai
esa5 | 2928 | 38306 | 43248 | 45041 | 30198 | 25093 | 12,737
: 76 44 100 129 | 11758 | 7883 6551 | 3325
couo | 2822 | 37455 | 42478 | 43620 | 28635 | 23,078 | 12,532
‘ 75,34 100 11341 | 11648 | 7645 | 6162 | 3888
sess | 2698 | 3516 | 40379 | 42678 | 26375 | 20989 | 15837
: 76,73 100 1484 | 12138 | 7501 59.7 45,04
soso | 2526 | 33541 | 39075 | 41084 | 25234 | 18873 | 16972
' 7531 100 165 | 12249 | 7523 | 56.27 506
oo | 3672 | 46205 | 51576 | 52543 | 36,045 18,9 6,472
: 79,47 100 11,62 | 1372 | 78,01 40,9 14,01
6000 | 3648 | 45072 | 50548 | 51782 | 3577 | 24,179 | 8592
: 80,94 100 1215 | 11489 | 7936 | 5365 | 19.06
s | 3585 | 43819 | 49617 | 50084 | 34698 | 24,348 | 10.207
: 8181 100 1323 | 1143 79018 | 5556 23,5
oag | 2427 | 41889 | 4703 [ 48077 | 33692 | 24915 | 1314
. : 81,81 100 1442 | 11477 | 8043 | 5948 | 31,37
Ll o535 33,8 | 40552 | 46,056 | 46,188 | 32,055 | 23,801 | 14,982
' 83.35 100 1357 | 1139 7905 | 5869 | 3695
so40 | 3151 | 38,958 | 44341 | 45435 | 30124 | 22,026 | 15593
' 80,88 100 1382 | 11663 | 77,32 | 5654 | 40,03
ssqs | 2953 | 37.080 | 41732 | 43500 | 25821 | 22642 | 16,732
' 79,62 100 1252 | 11731 | 6962 | 6105 | 4511
soso | 27:26 | 35082 | 40151 | 42311 | 23350 | 21,801 | 17.635
' 777 100 11445 | 12061 | 6658 | 6214 | 5027

Chu thich: Tt s6 1a cong d6 nén, mau sb 1a (%) cwdng dd nén con lai so véi cwéng dd nén &
100°C.
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2.2.3 Anh huéng clia loai va luong dung PGKNM dén khéi luong thé tich da CKDCN & cac cép nhiét do

KLTT da CKDCN khéng chi phu thudc vao nhiét dd ma con phu thudc vao loai va lvgng dung PGKNM.
Bang 7 cho thay quy luat thay ddi KLTT ctia da CKDCN nhuw sau: Khi tdng lwgng dung phu gia tir 10% + 50%,
& ca 2 loai phu gia, KLTT déu giam khi & cing mét cp nhiét dd, da CKDCN dung loai phu gia tro Pha Lai giam
nhiéu hon so véi dung phu gia tro Cam Pha; Khi tang nhiét dé dét nong, KLTT gidm dan, thp nhat & 1000°C
ddi véi cac cap phoi ty 1 phu gia tir 10% + 50%, & ca 2 loai phu gia. Nguyén nhan ciia hién twong nay la do
qua trinh tach nudc ly hoc, héa hoc, qua trinh bién ddi hoa ly & nhiét do cao cliada CKDCN.

Bang 7. KLTT ctia d& CKDCN & cac cap nhiét dé

Loai Ty lé KLTT ciia da CKDCN & cac cap nhiét do (g/cm’)
Phugia | XM:PG 25°C 100°C | 200°C | 400°C 600°C | 800°C | 1000°C

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
100:0 2,015 1.811 1,724 1,623 1,564 1537 | 1,500
90:10 1,961 1,736 1,583 1,500 1,467 1438 | 1.412
80:20 1,950 1,721 1,546 1,453 1,421 1,405 1,381
15 75:25 1,876 1,714 1,502 1,416 1,393 1,372 | 1,363
Pha Lai | 70:30 1,862 1,685 1,489 1,382 1,357 1,341 1,314
' 65:35 1,840 1,623 1,452 1,323 1,316 1,296 | 1,066
60:40 1,821 1,615 1,426 1,281 1,272 1,253 | 1,227
55:45 1,768 1,564 1,393 1,237 1,218 1,201 1,195
50:50 1,738 1,502 1,379 1,200 1,185 1,173 | 1,160
90:10 1,074 1,758 1,704 1,556 1,510 1.485 | 1,462
80:20 1,963 1,735 1,673 1,512 1,455 1,437 | 1,424
75:25 1,885 1,729 1,632 1,468 1,423 1412 | 1,392
Tro 70:30 1,878 1,698 1,581 1,435 1,400 1,391 1,374
CamPha [ 6535 1,851 1,628 1,530 1,409 1,386 1,376 | 1,353
60:40 1,833 1,619 1,524 1,364 1,350 1334 | 1,317
55:45 1,779 1,580 1,510 1,344 1,318 1,309 1,291
50:50 1,738 1,526 1,475 1,318 1,300 1,281 1,264

2.2.4 Anh huéng cla loai va lirong ding PGKNM dén dé co clia da CKDCN & céc cép nhiét do

D& co clia da CKDCN khéng chi phu thude vao nhiét dé ma con phu thudc vao loai va lvgng dung
PGKNM, dwoc thé hién qua Bang 8. Két qua nghién ctru cho thay quy luat bién ddi thé tich, do co cua da
CKDCN khi chiu tac déng nhiét dd nhw sau: Khi tdng lgng dung phu gia thi dd co giam dan, cd & 2 loai phu
gia. O cling cAp nhiét do, khi tang phu gia d6 co cling gidm dan, thap nhét & ty 1& 50% phu gia; D4 CKDCN
dung phu gia Tr.CP c6 dd co nhé hon so véi khi dung phu gia Tr.PL; Khi tdng nhiét d6 dét néng dé co tang
dan & tat ca cac cap phdi tlr 10% dén 50% phu gia va & ca 2 loai phu gia. Dé co Ién nhat dat dwoe & 1000°C
do qua trinh tach nwde va phan (ng pha ran xay ramanh & nhiét dé cao.

Bang 8. D6 co ctia dé4 CKDCN & cac cap nhiét dé

Loai Ty 1é D6 co ciia da CKDCN & cac cap nhiét dé (%)
Phg gla xM:PG Ctpmﬂ C[pZD[I Ctpdﬂﬂ C[pﬁ[l[l CtFBUD Ctpﬂmﬂ
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
100:0 2,38 2,94 3,41 3,76 5,28 748
90:10 2,26 2,87 3,04 3,91 5,20 7,33
80:20 1,95 2,73 2,93 3,84 5,14 7.16
Tro 75:25 1,87 2,64 2.86 3,95 5,06 7.01
Pha Lai 70:30 1,8 2,55 2,78 3,98 4,96 6,90
65:35 1,73 2,46 2,68 3,87 4,88 6,78
60:40 1,56 2,38 2,70 3,89 4,79 6,69
55:45 1,47 2,31 2,57 3,95 4,60 6,60
50:50 1,42 2,25 2,45 3,86 4,52 6,37
90:10 2.0 2,73 2.91 3,79 518 7.06
80:20 1,94 2,56 2,78 3,72 5,11 6,97
75:25 1,82 2,44 2,70 3,65 5,02 6,86
Tro 70:30 1,72 2,31 2,61 3,56 4,94 6,72
Cém Pha 65:35 1,63 2,16 2,49 3,51 4,84 6,61
60:40 1,55 1,98 2,39 3,48 4,71 6,46
55:45 1,47 1,89 2,26 3,45 4,59 6,32
50:50 1,40 1,70 2,14 3,40 4,45 8,17
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2.2.5 Két qua baitoan quy hoach thuc nghiém (QHTN) tim cap phéi CKDCN ti vu

Xay dwng bai toan QHTN v&inhan té anh hwédng 1a ty 16 PG/XM (m& héa X). Ham muc tiéu la cuong
d6 da CKDCN & 800°C va 1000°C. Cac két qua bai toan QHTN thu dwec nhw sau:

Béng 9. Bang ma trén quy hoach thuc nghiém cuong dé da CKDCN & 800°C

\ Tro Pha Lai Tro Cam Pha
X X
Yﬂ1 Ym YR.? YR} YR| YR2 YR3 YR?
1 1 2557 26,23 23,40 25,07 18,09 20,86 20,15 19,70
-1 1 23,59 24,23 25,85 24,56 20,81 19,44 19,14 19,80

1,189 1,414 21,46 23,58 24,15 23,06 19,52 15,29 18,73 18,08
=il ikex) 1,414 21,88 23,57 22,43 22,63 18,44 16,72 18,60 17,92

0 0 24,90 25,80 27,42 26,04 21,84 23,05 22,86 22,58
0 0 25,85 27,20 26,33 26,46 22,36 20,31 23,01 21,89
0 0 26,70 26,34 25,68 26,24 24,29 22,62 21,80 22,90

Sau khiQHTN, xac dinh dugc phwong trinh hoi quy ham muc tiéu ctia d@ CKDCN & 800°C:

- Khi str dung phu gia tro Pha Lai: Y,:m =23,388+0,129X-0,991X"

- Khi str dung phu gia tro Cdm Pha: Ysz =19,535+0,012X - 1,297X?

(YR ,-ham cwong dd CKDCN sty dung Tr.PL; YRn2 ham cwéng dd CKDCN str dung Tr.CP).
Bang 10. Béng ma tran quy hoach thuc nghiém cuong dé dé CKDCN & 1000°C

Tro Pha Lai Tro Cdm Pha
X x5
YR1 YR! YRJ YRI YM YR! YR3 YRZ
1 1 16,49 | 12,58 | 15,52 14,86 | 15,22 16,76 | 17,14 | 16,37
4 1 15,64 | 16,89 | 15,15 15,89 | 15,94 15,73 | 16,88 | 16,18

1,189 1,414 11,75 | 11,83 13,91 12,50 | 14,14 13,99 | 14,23 14,12
-1,189 1,414 12,87 | 14,42 | 13,50 13,60 | 14,25 14,55 | 13,92 14,24

0 0 16,42 | 17,83 | 14,41 16,22 | 16,68 il R il il 17,00
0 0 16,94 | 17,35 | 1595 16,75 | 17,01 16,64 | 17,32 16,99
0 0 15,91 17,04 | 16,81 16,59 | 16,86 17,85 | 17,28 17,33

Sau khi QHTN, xac dinh dugc phuwong trinh hoi quy ham muc tiéu ctia da CKDCN & 1000°C:
- Khi str dung phu gia tro Pha Lai: Y,:m =14,515+0,292X -0,919X’

- Khi st dung phu gia tro CAm Pha: Y., = 15,766 + 0,006X - 0,783X’

(Y,:m: ham cwdng do CKDCN sy dung Tr.PL; YRAHE: ham cwéng do CKDCN st dung Tr.CP).

Tién hanh giai cac phwong trinh hdi quy trén, thu duoc ty 1& cip phéi tdi wu XMPCB30 Hoang Thach /
Tro bay (XM/PG) & cAp 800°C va 1000°C nhw sau:

0'800°C: &' 1000°C:
XM 70 . : SR XM 50 . . 2 g s

* —— = — voi phu gia tro Pha Lai * —— =— v&i phu gia tro Pha Lai
PG 30 PG 50

L, XM 70 XM 50
— = — v6i phu gia tro CAm Pha * —— =— v6i phu gia tro Cdm Pha
PG 30 PG 50

(@ 3.Kétluan

Qua nghién ctru CKDCN dung XM PCB30 Hoang Thach véi phu gia (Tr.CP, Tr.PL) thay: khi lwong
dung phu gia tang thi lwong nwére tiéu chudn tang va thi gian ninh két cling kéo dai hon. Xac lap dwoc quy
luat bién dbi cwérng d6 nén, dd co va KLTT clia da CKDCN nhuw sau: V&i moi ty 1& phu gia, khi mau bi dét
néng dén 100°C, 200°C va 400°C cwdng dd chiu nén cla da CKDCN tang so véi & 25°C; & khoang
400+800°C cwérng do nén gidam dan va mirc do giam rat nhanh; & khoang 800+1000°C cwéng dd nén van
gidm nhwng tdc dd gidm cham hon va cuwéng dé dat gia tri thap nhat & 1000°C. O cing mét nhiét dd, khi tang
lwgng dung phu gia thi dd co gidm va KLTT gidm, dd co clia da CKDCN dung Tr.CP nhé hon khi diing Tr.PL,
KLTT da CKDCN dung Tr.PL gidm nhiéu hon so véi dung Tr.CP. Khi tang nhiét d8, & tat ca cac cap phéi,
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KLTT giam dan con do co tdng dan, KLTT gidm dén thap nhét con d6 co dat gia tri Ién nhat & 1000°C; St
dung tro Cam Pha ché tao CKDCN c0 lgi hon str dung tro Pha Lai vé chéat lwong; Ba tim dwoc cap phéi toi
wu ché tao CKDCN & cép nhiét d6 800°C va 1000°C:

& 800°C: & 1000°C:
XM 70 . . . . XM 50 . . )

* —— = — voi phu gia tro Pha Lai * —— =— v&i phu gia tro Pha Lai
PG 30 PG 50
XM 70 ) R . XM 50 .

* —— =— v&i phu gia tro Cam Pha * —— =— v@i phu gia tro Cam Pha
PG 30 PG50
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