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ANH HUONG CUA PHU GIA KHOANG PEN CUONG D0
CUA XI MANG POOC LANG THEO THOT GIAN BAO QUAN

Vi Dinh Bau’

Tém tat: Xi méng poée lang (PC) c6 sw suy gidgm cudng dé trong thoi gian bo quan. Diéu nay gay nén hién
turong von xi mang va lam giam chét luvgng cla xi mang. Thuee té xi mdng dang st dung & nwdre ta hién nay chi
yéu la xi mdng hén hop co pha Ian cac loai phu gia khoang. Phu gia khoang pha trén vao xi méng podc ldng cé
tac dung giam gia thanh xi mang va cé dnh hwéng dén tinh chat cia xi mang phu thudc vao loai va lugng phu
gia khoéng st dung. Két qua nghién ctru khdo séat anh hudng clia mét sé loai phu gia khoéng dén déc tinh
cuong dé cta xi méng d4 chi ra réng: phu gia khoang pha vao xi mang da cé téac dung lam gidm mtre d6 suy
gidm cuong do cla xi mang pode lang theo thoi gian béo quan. Xi mang podc lang hén hop (PCB) nghién cang
min, swsuy giam cwong dé theo thoi gian bao quan cang Ién. Ham lwgng va loai phu gia khoang cé anh huéng
khéc nhau dén mire do suy gidm cuwong dé cda xi méng pode lang hén hop theo thoi gian béo quan. Véi xi
mang co dé min cao, murc do suy giam cwong do nén theo thoi gian bao quan cla xi mang podc lang co phu gia
khoang thap hon so véi xi méng podc lang.

Tirkhéa: Xi méang pooc ldng hén hop (PCB); phu gia khoéang; cudng do.

Summary: The storing time of Portland cement has a negative effect on its compressive strength. In fact,
Portland blended cement (PCB) has been being mainly used in Vietnam. The addition of mineral admixtures
in manufacturing PCB not only reduces the price, but also influences on properties of cement. However, the
efficiency of this addition depends on the type and amount of the mineral admixture used. This paper presents
experimental studies on influence of the type and amount of mineral admixtures on compressive strength of
cement. The results show that mineral admixtures blended in cement give a positive effect on the reduction of
compressive strength of cement with storing time. The higher the fineness of PCB is, the higher the reduction
of compressive strength is. For the higher fineness cements, the reduction of compressive strength of cement
is lower when using mineral admixtures.

Keywords: Portland blended cement (PCB), mineral admixtures, compressive strength, storing time.
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(® 1.Gisithieu

Xi mang podc lang la loai chét két dinh ¢6 cwéng dé cao, déng két rén chéc nhanh. Cac thanh phan
khoang clia xi mang podc lang cé kha néng tac dung nhanh véi nwéc hay hit Am trong méi trwérng béo quan
dé thay hoa. Vi vay xi mang poéc lang lwu gil lau thuéng gay nén sw thay doi cac dac tinh nhuw lwgng nwéc
tiéu chudn, thei gian déng két rén chéc, cieang d@é... Chinh diéu nay da gay nén su giam chat lwgng cla xi
mang theo th&i gian bao quan (hay thdi gian lwu gitk) ma quan trong nhét la déc tinh cwdng dé. Mdc dé suy
gidm cwdng dé clia xi méng phu thudc vao loai xi mang, diéu kién bao quan (théi gian bao quan, méi truéng
bao quan...). Théng thuéng xi mang nghién cang min, thei gian bao quan cang lau, dd &m méi treéng bao
quan cang lén, cieorng d6 ban du cang cao thi cé su suy gidam cwong dé theo théi gian cang 16n [1]. Sau 3
thang bao quan, xi méng podc lang cé thé giam cwéng dé dén 30%. Vi vay khi st dung xi mang dé ché tao
bé téng can phai tién hanh kiém tra lai cwéng d6 xi mang dé tinh toan lai cAp phdi bé téng nham dat dwoc
yéu cau kythuatdéra.
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O nwée ta hién nay chi yéu san xuét va sir dung xi mang pooc Iang hdn hgp (PCB). Phu gia khoang
s dung pha vao xi mang thuwéng la da bazan, da den, tro xi... Ham lwgng phu gia khoang pha vao xi mang
thweng tir 10 dén 30% phu thudc vao dac tinh cla clanhke xi méng podc lang, loai phu gia khoang va cwéng
dd xi mang pooc lang hén hop str dung. Phu gia khoang s dung trong xi mang khéng chi dem lai hiéu qua
kinh té I&n ma con cai thién mét sb déc tinh cha xi mang podce lang, gop phan giam lwong khi CO, thaira va
bao vé méi trwérng. Mire dd dnh huéng cla phu gia gia khoang dén dac tinh cwong dd clia xi mang va bé
téng da dwoc nhiéu tac gia nghién clru [2-6], tuy nhién mirc dd anh hwéng cla ching dén sw suy giam
cwéng dé clia xi mang theo théi gian bao quan trong diéu kién thuc té nwéc ta chwa dwoc quan tam nghién
clru. Vai trd cla phu gia khoang trong viéc cai thién tinh chéat cda xi méng va bé téng da duogc nhiéu nha
nghién clru xac nhan [7-14]. Hiéu qua nay khéng chi do tac dung lién két hoa hoc, cai thién ciu tric cla da xi
méng va bé téng khi rdn chdc ma con do tac dung phan tan clia phu gia khoang lam cho cac hat xi mang it co
co héi tiép xtc véinhau, do d6 co kha nang lam gidm sy bam dinh clia cac hat xi méng véinhau. Vithé sy co
mat clia phu gia khoang c6 thé anh hwéng dén sy von cuc va mire dé suy gidm cuérng do cla xi mang khibao
quan trong méi tredng.

Muc dich clia nghién clru nay la khao sat vé anh hwéng clia mét vai dang phu gia khoang dén sy suy
gidm cuwéng dd xi mang podc lang hén hop trong théi gian bao quan. Nghién ciru dwgc tién hanh véi hai loai
xi mang podc lang thong dung hién nay. Cac két qua nghién ctru sé gilp ching ta hiéu rd thém vé vai tro tac
dung cla phu gia khoang va st dung chiing cé hiéu qua hon.

@ 2.Nguyén vatliéu str dung cho thi nghiém

Hai loai xi méng poéc lang (PCI va PCII) nghién tir clanhke xi mang poéc lang nhung ¢é dé nghién min
khac nhau. Phu gia khoang str dung la tro bay ctia nha may nhiét dién Pha lai, da bazan Thanh Héa va bét da
voi kién Khé. Da bazan va da véi dwoc nghién bang may nghién bi rung trong phong thi nghiém véi théi gian
nghién khac nhau dé dat dé min yéu cau nghién clru dat ra. Xac dinh mét sb tinh chét co ly clia nguyén vat
liéu st dung theo TCVN [15]. Dac tinh co' ly clia xi méng dwa ra & Bang 1 dat yéu cau ky thuat ciia PC30 va
PC40. Dactinh co ly va thanh phan héa hoc clia phu gia khoang dwa ra trong Bang 2a va 2b.

Bang 1. Mot s déc tinh cta xi mang poéc lang

TT Déc tinh PClI PCI Tiéu chuan thwe hién
1 Lwong nuwdc tiéu chuan (%) 30 28,5 TCVN 4031:1985
Thoi gian dong két:
2 B.’f:lt dau, phut 145 165 TCVN 6017:1995
Két thuc, phat 280 305
3 | D& bndinh thé tich theo Lechatelier, mm Tét Tot TCVN 6017:19954
Gioi han bén khi nén: N/mm®
Sau 3 ngay 245 16,5 .
Sau 7 ngay 36 1 254 TCVN 6016:2011
Sau 28 ngay 43,2 33,4
5 | Khbilwgngriéng, g/lcm’ 3,10 3,10 TCVN 4030:2003
6 | Lwong sotsang No009, % 6,5 12,5 TCVN 4030:2003
Bang 2a. Dac tinh cta phu gia khoang
Pac tinh Don vi do Tro bay Bazan Bét da
- Khéi lvong riéng glem’ 2,75 2,71 2,68
- Khoi Iwvgng thé: tich Kg/m® 960 1060 1040
- Ham lwong mat khi nung o 5,46 - 2
- Lwgng sét sang N°009 % 4,5 6,2 5,8
Bang 2b. Thanh phan héa hoc cta phu gia khodng
Loai phu gia Thanh phan héa hoc (%)
khoang Si0, | ALO, | Fe,0, | CcaO MgO K,0 | Na,0 MKN
Tro bay 58,70 7,31 22,90 0,98 0,85 3,58 0,33 4,41
ba bazan 49,56 15,20 11,20 9,70 6,20 3,12 1,50 2,68
Da voi 0,20 0,20 - 54,40 0,87 - - 43,40

Ximang poéc lang loai PCl va PCIl dwoc trdn |&n voi trng loai phu gia khoang lan lwot vari 10, 20 va
30% theo khéi lwgng dwoc d6 vao cac tdi nilon dé hé trong phong thi nghiém dé theo doi sy thay ddi déc tinh
cwéng dd clia xi mang podc lang theo thoi gian bao quan 24 gi®, 28 ngay, 2 thang va 3 thang. Cac mau xi
mang thi nghiém dwoc xac dinh curdng dé theo TCVN 6016:2011.
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@ 3.Kétqua

i

nghién ciru

Cac mau viva xi mang da dugc ché tao, bao dwdng va nén mau trong phong thi nghiém theo TCVN
6016:2011. Két qua cwdrng dd nén clia cac mau thi nghiém dugce dwa ra trong Bang 3 va 4 va biéu dién trong
Hinh 1 dén Hinh 6.

Bang 3. Cutong do clia céc loai xi mang podc lang hdn hop ché tao tir PCI theo thei gian bdo quan

Hinh 1. Cuwdng do cua PCI va PCI cé tro bay
theo thoi gian bao quan

theo thoéi gian bao quan

oy Ki hiéu | Ham lwgng | Loai phu Cwérng do (N/mm’) theo th&i gian bao quan
mau__| phu gia (%) gia 24 gio 28 ngay 2thang | 3thang
1 PCI 0 - 325 30,1 274 204
2 PCI-1 10% Tro bay 230 30,9 28,6 26,5
3 PCI-2 10% Bazan 33,7 321 29,8 27,6
4 PCI-3 10% Botda 32,6 <4l 28,2 26,0
5 PCI-4 20% Tro bay 31,0 30,0 27,7 258
6 PCI-5 20% Bazan 32,0 30,4 28,0 26,0
7 PCI-6 20% Botda 30,2 28,3 259 235
8 PCI-7 30% Tro bay 28,5 26,8 24,8 222
9 PCI-8 30% Bazan 30,2 28,6 26,3 24,2
10 PCI-9 30% Botda 26,4 247 224 20,2
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Hinh 2. Cudng @6 ctia PCI va PCl ¢6 da ba zan
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Hinh 3. Cuong do cua PCl va PCI co bot da voi
theo théi gian bao quan
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Hinh 4. Cuong do cua PCIl va PCII ¢6 tro bay
theo thei gian bao quan

Béng 4. Cuong do cta cac loai xi mang podc lang hén hop (PCB) ché tao tir PCII theo thoi gian bao quén

T Ki hxie}u Ham If"’qng Loai_ Cweng do (N/mm?’) theo thei gian bao quan
mau | phu gia (%) phu gia 24 giv 28 ngay 2 thang 3 thang |
1 PCII 0 - 42,6 38,0 34,1 30,4
2 PCII-1 10% Tro bay 43,4 40,2 302 34.5
3 PCIl-2 10% Bazan 43,7 40,7 37,4 34,6
4 PCII-3 10% Bot da 42,8 39,6 36,4 33,4
5 PCII-4 20% Tro bay 42,0 38,8 36,3 33.4
6 PCII-5 20% Bazan 425 39,5 37,1 34,3
7 PCIlI-6 20% Bot da 40,2 87,2 357 31,7
8 PCII-7 30% Tro bay ] 34,4 3153 28,6
9 PCII-8 30% Bazan 38,6 36,0 32,8 29,6
10 PCII-9 30% Bot da 352 322 28,9 250
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Hinh 5. Cwong do cda PCIi va PCIl ¢6 da ba zan
theo thoi gian bao quan
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Hinh 6. Cwong dé cua PCIl va PCII c6 bét da voi
theo thdi gian bao quan

Dé danh gia cwéng d6 clia xi mang cé va khong cé phu gia khoang, cwéng do ctia cac mau xi mang
sau khibdo quan 28 ngay, 2 va 3 thang da dwgc so sanh voi cudng dd clia né sau khibao quan 24 gio - Goi
la cwérng dd twong dbi va dua ra & Bang 5 va 6. Mirc dé gidm cwéng do twong dbi theo théi gian bdo quan
clia PCI, PCII khéng co va c6 phu gia khoang dwoc dwa ra trong Bang 7 va 8. Mlrc d6 thay dbi cworng do
twong dbi clia xi méng hén hop theo théi gian bao quan so véi xi mang PCI va PClI bao quan 24 giéy duoc

dwaratrong Bang 9va10.

Bang 5. Cudng dé trong doi* cla céc loai PCB ché tao tir PCI theo théi gian bdo quan

7T | Kihigu Ham lwong Loai Cuéng dd twong ddi (%) theo théi gian bao quan
miu | phugia(%)| phugia 24 gi 28 ngay 2 thang 3 thang
1 PCI 0 - 100 92,6 84,3 77,2
2 PCI-1 10% Tro bay 100 93,6 86,7 80,3
3 PCI-2 10% Bazan 100 95,3 88,4 81,9
4 PCI-3 10% Bot da 100 954 86,5 79,8
5 PCI-4 20% Tro bay 100 96,8 89,4 83,2
6 PCI-5 20% Bazan 100 95,0 87,5 81,2
7 PCI-6 20% Bot da 100 93,7 85,8 77,8
8 PCI-7 30% Tro bay 100 94,0 87,0 779
9 PCI-8 30% Bazan 100 94,7 87,1 80,1
10 PCI-9 30% Bot da 100 93,6 83,7 76,5
Bang 6. Cutng do tvong déi* cla céc loai PCB ché tao tir PCII theo thoi gian bao quan

17 |Kinieu | Ham lwong Loai Cwéng dé twong doi (%) theo thei gian bao quan

miu | phugia(%)| phugia 24 gio» 28 ngay 2 thang 3 thang
1 PCII 0 - 100 89,2 80,0 71,4
2 PCII-1 10% Tro bay 100 92,6 85,7 79,5
3 PCII-2 10% Bazan 100 93,1 85,6 79,2
4 PCII-3 10% Bot da 100 92,5 85,1 78,0
5 PCIll-4 20% Tro bay 100 92,4 86,4 79,5
6 PCII-5 20% Bazan 100 92,9 87,3 80,7
7 PCII-6 20% Bot da 100 92,5 88,8 78,9
8 PCII-7 30% Tro bay 100 92,7 84,4 771
9 PCII-8 30% Bazan 100 93,3 85,0 76,7
10 | PCII-9 30% Bot da 100 91,5 82,1 72,7
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Baéng 7. Mtrc d gidm curong do turong dbi cia cac loai PCB ché tao tir PCI theo thoi gian béo quén

71 |Kihieu | Hamluong Loai Cwéng d6 twong doi (%) theo thei gian bao quan
miu | phugia(%)| phugia 24 giov 28 ngay 2 thang 3 thang
1 PCI 0 - 0 7.4 15,6 22,8
2 PCI-1 10% Tro bay 0 6,4 13,3 19,7
3 PCI-2 10% Bazan 0 4,7 11,6 18,1
4 PCI-3 10% Bot da 0 4,6 13,5 20,2
5 PCI-4 20% Tro bay 0 3.2 10,6 16,8
6 PCI-5 20% Bazan 0 5,0 125 18,8
7 PCI-6 20% Bot da 0 6,3 14,2 221
8 PCI-7 30% Tro bay 0 6,0 13,0 221
9 PCI-8 30% Bazan 0 53 12,9 19,9
10 PCI-9 30% Bot da 0 6,4 16,2 23,5
Bang 8. Mirc do gidm cuong do turong déi cda cac loai PCB ché tao tir PCIl theo thoi gian bédo quén
Mirc giam cwéng do twong ddi (%) cta xi mang
17 | Kihigu Ham I.u"?:‘g Loai - bé‘o quan sau’ '
mau | phugia(%)| phugia 24 giov 28 ngay 2 thang 3 thang
1 PCII 0 - 0 10,8 20,0 28,6
2 PCII-1 10% Tro bay 0 7.4 14,3 20,5
2 PCII-2 10% Bazan 0 6,9 14,4 20,8
4 PCII-3 10% Bot da 0 7.5 14,9 22,0
5 PCIll-4 20% Tro bay 0 7.6 13,6 20,5
6 PCII-5 20% Bazan 0 71 12,7 19,3
7 PCII-6 20% Bot da 0 7,5 11,2 21,1
8 PCII-7 30% Tro bay 0 7,3 15,6 229
9 PCII-8 30% Bazan 0 6,7 15,0 23,3
10 | PCII-9 30% Bot da 0 8,5 17,9 27,3
Béng 9. Mirc dé thay dbi cuong do tuong déi cia céc loai PCB ché tao tir PCI theo thoi gian bdo quan
Mirc dd thay déi cwéng dé twong ddi (%)
1T | Kihiéu Ham I!.rqng Logi_ clia xi mang bao quan sau
miu | phugia(%)| phugia 24 g 28 ngay 2 thang 3 thang
1 PCI 0 - 0 -7.4 -15,6 -22,8
2 PCI-1 10% Tro bay 15 -5,0 -12,0 -18,5
3 PCI-2 10% Bazan 3,7 -1,3 -8,3 -15,1
4 PCI-3 10% Bot da 0,3 -4,3 -13,3 -20,0
5 | PCI-4 20% Tro bay 46 7T -14,8 20,6
6 PCI-5 20% Bazan -1,5 -6,5 -13,8 -20,0
7 PCI-6 20% Bot da -7,1 -12,9 -20,3 -27,3
8 PCI-7 30% Tro bay -12,3 -17,5 -23,7 -31,7
9 PCI-8 30% Bazan 7.1 -12,0 -19,1 -25,5
10 PCI-9 30% Bot da -18,8 -24,0 -32,0 -37,8
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Baéng 10. Mirc dé thay ddi curong do turong doi cia cac loai PCB ché tao tir PCII theo thoi gian bdo quan

Mirc d6 thay déi cwéng dé twong doi (%)
1T | Kihigu | Ham lwong Loai ctia xi mang bao quan sau
mau | phugia(%)| Phugia 24 gior 28 ngay 2 thang 3 thang
1 PCIl 0 - 0 -10,8 -20,0 -28,6
2 PCII-1 10% Tro bay 1,9 -5,6 -12,7 -19,0
3 PCII-2 10% Bazan 2,6 -4,5 -12,2 -18.8
4 PCII-3 10% Bot da 0,5 -7,0 -14,6 -21,6
5 PCIl-4 20% Tro bay -1,4 -8,9 -14,8 -21,6
6 PCII-5 20% Bazan -0,2 -7,3 -12,9 -19,5
7 PCII-6 20% Bot da -5,6 -12,7 -16,2 -25,4
8 PCII-7 30% Tro bay -12,9 -19,2 -26,5 -32,9
9 PCII-8 30% Bazan -9,4 -15,5 -23,0 -30,5
10 PCII-9 30% Bot da -17,4 -24,4 -32,2 -39,9

Cac két qua thi nghiém dwa ra trong cac Bang 3 dén 6 va cac hinh v& minh hoa tir 1 dén 6 cho thay:
dé nghién min cla xi mang, loai va ham lwgng phu gia khoang pha vao cé anh hwdng khac nhau dén dac
tinh cwdng d clia xi mang poodc lang.

-V6iPCl, cwérng dé clia cac mau CPI co cac loai phy gia khoang déu cé xu hwéng tang dén 3,7% khi
pha trén 10%; nhung vé&i 20% phu gia khoang pha vao thi cwéng do clia tat cd cac mau xi mang PCB déu
gidm véi mire gidm tir 1,5% dén 7,1%. V&i 30% phu gia khoang, cwéng do cla tat ca cac mau PCB giam tw
7,1 % dén 18,8% (Bang 9). V&i PCII, khi pha trén véi cac loai phu gia khoang, cwdng do clia cac mau PCB
pha trén 10% phu gia khoang déu cé xu hwéng tang dén 2,6%, vai 20% va 30% phu gia khoang pha vao thi
cuwdng do cla tat ca cac mau PCB déu giam twong (ing dén 5,6% va dén 17,4% (Bang 10).

- Mre d6 anh hwéng clia phu gia khoang dén dac tinh cuéng dé xi mang con phu thude vao loai phu
gia khoang s dung. Véi tro bay va da bazan, ham lwgng pha vao 1a dén 20% cé thé gitk viing duwgc cudng
dé nén cla xi mang pode ldng, nhung voi bét da vdi chi khi thay thé khoang 10% khéi lwong xi mang 1a co
thé gil virng dwoc cwong d6 clia xi mang (Bang 3va 4).

Nghién clru sy thay ddi cwérng d nén cla xi mang theo théi gian bao quan cho thay: mirc d6 giam
cwdng dd clia xi mang hén hop véi cac loai phu gia khac nhau cd gia tr khac nhau.

- Vé&i xi mang podc lang (PCI va PCII): tAng th&i gian bdo quan, cwdng dé nén cla hai loai xi mang
déu giam di. M(rc d6 suy giam cudng do sau thdi gian bao quan 28 ngay, 2 va 3 thang ctia PCl twong tng 1a
7.4; 15,6 va 22,8%; cla PCII twong (ng la 10,8; 20,0 va 28,6%. Nhw vay xi mdng podc ldng nghién cang
min, do kha nang lién két Am tang I&n nén mirc d6 gidm cwéng dé theo théi gian bao quan cang lén & tat ca
cacth&iigian bao quan (Bang 7 va 8).

-V&i PCI co phu gia khoang, mirc d6 giam cuwdng dd theo théi gian bao quan phu thude vao loai va
lwgng phu gia khoang str dung (Bang 7).

+V&i PCI c6 tro bay, mire do giam cudng dd twong déi clia mau PCB co 10%, 20% va 30% (twong
(rng v&i mau ki hiéu la PCI-1, PCI-4 va PCI-7) bao quan sau 3 thang so v&i cwéng d6 clia chinh cac mau do
sau 24 gid bao quan teong ng 19,7%, 16,8% va 22,1% déu thap hon so véi mire dé giam cuéng dé clha
PClsau 3 thang bao quan (22,8%).

+ Khi PCI trén 1an véi bazan, mirc do giam cuong do twong dbi ctia mau PCB ¢ 10%, 20% va 30%
(twong (rng v&i mau ki hiéu 1a PCI-2, PCI-5 va PCI-8) bdo quan sau 3 thang so v&i cwéng dd clia chinh cac
mau dé sau 24 gid bao quan twong rng 18,1%, 18,8% va 19,9% va déu thap hon so v&i mirc d6 giam
cwdng do clia PCl sau 3 thang bao quan (22,8%).

+ Khi str dung bét da véi pha vao xi méng PCI, mlre d6 gidm cwdng dé twong dbi ciia mau khi pha
10% (m&u PCI-3), 20% (mau PCI-6) va 30% (m&u PCI-9) bao quan sau 3 thang so véi cuwéng dd clia chinh
cac mau do sau 24 gio bdo quan twong rng 20,2%, 22,1% va 23.5%. Nhw vay mau xi mang PCl co pha
30% bot da voi cd mire dd gidm cuwdng do I6n hon khéng dang ké so véi mire dd gidam cudng do caa PCI
sau 3 thang bao quan (22,8%).
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Nhuw vay véi cac mau PCB ché tao tir PCI va cac loai phu gia khoang, mirc dé gidm cuéng dé twong
ddi sau 3 thang bao quan déu thap hon so véi mau PCI trir mdu PCB cd st dung 30% bt da voi.

- Ximang podc lang cé dé min cao hon (PCII) pha trdn v&i phu gia khoang, mire suy gidm cudng dd
khac nhau véi cac loai phu gia nhwng mire d6 giam déu nhé hon so véi xi méng podc lang (PCII) khéng co
phu gia khoang. Vi tht ca cac mau xi mang, théi gian bdo quan cang lau, sy suy giam cudng do cang lém
(Bang 8).

Vé&icac mau PCII ¢6 tro bay: mire suy gidm cuérng dd nén clia mau PCII-1 (10% tro bay), mau PCII-4
(20%) va mau PCII-7 (30% tro bay) sau 3 thang b&o quan (so v&i cweng dd clia mau do sau 24 gior bao
quén) twong (ng la 20,5; 20,5 va 22,9%. Vi cac mau PCII ¢o bazan: khi bao quan 3 thang, cwdng dd cla
cac mau PCB giam di twong (rng 1a 20,8% v&i mau PCII-2 (10% bazan); 19,3% véi mau PCII-5 (20%) va
23,3% v&i mau PCII-8 (30% da bazan) so v&i cuéng dd nén clia cac mau xi méng dé sau théi gian bdo quan
24 gior. Khi sir dung bét da véi pha vao xi mang PCIl cho thay: sau khi bao quan 3 thang, mirc suy giam
cwdng dd trong ting la 22% véi méu PCII-3 (10% bt da vdi); 21,1% véi mau PCII-6 (20% bot da) va 27,3%
vGi mau PCII-9 (30% bt da voi) so véi cweérng do ban dau clia cac mau xi mang dé sau théi gian bao quan
24 gir. Mire dd giam cuwong do sau 3 thang bdo quan clia tt ca cac mau xi mang PCII ¢é phu gia khoang
déu nho hon so véixi mang PCII khéng co phu gia khoang (28,6%).

- Két qua thi nghiém cho thay: tt ca cac mAu xi mang cé phu gia khoang déu cé mirc dé giam cuéng
d6 sau 3 thang bao quan nhé hon so véi mau xi mang khéng cé phu gia khoang, trie mau PCl co 30% bot da
voi c6 mlre dé gidm cuwdng dé cao hon khéng dang ké. Xi mang podc lang st dung ham lwgng phu gia
khoang cang I&n va théi gian bao quan cang lau thi mire dd suy giam cwéong do téng 1én (Bang 7 va 8). Tuy
nhién sw thay déi cweérng dé nén twong dbi clia cac mau PCI va PCII ¢é pha phu gia khoang 10, 20 va 30%
thay ddi khac nhau phu thudc vao ham lwong phu gia khoang str dung. Biéu nay 1a do anh hwéng cla loai
va ham lwong cla phu gia khoang dén dac tinh cwdng dé clia xi mang poéc lang trén 1an (Bang 9 va 10).

- Trong cac loai PCB nghién ctru, xi mang pha trén bdt da voi cd mire d giam cwéng dd cao nhét,
nhwng chi véi mau xi mang PCI co 30% bt da vai cé mire dd suy gidm cwdng dd 1én hon PCl khéng dang
ké sau 3 thang bao quan. Piéu nay dugc ly gidi la do véi 30% bot da voi pha trdn vao PCI da lam giam dang
ké cuwdng do cha PCl trdn l&n do sw giam manh ham lwgng khoang clanhke, vai tré hoat tinh yéu clia bot da
v6i va hiéu qua phan tan khéng cao do dé min xi mang thap. Tuy nhién mirc dé suy giam cuwéng do cta PCI
¢6 bét da véi bao quan van nhé hon khi so sanh véi mire dd giam cuwéng dd cla mau PCI khong cé bot da
voi. V&i tat ca cac mau xi mang PCII co pha trén phu gia khoang dén 30% déu co6 mirc do suy giam cudng
dé thap hon so véi PCII véi tt ca cac thei gian bao quan nghién clru. V&i hailoai PClva PCIl pha trén voi
cung ham lwong phu gia khoang va cung théi gian bao quan, cuwéng dd clia cac mau PCII c6 phuy gia
khoang bi gidm di I&n hon. Diéu nay duoc ly gidi la do dd min clia xi mang téng 1én, kha nang hat &m tang
lén, do d6 murc dd suy gidm cuwéng do sé tang |én. Vi cac mau xi mang hén hop, ham lweng phu gia cang
I&n thi mire d0 suy giam cudng dd theo thoi gian bao quan cé xu hwdng téng lén. So sanh anh hwéng cla
loai va ham lwong phu gia khoang dén sw suy giam cuéng dé cla xi mang pode lang ¢d dd min khac nhau
theo théi gian bao quan (Bang 9 va 10) cho thay: d6 min cla xi mang cang cao, cwéng dd nén clia cac mau
xi méng giam cang lén, nhwng mirc dd suy gidm cwéng do clia cac mau xi méang dé min cao pha phu gia
khoang co gia trithap hon.

@ 4.Kétluan

Khib&o quan xi mang pooclang c6 10-30% phu gia khoang trong diéu kién phong thi nghiém dén
3thang:

- V@i xi méng podc lang c6 dé min cang cao, théi gian bdo quan cang lau thi mdrc dd suy giam cuwdng
dé canglon.

- M(rc dd suy giam cwérng do clia xi mang pooc ldng ¢6 phu gia khoang cé xu hwéng cham hon so v
xi mang khéng co6 phuy gia theo th&i gian bao quan. Theo théi gian bao quan, xi mang cé pha da bazan va tro
bay cé mirc dé suy giam cwong dé thap hon so véixi méng cé pha bét da véi.

- V&i cung loai, d6 min va ham lwgng phu gia khoang pha trén, xi mang pooc lang cé d min cao cé
mirc dd suy giam cuéng dd nén thap hon theo théi gian bao quan.

Khi str dung phu gia khoang pha vao xi mang, tuy theo loai phy gia va ham lwgng phu gia pha vao ma
c6 mirc dd anh hwéng khac nhau dén déc tinh cuéng do nén:
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- D4 bazan va tro bay cé anh hwéng tét hon bot da véi dén dac tinh cwdng dé clia xi mang. Ham
lwong phu gia tro bay, da bazan tir 15-20% va bdt da véi khoang 10-12% theo khdi lwgng cé thé gilr vizng
cwong dd xi mang podc lang.

- Khi ham lwgng phu gia pha vao xi mang I&n hon ham lwong nay, ham lwgng phu gia pha vao cang
téng thi cwedrng dé xi méng hén hop cang giam.

Trén day la nhitng két qué khao sat ban dau vé anh hwéng cla phu gia khoang dén suw suy giam
cwdng dé clia xi mang podce lang theo thévi gian bao quan. Thure té tac gia chi méi kho sat duwoc anh huédng
clia mua thu va mua déng clia nam co nhiét d6 va dd am twong déi trung binh twong trng 1a khoang 24°C va
69%, vi vay két qua nghién clru khao sat nay chwa phan anh dwgc anh hwdng cla diéu kién thai tiét trong
canam, dac biétla mua xuan thworng co dé 4m cao va nhiét do thap. Mat khac trong bai bao nay tac gia mai
tap trung vao anh huéng cla mét sé loai phu gia khoang dén sy suy giam cuwéng dé clia xi mang theo thoi
gian bao quan, con anh hudng clia nd dén cac dac tinh khac sé gidi thiéu trong bai bao sau.

Dé danh gia dwoc sat thwe dnh hwéng clia phu gia khoang dén suw suy giam déc tinh cwéng d6 cia
xi mé&ng can phai tiép tuc khao sat:

- Khéo sat anh hudéng cla phu gia khoang dén su suy gidam cuéng do clia xi méng bao quan trong
mua xuén va mua hé vi khi hau 4 mua trong nam cé nhiét do, dd am khac nhau.

- Can khao sat thém anh hwéng cta d6 min clia phu gia dén su suy giam cwéng dé va cac dac tinh
khac ctia xi mang theo thoi gian bao quan lau hon 3 thang.

- Anh huwéng cla cac loai phu gia khoang dén cac loai xi mang c6 thanh phan khac nhau theo thei
gian bao quan.
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