KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

PHAN TiCH KHA NANG CHIU UON ,
CUA TUONG BE TONG COT THEP KHI CHIU TAC PONG DO NO

Nguyén Trwong Thing', Nguyén Hoang Anh*®

Tém tat: Trong thoi gian gan day, da xay ra nhiéu sw c6 chay nd tai cac cong trinh dén sy do chép dién, né
khi ga, chdy né phuong tién co gici... Tac dong do né Ién céng trinh ngay cang tré nén dang quan tam va sé
la mét trong nhitng yéu céu dét ra trong qua trinh thiét ké, nhat la déi véi cac duw én quan trong. Bai bao nay
gici thiéu nguyén tac chung vé phan tich kha néng chju uén cia tuong bé téng cét thép khi chju tac dong do
nd. Théng qua mét thi du thuc té, dnh hudng cta ham lurong cot thép va bé day tuong téi kha ndng chiu luc,
dé cteng, chuyén viva dé déo cia két cau duroc khdo sét nhdm dua ra khuyén céo vé nhikng gidi phap pho
hop véicac yéu cau thiét ké khéc nhau cho turong bé téng cét thép khi chiu tac déng do néd.

Tirkhéa: Tuong; bé tng cot thép; chiu udn; téi trong né; két cdu béo vé.

Summary: Recently, there have been incidents in civilian buildings due to short circuit, gas or vehicle
explosion, etc. Explosive action on buildings, so-called blast load, is becoming considerable and to be
taken into account in design, especially for important projects. In this paper, general principles in analyzing
the flexural resistance of reinforced concrete walls subjected to balst load are introduced. A case study is
conducted and recommendations on suitable solutions for various design requirements are also given
based on parametric studies on the effects of reinforcement ratio and wall thickness on the load resistance,
stiffness, deflection, and the ductility of reinforced concrete walls when subjected to balst load.
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@ 1. Gi&i thigu

Trong théi gian qua, xuét phat tir cac nguyén nhan khac nhau nhw chap dién, né khi ga, né kho xang,
chéay nb phwong tién co gidi..., nhiéu vu chay nd da xay ra trong cac céng trinh dan dung va céng nghiép tai
nhiéu dia phwong, gay thiét hai lon vé ngudi va tai san. Khi sy cd xay ra, tac dong do nd 1&n két ciu cong
trinh la rat dang ké va co thé dan téi sup dd mot phan hodc toan b cong trinh. Cho dén nay, tiéu chuén thiét
k& hién hanh ctia Viét Nam cho cac cong trinh dan sw chwa dé cap téi viéc xac dinh tac déng do nd va thiétké
két cAu chiu tai trong nd. Trong khi dé, cac té chirc chinh pha, phi chinh phil va cac doanh nghiép trong va
ngoai nwéc khi dau tw xay dung tai Viet Nam co thé yéu ciu ky sw két ciu dwa ra giai phap thiét ké cho cong
trinh trong tredng hop ¢6 xay ra chay nb. Mot trong nhikng gidi phap thudng dwoc nghién cieu la b tri twong
bé téng cbt thép (BTCT) tai nhikng khu vure céng trinh ¢6 nguy co cao xay ra chay n. Twong BTCT nay duoc
xem nhu 1a mot két cu bao vé va can dwoc tinh toan va cu tao dé co thé chiu dwoc mét tac déng do nd cho
trwéc dwoc xac dinh trong yéu cau thiét ké.

Bai bao nay gidi thiéu mot cach tdng quan vé ban chat cla tac dong do nd gay ra I&n két cAu cong
trinh, nguyén tic chung va moét thi du thuc té trong viéc phan tich kha nang chiju udn cta két cau twerng bé
téng cbt thép chiu tai trong nd trong trwdrng hop khodng théi gian tac déng cha tai trong nd (t,) twong ddi nhd
so v&i khodng thoi gian can thiét dé két cau dat dwoc bién dang cho phép Ién nhét (t,), cu thé lat /t, = 3.
Théng qua viéc khao sat cac thong sé tinh toan trong thi du nay, cac tac gia dwa ra mét sé khuyén cao vé
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nhiing gidi phap thiét ké két cdu phu hop véi cac yéu ciu khac nhau clia céng trinh ma yéu cau an toan dugc
dat & mirc wu tién tuyét doi, cong trinh phai ¢ kha nang hdi phuc chirc nang sir dung sau su cd, hoac cac
cong trinh khac cé yéu cau an toan & mirc thap hon va chi trong hon vé cac chitiéu vé kinh té.

@ 2.Taitrong nd

Khi xay ra n6, mét lwgng 16n ndng lwrong dwoc giai phong mot cach dot ngdt, ddn ép manh khéng khi
xung quanh va gay ra song xung kich trong khéng khi hwéng tir nguén nd ra ngoai voi te dé rat lon. Trén
dwérng di, séng nay sé gay ra trén bat ky vat can nao trong mét khoang théi gian rat ngédn mét ap luc o gia tri
I&n hon nhiéu so v&i ap suat khi quyén. D6 16 clia ap lwe nd nay phu thudc vao dé Ién cda ngudn nd (quy vé
khéi lwgng chat nd TNT twong dwong) va vao khodng cach tir vat can téi nguén nd. Bdi véi cdng trinh, ap luc
do nd co thé dwoc quy vé dwdi dang tai trong nd.

Tai trong nd tac dong Ién cdng trinh cé thé dwoc don gidn hoa va dwoc biéu dién béi mét dwéng quan
hé ap luc - théi gian ¢6 dang hinh tam giac, véi khoang thdi gian tac dung rat nhé chi khoang vai mili-giay
(Hinh 1). Néu't_/t, = 3, tai trong n c6 thé dworc coi la tai trong xung déng phan bé déu, dwoc biéu dién béi dién
tich clia hinh tam giac va dwgc goila xung lwe dac treng i=0.5p.t, [1-3].

P Apluc &

R
R (m) is

ps :> i
W (kG,,,) Soéng xung kich | D D

)))) Jl ool Lr —

Nguén né Tudng BTCT  Céng trinh & T | t d Gi gian

(a) Vi tri cia ngudn nd t6i két céu tong BTCT (b) Quan hé dién hinh &p lirc-théi gian ca séng nd  (c) Téi trong né don gidn hod
Hinh 1. Tai trong né

Dailwong p, la 4p sudtkhang khi tai diéu kién thueng, p, 1a ap luc cure dai tai dinh séng xung kich dau
tién xuét phat tir ngudn nd. Co nhiéu tac gid dwa ra céng thirc xac dinh p,, trong dé cac cong thirc thuc
nghiém clia Smith va Hetherington [3] dwoc str dung phé bién hon ca:

6.7

ps =~z +1 (ban khi p, > 10 bar (1 bar=101.3 kPa) (1)

0.975 1.455 5.850
= *—5 T 5
Z Z Z
trong d6 Z la khoang cach quy dbi Z=R/W" (tinh bang m/kG"); R la khoang cach vat Iy tir nguén né tdi két
cu (tinh bAng mét) va W 1a khéi lwgng ngudn nd twong dwong (tinh bang kilogram chatnd TNT).

Ps ~0.019 (bar) khi 0.1 ps <10 bar (2)

Thei gian tac déng cla tai trong né cé thé duoc tinh theo cong thire sau [3]:
980[1+(Z/0.54)'°]
la = 3 6 2.1/2
[1+(Z/0.02)°11+(Z/0.74)°11+(Z/6.9)]

xIW %1078 (giay) (3)

@ 3.Cw&ng do cua vat liéu khi chiju tai trong dong

Vatliéu co crdng dd cao hon khi chju tai trong déng (bién déi nhanh trong thei gian ngén) so véi khi
chiu tac déng tinh. Cac thi nghiém tiéu chuan xac dinh cwéng do vat liéu déu dwoc tién hanh véi mét mie
dé gia tai nhat dinh [4]. Néu tang téc dé gia tai, nghia 1a mau bé téng bi nén nhanh hon, thi nghiém cho thay
bé téng dat cieorng d cao hon [1]. Ca bé téng va cbt thép déu céd cwdng dd cao hon (ng véi gia tri cao hon
clia tbc do tang cla bién dang ty ddi gay béi tai trong dong. Do tang nay dwoc biéu thi bang hé sb tang
cwdng dé do hiéu rng déng DIF (Dynamic Increase Factor). Théng thwdng, cac gia tri cla hé sé DIF cho
cwdng doé thiét ké cha bé téng khi chiu nén va ubn la tir 1.15 dén 1.25, cho giéi han chay cla cbt thép la to
1.10 t&i 1.20 va cho gidi han bén cla cbt thép 1a 1.05 [1]. Nhw vay, kha nang chiu lwc ciia két cAu BTCT co
thé dwoc tAng cwéng khi chiu tai trong nd.
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@ 4. Png x(r ctia két cdu BTCT khi chiu taitrong né

(ng xtr ctia két cAu BTCT chiu udn duéi tac dong cla tai trong nd co thé dwgc chia thanh hai giai
doan. Tai thoi diém vai mili-gidy ban dau ngay sau khi chiu tai trong né, két cdu BTCT hép thu nang lwvong
cla tai trong nd bang bién dang phat trién khi két ciu chuyén vi véitbe dé Ién. Ngay sau dé, 16p bé téng bao
vé phia mat ngoai két cu co thé bj pha hdy va vé thanh tirng mang déng théi véi sy xuat hién cha vét nivt &
vung chiu kéo va bé téng trong ving chiu nén bi ép v&. Budng quan hé gitka kha nang chiu lue va chuyén vi
cla két cAu BTCT khi chiu tai trong nd dwoc minh hoa & Hinh 2(c,d).

X Lue Cot thép chéy déo Lue
<§ ] Bétong bj nén v&
\ ! Giai doan ciing cd cia cdt thép
[\ 0 T‘l 0 o
\ ] ru
! ‘f X
\ \
— X |’ \\
! ! * :
| )
_‘r'e ' L 2 i Chuyén vi
; [ i
] 0 Xi X Chuyén Vi 0 Xe Xm
e (8:20) (9:40)
(a) Két céu goi don gian (b) Két cdu cong son  (c) Quan hé lurc - chuyén vj (d) Quan hé liec - chuyén vj don gidn hoa

Hinh 2. UPng xi ctia két cédu BTCT khi chju tai trong né

Trong giai doan thiy nhat, chuyén vi ctia két cau dwoc biéu dién béi goc xoay 0 tang tir 0° dén 2° (Hinh
2(a,b)). Trong giai doan nay viing bé tdng chiu nén chwa bi ép v&. Kha nang chiu udn t¢i han M, cé thé dwoc
xac dinh bang ly thuyét déo ¢ dién ap dung trén BTCT dya trén cwérng dd chiu tai dong thiét ké clia bé tong
(f,.) va cbtthép (f,.). Trong giai doan thir hai, goc xoay 0 tiép tuc tang cho dén khi cét thép chiu kéo budc vao
giai doan cling cb tai 0=4°, véi didu kién cbt thép doc chiu le phai dwoc lien két béi cdt thép ngang da lén va
cb cAu tao déc biét [2]. Tai trang thai t&i han khi vung bé téng chiu nén trén tiét dién bi ép v&, lwe nén duoc
chuyén hét tir bé tdng sang cdt thép doc chiu nén dat déi xirng co tiét dién A =A'".=p_bd. [5]. Kha nang chiu
udn t&i han M, tinh trén mét don vi chiéu rong twdng co thé dugc tinh theo biéu thirc (4), trong do d, 1a
khoang cach gilra trong tam hai lép cét thép, p. |a ham lwgng cét thép va b 1a bé réng tiét dién ngang ciia cau
kién (Hinh 3).

A, fye.d A
M,="5"ds"e - s £ d2 = pg .2 4
P b bd, ds-Uc = Ps-lgs-U¢ (4)
As=As Béténg viing nén bj ép v Bétdng ving nén bi ép vé Thép chiu lyc ving nén A's
L A's fo‘s
s el — - = i A A Y|
[ ) ty@ i
< = (o (= =
):-1 1l.1))).v1n).:1:|-s| = . » .. . - ..
Kenit / As  / , Aslos Bétong viing Kéo bj nut /
Ct thép ngang chiu cét - b

Thép chiu luc ving kéo As

(b) Mét cét ngang

(a) Mét cét doc
Hinh 3. Kha nang chiu luc cla tiét dién tai giai doan 2 (géc xoay 6=4°)

Nguyén téc thiét ké cAu kien BTCT véi bién dang udn 6 nhé hon 4°1a cAu kién phai dat dwoc cuéng
dd chiu uén va d6 déo (dwgc dinh nghia la ty sb u=X,/X.) sao cho dong nang gay béi tai trong nd co thé
dwoc hap thu hoan toan béi nang lwrgng bién dang phat trién khi ciu kién chuyén vi tire thoi dén gia tri cuc
dai X_ (phandiéntich trong Hinh (2(d)). Ttcla:

=HE 4 (X, — XE) ()
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trong do: i la xung lwc i=0.5p.t,; K, 1a hé sé lwc - khobi lwvgng dworc tra bang phu thudc tai trong nd va dang
lien két [1]; m 1a khéi lwgng don vi clia cAu kién; r, Ia khd n&ng chiu Iwc don vi ciia cAu kién; X, Ia chuyén vi
twong (rng tai gi¢i han dan héi X.=r /K. (Hinh 2(d)) va K_ la dé cirng don vi dan héi twong dwong duoc tra
bang phu thudc tai trong nd va dang lién két [1].

Khi tang gia tri dc cao hon gia tri thiét k&, X, c6 thé dwoc xac dinh béng cong thive:
.2
I XE

. (. B
5 2RKypmr, 2

(6)
@ 5.Phan tich kha ning chju udn cia twéng BTCT chju tai trong ndé

Xét twong BTCT lam viéc mét phwong dwoc coi la két cdu cong son lién két cieng tai c6t mat mong
(Hinh 4). Quan hé gitra bé day twéng T, véi khodng cach d, gitva trong tam hai lép cbt thép 1a T =d +2d' (7),
véi d' 1a khoang cach tir trong tam cét thép téi mat ngoai twdng (Hinh 3). Khéi lwgng don vi cha twdng &
trang thai pha hoai la m=y,.d, (8), v&itrong lwgng riéng cia BTCT la y,=2400 kG/m’. Khi twdng chiu téi trong
nd p, trong khodng thei gian t,, trwdc hét gia thiétt_/t, 23 dé co thé sir dung nguyén téc can bang nang lwong
déi voi tai trong xung déng trong biéu thire (5). Vi két cdu céng sén chiu tai trong phan bb déu, ta co thé tra
bang dé xac dinh r,=2M,/L*(9) va K=8E_I/L* (10) v&i L Ia chiéu cao twdng, E, la mddun dan héi cla bé tdng
va | la mémen quan tinh cua tiét dién twéng co ké téi anh hwédng clia niet,I=F.b.d.>(11) v&i hé s6 F 1a hé sb
phu thudc hé sé dan héin=E/E_[1].

Thay cac gia biéu thirc néu trén vao biéu thirc (5), ta cé thé xac dinh dwgc de tir mot phwong trinh
bac 3, tlr d6 xac dinh cac théng sé con lai. Néu diéu kién t_/t 23 dwoc théa man, cac théng sb sir dung cho
phan tich két cAu twong lar, K. va do déo u=X, /X, cé thé dwoc xac dinh tryc tiép bang cach thay gia tri d.
vira tim dwgc vao cac biéu thire (9) va (10).

Hinh 4. Tuéng BTCT chiju tai trong né

(® 6.Thiduthwcté

Tién hanh phan tich kha nang chiu uén ctia twérng BTCT cong sén c6 chiéu cao L=4m, chiu tac dong
clia tai trong nd p.=1500kPa xay ra trong khoang thoi gian t,=4ms (twong dwong ngudn nd W=275.6kG
TNT dat tai khodng cach R=5.0m). Két cu cé kha nang chuyén vi twong dwong véi géc xoay 0°<0<4°,
twong dwong mire do pha hoai ll theo TM5-1300 [2].

Gia thiét str dung cbt thép dwdng kinh ©20 va I&p bé téng bao vé la a=40mm, taco:d’=a+05x ® =
0.05(m)va d =T, 2 xd =T.-0.1(m). Xét mét doan twérng dai b=1m, gia thiét ham lwong cbt thép chiu kéo va
chiunén la béng nhau p_=p.=p,=0.8%.

Vé&i F=0.04112 (rng véi hé sé dan héi n=E_/E_=8.0 [1], mdmen quan tinh cla tiét dién khi bi nit 14
I =Fbd3 =0.04112 x1xd3(m*).

Bé tong c6 cwéng dd chiu nén trén mau lap phwong & 28 ngay tudi f,=30N/mm’, médun dan hoi
E,=25000N/mm?. Cét thép co6 gidi han chay fVZSOONImmZ, gi¢i han bén fu=400 N/mm?®, médun dan hoi
E.=200000 N/mm®. V&icac hé sb téng cwdng dd do hiéu rng déng xac dinh tir tiéu chuan[2], cwdng do vat
li&u lam viéc chiu udn khi chju tai trong dong la:

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAYDU'NG —980202155




ﬁ =T QUA ] A )

Déivéibé tong: fys, =1.25x f,, = 37.5(N/mm?) (11)
Déivei cbtthép: fy, =1.20xf, =360(N/mm?) £y, =1.05x£, = 420(N/mm?) (12)
Cuongdotinhtoan: fus =fy, +0.25x (fy, —fy, ) =375(N/mm?) (13)
Kha nang chiju ubn tdi han (4): M, = ps.fds.dg =3.0x108 xdg(Nm/m) (14)
; o 2Mp 6. 42 2
Kha nang chiu lwc don vitéi han: ry =L—2 =0.375x10" xdZ(N/m~) (15)
Dé clrng don vi dan héi twong dwong: KE:S%'I:3.212133x 10" x d? (N/m?*) (16)
Chuyén vi dan hbitwong duwong: Xe - v _001167 xi(m) (17)
E de
Chuyén vi tire thovi e dai: X, = L.tan(4°) =0.2797(m) (18)
Khéiluwgng don vi: m = p.dg = 2400 x dg(kG/m?) (19)
Hé s6 lyc-khéilwgng trabang [1]: K,=0.66 (20)
Gia thiét tai trong xung dong véi xung lwc don vila: j = Pla_ 3000(N.s/m?) (21)
Tw biéu thire (5) vé can bang nang lwong co ban, ta co:
P _XE (X - Xe) =X - XE) (22)
Tm = 2 | e SRHASm TG
30002 & o 0.01167
- : . = = 23
Thay vao biéu thirc (22): 20,66 %2400 d, 0.375x10° x dg x(0.2797 T ) (23)
Gian wécbidu thire (23) ta co: 332.292x10% x 0% —6.934x108 xd2 —9x10° =0 (24)

Giai phwong trinh bac 3 trong biéu thirc (24) cho nghiém d,=0.310m.
Thay d.=0.31m vao biéu thirc (7) taco bé day twongla: T, =d, + 2d'=0.41(m)
Thay d,=0.31m vao biéu thirc (15) ta co kha nang chiulycdonvir, = 36038(N/m’)

Thei gian dé dat dwoc chuyén vicuc dai: t,, = LS 0.08325(s) = 83.25(ms)
ru
Kiém tra l;ﬂ =20.81> 3. Vay gia thiét ban dau véitai trong xung déng la dung.
d

Thay d,.=0.31mvao (16) ta cé dé clrng dan hoi don vitwong dwong: K, = 956927(N/m?)
Thay d,=0.31m vao biéu thire (17) ta c6 chuyén vi dan hbi twong dwong: X, =0.03766 (m)

. X D2va9y

Le o . A 12 . a . — :7-43
Cudicung ta cd do déo tinh theo cong thirc: B Xe 003766
Dién tich cbt thép chiu ubn la A, = p,bd, = 2480 (mm“/m) - Chon ®20@125 mdt bén (A',=A.=2513

mm?/m). Cac sé liéu trong tinh toan dwgc tdng hop trong Bang 1.

Bang 1. Tong hop sé liéu thiét ké chdng uén

s dc Tc ry KE XE . .
&) (m) (m) (N/m?) (N/m?) (m) H Cot thép
0.8 0.31 0.41 36038 956927 0.03766 7.43 ®20@125

(.: 7.Khao satanh hwéng clia p, va T, dén cac théng sé thiét ké

Dwa vao thi du thwe té trinh bay trong Muc 6, mdt cong cu ban tinh trén nén MS Spreadsheet dugc
thiét 1ap nhdm thuc hién tinh toan tu déng cho nhiéu trwérng hop khi thay déi cac théng sb thiét ké. Anh
hwéng cua ham lwgng cbt thép (p,) va bé bay twéng (T,) dén kha nang chiu lwc don vi téi han (r), dé clirng
dan héi don vi twong duong (K.), chuyén vi dan héi twvong dwong (X;) va dé déo () duoc tién hanh khao
sattheo hai cach:

(1) Tang p, tir 0.4 t61 2.0% véi sb gia 0.1%, két qué dwoc thé hién trén cac Hinh 5va6;

(2) Tang T, tir bé day thiét ké v&i s6 gia 0.1m trong khi gl nguyén p., két qua duoc thé hién trén Hinh 7.
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' i A f) 1 z
0.450 0.600 60,000
d; (m) Te (m) ry(Nim?)
040 3
0500 § 50,000 | 3
0.350 1
y = 558.57 - 22.107 + 0.4579 y = 558.57¢ - 22.107x + 0.5579
0300 ] 0.400 | 40,000 |
0.250 4 b y = 42813347 + 2419375x + 19601
b || 0200 ] 30,000
0.200 1
0.150 1 0.200 1 20,000 |
aiig | (@ ‘é‘"h hudng cia Ham luong c6t thép (b) Anh hudng cia Ham luong cét thép (c) Anh huéng ciia Ham luong c&tthép
. tdi Khoang céch 2 I6p thép dc - tGi BE day tudng Tc — t5i Kha ning chiu luc don vi téi han ru
0.050 ]
ps(%) ps(%) ps(%)
0.000 r . . 0.000 . . . 0 . . .
0.4% 0.8% 1.2% 16% 2.0% 0.4% 0.8% 1.2% 1.6% 2.0% 0.4% 0.8% 1.2% 1.6% 2.0%
1,200,000 0.070 12
Kg (N/m?) Xe(m) n
3
1,000,000 § L ooe; o 10 4
® e
Py 'y
0.050 1 y = 14225755 + 68650<° - 1273x + 14
800,000 {  y = 73525790 - 7699550x + 1038054 * g 1
0.040 |
£00,000 y = -18.650F + 2.3947x + 00193 6]
0.030 3
b
400000 , . ; - 44
(d) Anh hudng cia Ham luang 0.020 ] h : . . s
cBt thép tdi D cing don vi (e) Anh huéng ciia Ham lugng cat thép (f) Anh hudng cia Ham luong c5t thép
dan hdi tuong duong KE tdi Chuy&n vi dan haituong duwong XE t6iD§ déo
200,000 2 4
0.010 §
ps(%) Ps(%) ps(%)
[ : , , 0.000 . . : 0 - - -
04%  08%  12%  L6%  2.0% 0.4% 0.8% 1.2% 16% 20% || o04% 0.8% 1.2% 1.6% 2.0%
Hinh 5. Anh huéng cla ham lugng cbt thép p, (%) t6i céc théng sé thiét ké
60,000 1,200,000
e Ke (Nm?)
50,000 - ™ 1,000,000 L]
et e
] y = -TE+D6s + SE+06x - 3617.2
40,000 800,000 L
¥ = 521935+ - 468679x + 131833
30,000 600,000 1
20,000 400,000
(a) Anh huong clia khodng cach gilra hai I6p thép dc (m) (b) Anh hudng cia khoang cach gilra hai Idp thép dc (m)
t6i Kha ndng chiu luc tdi han don vi ru tdi Do cing don vi dan hoituong duong KE
10,000 200,000 1
d; (m) d. (m)
0 . : . . ; . . : [ . : : . . . . . .
0200 0.220 0240 0260 0.280 0300 0320 0.340 0.360 0380 0.400 0200 0220 0240 0.260 0.280 0.300 0.320 0340 0.360 0.380 0.400
0.070 12
Xe(m) u
0.060 | 10 ]
0.050
8 ]
0.040 ] ¥ = -22.488% + 47.987x - 5.3072
¥ = L11415x - 0.88723x + 0.20541 .
0.030 |
4]
0.020 | - SRR M SEIR T L
(c) Anh hugng cia khoang céch gitra hai Idp thép dc (m) (d) Anh hudng ciia khoang cach gira hai Idp thép dc (m)
tdi Chuyén vi dan hdituong duong XE 2 ] t6iD§ déo
0.010 1
d; (m) d. (m)
0.000 r . . . " : . 0 : , .
0200 0220 0240 0260 0.280 0300 0320 0.340 0360 0.380 0.400 0200 0220 0240 0260 0280 0300 0320 0340 0360 0380 0.400

Hinh 6. Anh huréng ctia khodng céch hai Iop cot thép d. (m) téi cac théng sb thiét ké
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160,000 4,500,000 1
ry (N/m?) ——on Ke (NIm?) ——om
140,000 1 —e— 0% 4,000,000 1 —e—08%
——12% ] ——12%
—A—16% 3,500,000 —a— 15%
120,000 A o —a—20%
3,000,000
100,000
2,500,000
£0,000 1 ]
2,000,000
60,000 ]
1,500,000
]
- 1,000,000
e 00000  _(b) Anh hutng t6i D6 cimg
chiulycdm vitdhan | 7 () ] don vi dan hBi tuong duong ke Te (M)
0 —_———— 0 —_—
0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
0.070 12
] Xeg(m) —e—04% [ — 0
] —e—03% —e—08%
0.060 4 ——12% 10 - ——12%
4 —A— 15% —A— 16%
0.050 ] —8—20% —8—20%
] g
0.040 ]
6
0.030 -
- 4 T
0.020
(c) Anh huéng tdi Chuyén vi dan hdi
0.010 1 tuong duong XE 2 1
] (d) Anh hudng tdi D6 déo
] T (m) T (m)
0.000 | S — 0 . — . .
0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600

Hinh 7. Kho sét vigc tang bé day tuong T, (m) theo ham lwong cét thép p, (%)

Vi tai trong nd giai phong mét ngudn nang lwong da biét, viec phan tich twdng BTCT chiu lyc ¢b thé

lay ham lwong cétthép doc (p,) lam théng s6 co ban. Tang gia tri cha p, tir 0.4% dén 2.0%, cac biéu do trong
Hinh 5va 6 cho thay:

- Khoang cach yéu céu gitra trong tam hai lop cbt thép d, gidm, do vay bé day tudng T, gidam khi p, tang;

- Kha nang chju lyc don vi téi han r, va chuyén vi dan héi twong dwong X, tang khi p, tang va gidm khi

d. tang;

-Do clrng dan hdi don vitwong dwong K, va do déo u gidm khi tidng p, va tang khi giamd..

V&i mét gia tri cho treére nao do cua p,, tdn tai mot gia tri thiét ké clia d, twong ng. Khi tang d, te gia

trj thiét ké nay trong khi gitr nguyén ham lwong p, nham khao sat anh hudng t&i cac thong sé thiét ké khac,
két qua trong Hinh 7 cho thay:
- Kha nang chiu lye don vitéi hanr, va dé cleng dan héi don vi twong duong K. tang;

- Chuyén vidan hbitwong dwong X., chuyén vi téi han X, va dé déo u giam:;

- Tbc a6 thay ddi clia cac thdng sb noi trén tang khi ham lvong p, tang.
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(.: 8. Kétluan

Néu khoang théi gian tac déng cla téi trong nd (t,) nhd hon ba Ian so v&i khodng théi gian can thiét
dé két ciu dat dwoc bién dang cho phép I&n nhat (t_), viéc phan tich khd nang chiu ubn cla két ciu twéng
BTCT chiu tai trong né c6 bién dang twong (rng véi goc xoay 0 nhd hon 4° dworce tién hanh dwa trén nguyén
tac can béng nang lwong, trong dé déng nang cla tai trong dwgc chuyén héa thanh nang lwgng bién dang
sinh ra khi két ciu chuyén vi véi the dd Ién dén mét vi tri téi han. Théng qua mét thi du thwe té trén két cau
twdng cdng sén va khao sat cac thong sé thiét ké lién quan, co thé nhan thay:

- Khi yéu cau an toan va tai s&r dung cla cdng trinh dwoc dét |én hang dau, yéu cau thiét ké |a dam
bao cho két ciu kha nang chiu lwc dan héi tdi da véi mét chuyén vi dan héi tdi thiéu. Nhw vay phai lya chon
ham lwong cbt thép Ién, qua dé xac dinh bé day twéng nhé nhat twong ng.

- Khiyéu cu vé hiéu qua kinh t& duoc coi trong hon, mue dich cla thiét ké |a cung cip cho két cdu do
déo téi da. Nhw vay can lira chon ham lwong cbt thép nhé va bé day twéng thiét ké Ion nhat twong (ng. Lac
do két cAu chap nhan cé bién dang I&n va cd mirc d6 hw hai dang ké da dam bao an toan tai thei diém xay ra
nd nhung khéng cé kha nang tai st dung.

Hwéng phat trién tiép theo clia dé tai la nghién clru phan tich twong BTCT 6 cac dang lién két khac
nhau (lién két hai dau, twérng c6 swon...) khi chiu tac déng do nd trong ¢a hai trueng hopt /t. 23 vat /t,<3 va
van dung tiéu chuén hién hanh cla Viét Nam vao baitoan.
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