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Tém tat: Nghién ciru ting dung cac méu dinh hinh dong chay két hop véi béi loc tréng cdy nham gop phén
ngan chan 6 nhiém béi nure ri réc tir céc bai chén Iap réc thai dé thi da duoc thuc hién thanh céng. Két qua
nghién ctru trén mé hinh thue nghiém cho thdy hé théng dinh hinh dong chay gém 7 bat méu xép dang bac
thang c6 kha ndng lam thoang tang curong 6xi hda tan cho dong chay qua timg béc tang tir 0 dén 5,6 mg/L.
Viéc két nbi cac hop phan tao dong chay tudn hoan lién tuc (hd sinh hoc — béi loc tréng cdy — hé théng méu
dinh hinh dong chay — hé sinh hoc) gitip hé théng c6 kha nang xc ly nwéc hé bj 6 nhiém béi nwée ri réc c6
nc‘mg do COD, TOC, TN, PO4, Fe trrong tmg & mirc 382; 168; 75; 4, 2 mg/L giam xuéng con 68l 25 1M6:
0,09 mg/L sau 11 ngay van hanh lién tuc. Nuéc sau xir ly c6 thé ding dé twéi cdy trong lam hap thu hoan
toan tao thanh hé théng xcrly khong phat thai va than thién véi moi truong.

Terkhéa: Mau dinh hinh dong chay; nude ri réc; béi loc trdng cy; hé sinh hoc.

Summary: The applied study on flowform system in combination with constructed wetland in order to
contribute to the environmental pollution prevention of the lakes in the landfill area has been done
successfully. Results from the various experimental researches show that the serial flowforms (7 pieces,
installed in ladder type) are capable to enhance the DO concentration from 0 to 5,6 mg/L in stream flowed
through its. The system installed with the continuous circulation flow biological pond - constructed wetland -
flowforms is capable to treat the water polluted by landfill leachate with reduction of COD, TOC, TN, PO4,
Fe concentrations of 382; 168; 75; 4; 2 mg/L, respectly, to 36; 17, 25; 1,6; 0,09 mg/L after 11 days. The
treated water can be used for crop irrigation in landfill cover area completelly.

Keywords: Flowforms; leachate; constructed wetland; biological pond.
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@ 1.Mé& dau

Chén I&p hop vé sinh hién dang 1a giai phap xt ly chét thai rén sinh hoat dugc st dung phd bién & Viét
Nam. Mé&c dii day la gidi phap cé nhigu nhwoe diém can han ché (ing dung, tuy nhién cho téinay van chua co
cdng nghé nao dwoc cdng nhan la phi hop va kha thi trong diéu kién Viét Nam dé co thé thay thé giai phap
chon I4p rac thai. Cac bai chén lap van tiép tuc dwoc xay dwng hodc dugc hinh thanh mét cach ty phat tai
nhiéu tinh thanh & Viét Nam. Mét trong nhirng van dé bire xtc cha cong dong sinh séng tai khu vire gén cac
bai chon I4p 1a & nhiém méi trwérng nwéc bédi nwére ri rac tir cac bai chédn 1ap rac thai dé thi. Can co giai phap
c6 lap, ngédn chan va xir ly triét dé nwdc ri rac ngay tai ngudn gay 6 nhiém 1a cac bai chén 14p rac thai dé thi.

X0 Iy nwéec ri rac hién ciing dang la van dé nan giai déi véi cac nha quan ly ciing nhu cac can bd
nghién cru khoa hoc va phat trién cong nghé. Nwac ri rac tir cac bai chén lap & Viét Nam chira nhiéu thanh
phan & nhiém ddc hai, phire tap va khéng thé nhan biét dwoc cac thanh phan déc trwng dé tap trung xd ly do
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rac dem dén chén lap la rac hén tap. Nhiéu cédng nghé xi Iy hién dai két hop cac phwong phap héa ly, sinh
hoc... da dwgc ing dung trién khai thor nghiém tai cac bai chdn l4p I&n nhw Nam Son, Xuan Son... nhwng
hau hét déu thiéu tinh bén virng do lwong nuwdc ri rac can xt ly qua nhiéu cdng thém chi phi dién nang va héa
chét st dung trong van hanh hé théng xt ly cao. Cac thiét bi x(r ly mau bi héng do hoat déng trong méi truérng
nwdc rirac va cac hoa chat co tinh an mon cao dan téi chi phi bao dwéng, stra chiva va thay thé thiét bi trong
qua trinh van hanh cling la nhirng van dé nan giai lam béc 18 tinh thiéu bén virng clia cac dang céng nghé
hién dai nay. D& ngan chan dwoc 6 nhiém tir nwde ri rac téi méi truérng xung quanh bai chdn l4p can xem xét
va cb cach tiép can hop ly vé van dé thu gom va x@ ly nuwéc rirace.

AA. Tatsi, A.l. Zouboulis, 2002 d4 thuc hién quan trdc lwgng nwée rirac tlr bai chon 14p hop vé sinh
rac thai sinh hoat dé thj trong théi gian tir 1995 dén 2002, két qua cho thay véi dién tich bai chén 14p 50 ha,
dwoc thiét ké dé phuc vu hon 1.000.000 dan twong duong cdng suat 1.200 T/ngd, lwgng nwdc ri rac phat
sinh 14 tor 84 - 150 m°/ngd [1]. C6 thé thay rdng twong quan vé lwgng nudce ri rac phat sinh trén dién tich bai
chén |ap la hoan toan khéng nhiéu. Nhwng néu gom lwgng nwéc ri rac dam dac nay vé ho chiva dé tir do xir
ly lam sach nhw hién nay dang thwc hién phd bién tai Viét Nam thi lwong nuwéc can x( ly sé tang lén rat
nhiéu do pha lo&ng cung nwé'c mwa, nwée chay tran bé mat trong miia mwa va chi phi x@ Iy theo dé sé tang
lén ratnhiéu.

Néu c6 lap va tuan hoan kin lwgng nwéc ri rac dam déc vé bai chén 1ap, st dung bai chén lap nhuw
mot cdng trinh x(r Iy ky khi nwéc rirac, thi vira tng cwrdrng dwoc dd am va tbe do phan hdy rac trong long bai
vira giam dugc mire do & nhiém cla nwde i rac. Vao mua mua, nwde i rac du tir dong tudn hoan, nwéc
muwa, nwéce chay tran trong khu vire bai chdn l&p c6 mirc dd & nhiém nhe hon sé duoc gom vé xCp ly so bd
bang cong nghé than thién nhw bai loc tréng cay, sau dé dwoc chira trong hd sinh hoc. Vao mua khé, nwéc
ri rac dw tir dong tuan hoan (hau nhw khéng dang ké) hop Iwu cling nwde tir hd chiva dwoc x(r ly bang bién
phap loc tuan hoan qua bai loc tréng cay nham x( ly giam téi da mirc dé & nhiém dé sau dé st dung hoan
toan cho viéc twdi cay trong trén bé mat cac 6 chon lap da dugc déng. V&i cach tiép can va td chirc thu gom
x(r Iy nhw néu trén sé& ngan chan hoan toan dwoc 6 nhiém cla
nwéc ri rac téi mai trvdng xung quanh. Gidi phap xt ly bang bai | Dé"gl <

*
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loc don gian, chi phi thap va than thién véi méi trudng. chay

Van dé dat ra la dé cay tréng co thé phat trién va hap thuy
dwoc hoan toan nudc ri rac sau x Iy theo hinh thirc néu trén can
thwe higén nghién clru dé xuét cac giai phap tang cwéng higu suét
x(r ly cha hé théng bai loc nham giam thiéu tdi da dwoc cac thanh
phan 6 nhiém nhw COD, N, P, kim loai... va dac biét 1a 6xi hoa
tan, yéu té quan trong trong qua trinh xt Iy cdn dwoc tang cuéng
trong hé théng dé thuc hién 6xi hda cac chéat hiru co, nitrat hoa
gop phan trong qua trinh khik nito va tang kha nang hap thu cho

cay tl’fing. Hinh 1. Céc dang nhip diéu cta dong nuwdc
khi tiép xtc véi khong khi va nudc

Giai phap tang cwdng lam thoang va khdi phuc strc sdng
cla nwde thai sau xt Iy bang cac hé thédng mau dinh hinh dong
chay da dugc irng dung nhiéu tai Chau Au, My [2-4]. C6 thé thay
rang, nhip diéu thé hién sy sdng dong va sirc sdng trong co thé
moi sinh véat va cac hién twong tw nhién. Trong méi truedng tw
nhién, nwde va déng chay cé thé tao ra vé sb nhip diéu khac
nhau. Nhwng véi méi tredng séng clia cac sinh vat thi sy nhip
nhang va hai hoa la nhip diéu thich hop nhat (Hinh 1). Dong chay
dang béac thac véi nhip diéu hai hda sé dem lai diéu kién ly twéng
cho sy séng cla cac sinh vat thly sinh cling nhw ting cuéng
dwoc kha nang tw lam sach cho ngudn nwéc. Bang cac mau
dang bat dinh hinh tao xoay va dao dong hinh sé 8, xép dang bac
thang sé tao sw chuyén ddng clia nwdc qua hé th6ng co dugc
nhip diéu hai hoa (Hinh 2). Hiéu qua lam thoang tw nhién cia  Hinh 2. Binh dang méu dinh hinh dong chay
déng nwée duoc tang tdi da trong mét khéng gian nhé gon.
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Bai bao nay trinh bay cac két qua nghién ctru Gng
dung san pham méau dinh hinh déng chay (Hinh 3) két hop
v&i bai loc trong cay nham ting cwéng hiéu qua xur Iy cac
thanh phan hiru co, nito, phédt pho, kim loai va ting cwdng
dxi cho nwée sau xtr ly gop phan ngan chan 6 nhiém nuwéc i
rac tlr cac bai chdn lap rac thai do th.

(@ 2.vatliéuva phwong phap nghién ciru

2.1 Vitliéu

Mau dinh hinh déng chay: MAu dinh hinh dong chay
(Hinh 3) dwoc ché tao dang bat bang gdm trang men thiy
tinh kich thuére trén mat bang 270 x 270 mm. Cac mau dinh
hinh dwoe xép dang bac thang dé tao dong chay xoay va
dan'o ch|iau hinh ‘SO 8 (I’-||nhu2), the‘o do nwoc chay qua hé T e ——
thong sé dwgc lam thoang tang cwrdng.

M6 hinh nghién ctru thure nghiém (Hinh 4):
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Hinh 4. So db céu triic mé hinh nghién ctru thue nghiém

M6 hinh dwoc xay dwng bang gach xi méng, bé tri ngoai trévi gém cac hop phan:

- Bai loc tréng cay dong chay dirng (BLP): Kich thwéc khéi vat liéu loc BxLxH = 0,5%2,7x0,9 m; éng
duc 16 phan phdi nuéc phia trén - PVC D27; éng thu nwéc va théng hoi - PVC D42; 6ng mém cb dinh muc
nwéc trong BLD - PE D42 b6 tri trong hd thu nwéc sau loc.

- Béi loc tréng cdy dong chay ngang (BLN): Kich thuéc khéi vat ligu loc BxLxH =0,5%2,7x0,5 m; éng
phan phdi nwéc (phia tay phai) gém 2 dng PVC D34: 6ng théng tir hé thu tir BLD (st dung khi van hanh nbi
tiép hai bai loc) va 6ng duc 16 ndm ngang (st dung khi chay tuan hoan nuwéc tir hd sinh hoc vé); 6ng xa sau
loc - PVC D42 d&t théng sang ngén hd sinh hoc.

- Hé sinh hoc (HSH): Kich thwdc chira nwée BxLxH =0,5%2,7%0,6 m;

- Hé théng mau dinh hinh dong chay (BHDC): gdm 07 bat gém trang men thay tinh (Hinh 3) dat theo
hinh bac thang bang cac tru d& bé tri phia trén BLN.

- Hé théng thiét bj van hanh gébm: Cac bom B1 tuan hoan nwéc tir ngan HSH vé cac béi loc; B2 bom
nuée tir HSH I18n hé théng PHDC; bom B3 dwa nwéc sau BLD 1&n hé théng DHDC. Cac may bom déu cb
céng suat nhw nhau la 10 L/phat; td hop cac van V1 va V2 dung dé dong mé nuéc 1én hé théng BHDC tiy
HSH, BLD; cac van V3 va V4 quan ly nudc tir HSH vé BLN va BLD. V@i hé théng cac may bom va td hop
van dong m& nhw néu trén co thé trién khai nghién ctru trén mé hinh thic nghiém theo cac ché dd van hanh
khac nhau néu taimuc2.2.
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Vatliéu loc - bun céy - cay tréng: vatliéu loc 1 da dam sau sangkichthuwdc1x1ecmva2x2cmtheo
ty 1& 50:50 thé tich mdi bai loc. Da dam sau sang dworc rira sach bang nwéc dé dam bao loai bd mun dat va
can voi. Sau khi phi hét da dam c& 2 x 2 phia dwéi va 50% cé 1 x 1 phia trén, 60 L bun hoat tinh cé dac (lay
ter tram x@ ly nwé'e thai Kim Lién) dwoe ciy vao médi bailoc, tiép tuc lam day cac ngén loc bang da dam 1x 1.
120 L bun ao dwgc cdy vao ngan HSH, lam day nwéc téi mire thiét ké tai méi ngdn ctia mé hinh, ngadm nuwéc
trong 2 ngay dém sau do6 thyc hién tréng cac loai cay thay trac tai BLN, dong riéng tai BLD, hoa stng, khoai
nuée va béo luc binh tai HSH. Céc loai cay néu trén da dwoc nghién clru va ing dung phé bién trong xr ly
nuée thaiva thu hdi dinh duéng tlr nwéc thai [5-7].

Nude rirdc - nuwde hd bj 6 nhiém nhén tao - khéi déng mé hinh: Nudre hd bi 6 nhiém béi nwde rirac la
dbi twong dé nghién ctru kha ndng xr ly ctia md hinh thuc nghiém theo cac hinh thirc van hanh khac nhau.
Nwéc hd dwoc lam 6 nhiém nhan tao béng cach pha lodng nwéc ri rac lay tir md hinh cot chén 1ap rac thai
sinh hoat trong phéng thi nghiém. 60 L nuée rirac duoc lay va bao quan trong td lanh & 4°C dé dung cho cac
lan trién khai thc nghiém. 8 L mau nwéc ri rac cd nong d6 COD |a 40.500 mg/L duoc hoa loang theo ty &
1/100 vao ngan HSH clia m6 hinh. Sau khi pha lodng, nwéc trong ngan HSH (M0) cé COD la 402 mg/L. M&
cacvan V3, V4 va bat bom B1 chay lién tuc trong th&i gian 1 tuan dé tao sw 6n dinh chung trong cac bai loc
va HSH. Sau thoi gian chay khéi déng, chat lwong nwée mau lay tai cac diém M1- hd thu sau BLD, M2- tai
BLN trwéec 6ng xa ra HSH va M3- diém gitra HSH dwoce phan tich va lay lam gia tri nén cta hé théng (Bang
1). Tai cac 1an trién khai nghién clru sau, nwde hé 6 nhiém nhan tao dwgc pha ché bang cach thém 8 L nwée
rirac va bé sung thém nwéc sach cho dén mire thiét ké trong HSH.

Bang 1. Chét lvong nude hd bj 6 nhiém va néng do nén trong hé thdng mé hinh nghién ctru

: Mau lay sau 1 tuan van hanh lién tuc
T Chi tiéu chat lwgng MO (HSH)
M1 (BLD) M2 (BLN) M3 (HSH)

1 |pH 6,31 7,8 7.7 7.67
2 | DO (mglL) 0 12 1.8 2,17
3 | CoD (mglL) 402 23,76 16,8 17,5
4 | TOC (mg/L) 179,5 11,37 10,6 11,2
5 | TN (mg/L) 68 6,2 3,5 32
6 | PO, (mg/L) 43 0,35 0.4 0,31
7 | ZFe (mg/L) 1,7 0,04 0,01 0,03
2.2 Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru trén mé hinh thue nghiém: M6 hinh nghién clru dwoc van hanh véi cac quy trinh thue
nghiém khac nhau dé danh gia mirc d6 va kha nang x&r ly nwéc hd bi 6 nhiém ctia mé hinh va dé xuat
phwong an két ndi cac hop phan téi wu nhat. Muc dich nghién ctru, ché dd van hanh mé hinh, s6 1an va thoi
gian trién khai thirc nghiém trong méi lan theo tirng giai doan nhw sau:

- Giai doan 1: Nghién ctru kha nang x& Iy clla BLN. Mé hinh dwgc van hanh theo quy trinh: dong van
V4; mé van V3 va batbom B1 chay lién tyc. Thic hién 2 1an, méilan 15 ngay.

- Giai doan 2: Nghién clru kha nang x( ly ctia hé théng néi tiép cac BLD va BLN. M6 hinh dwoc van
hanh theo quy trinh: déng van V3; mé van V4 va batbom B1 chay lién tuc. Thyc hién 2 1an, méilan 11 ngay.

- Giai doan 3: Nghién clru khd nang xt ly ctia hé théng két hop cac BLD nébi tiép BLN va hé thdng
DHDC trong d6 hé thébng DPHDC dwoc st dung dé tang cuérng lam thoang nwdc hd. Mé hinh dwoc van hanh
theo quy trinh: dong cac van V2, V3; mé& cac van V1, V4 bat cac bom B1 va B2 chay lién tuc. Thyc hién 3
lan, méilan 11 ngay.

- Giai doan 4: Nghién clru kha nang xt ly cta hé théng két hop BLD va hé théng DHDC trong d6 hé
théng DPHDC duoc st dung dé tang cwéng lam thoang nwéc sau BLD. Mé hinh dwoc van hanh theo quy
trinh: déng cac van V1, V3; m& cac van V2, V4 bat cac bom B1 va B3 chay lién tuc. Trong d6 bom B1 dugc
thay thé béi may bom co cong suat gap 1,5 1an 1a 15 L/phut. Thue hién 3 1an, mdilan 11 ngay.
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L&y méu phén tich va dénh gié chét lirong nuwde: Cac mau nwde dwoc |y va phan tich 2 ngay mét
lan tai cac diém M1- hé thu sau BLD, M2- tai BLN trwéc 6ng xa ra HSH va M3- diém gitra HSH. Cac chitiéu
phan tich gom pH, D6 dan dién, DO, dd mau, TOC, COD, N-NH,, N-NO,, TN, PO,”, téng Fe Viéc phan tich
mau dwoc tién hanh theo cac phwong phap chudn [8] bang cac may phan tich: PH-720 inolab WTW
(Germany), Conductivity 3210 WTW (Germany), Hana Dissolved Oxygen Portable Meters HI9142
(Rumani); TOC-VCPH +TNM+SSM-500A-SHIMADZU (Japan), Halo DB-20S UV/Vis Double Beam
Spectrophotometer (Switzerland).

Téng hop phéan tich va so sanh: cac két qua nghién ctru dugce tbng hop tir cac sé liéu phan tich mau
trong céac lan trién khai van hanh md hinh theo cac quy trinh thure nghiém khac nhau. Mai giai doan duoc
thue hién véi sé 1an 1ap lai tir 2 dén 3 1an. Gia tri trung binh vé nbng dd cac chi tiéu phan tich tai cac diém lay
mau trong céac 1an trién khai clia tirng giai doan dwoc 1ap thanh bang biéu va dé thi dé so sanh, danh gia va
tr d6 dé xuat phuong an két ndi cac hop phan clia mé hinh tdi wu nhéat.

(@ 3.Kétquanghién ctru vathaoluan

3.1 Khé niang xtv Iy nwére hé bi 6 nhiém béi hé théng bai loc tréng cay

Hinh 5 dién giai két qua theo déi sw thay ddi néng dé cac thanh phan 6 nhiém theo théi gian trong mé
hinh nghién clru tai giai doan van hanh 1. Trong giai doan nay, tai thei diém ban dau (ngay 0), sau khi nuwéc
dwoclam 6 nhiém nhan tao, ndbng dd cac chat 6 nhiém trong HSH va trong BLN (HSH/BLN) theo cac chitiéu
COD, TOC, TN, PO,, Fe, DO, va d6 mau tai twong trng la 320/15,2; 140,8/6,7; 62,6/3,5; 3,9/0,3;1,9/0.02;
0/1,8 mg/L va 4624/210 Pt/Co. Nwéc dwge bom loc tudn hoan lién tuc ttr HSH qua BLN.

Két qua cho thay sau 15 ngay van hanh lién tuc, chat lugng nwéde hé da dwoc cai thign dang ké,
néng do cac chét & nhiém tai ngay thir 15 theo COD, TOC, TN, PO,, Fe twong (rng 14 48,5; 21,3; 47,9; 2,1;
va 0,22 mg/L Hinh 5(a). Co thé thay rang néng d6 COD, TOC va Fe gidam manh trong 5 ngay dau va giam
dan trong cac ngay sau va dat hiéu suat khir sau 15 ngay twong (ng la 80; 85; 88%. Céac chitiéu TN va PO,
6 gidm nhung chi dat higu suét thap twong (rng 1a 23 va 46%. Dién bién thay dbi ndng dé cac chat 6 nhiém
theo thei gian trong BLN ciing theo xu hwéng twong tw, ndng d6 cac thanh phan & nhiém sau ngay 1 va
ngay 15 theo COD, TOC, TN, PO,, Fe twong (rng la 185,5/41,7; 80,8/18,6; 58,5/46,6; 3,7/2,0; va 1,15/0,14
mg/L Hinh 5 (b).
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a. Hé sinh hoc
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Thei gian (ngay)

c. Thay dbi d6 mau trong HSH vé BLN

Hinh 5. Thay déi néng dé cac thanh phan 6 nhiém theo thoi gian trong mé hinh tai giai doan 1
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Néng dé dxi hda tan trong HSH va BLN trong 10 ngay dau déu twong dwong 0 mg/L, tai ngay thir 15
co tang twong (rng & mirc ratthapla 0,37 va 0,22 mgl/L.

D6 mau giam dang ké trong HSH tir 4624 xubng con 438 Pt/Co twong (rng dat hiéu suét xtr Iy 91%
sau 15 ngay. Twong tu, trong BLN gidm tir 2487 (ngay 1) xudng con 318 Pt/Co (ngay 15) Hinh 5 (c).

Taigiaidoan van hanh 2, sau khidwgclam 6 nhiém nhan tao, nwéc dwoc bom tudn hoan tir HSH loc
ndi tiép qua cac bai loc BLD va BLN. Néng d6 cac chat 6 nhiém trong HSH, BLD va BLN (HSH/BLD/BLN)
theo cac chitiéu COD, TOC, TN, PO,, Fe, DO, va do mau tai thi diém ban dau twong ng 1a 375/18,8/32,3;
157,5/7,9/10,8; 68,8//3,7/35,1; 4,1//0,3/1,7; 2,1/0,02/0,07; 0/ 2.05/0,6 mg/L va 4865/215/282 Pt/Co (Hinh
6va’).

5

w

Théi gian (ngay) 1

Hinh 6. Thay déi d6 mau tai HSH, BLD va BLN trong giai doan vén hanh 2

Két qua néu trén Hinh 6 cho thay dé mau cla nwéc trong HSH giam tir 4865 xubng 406 Pt/Co sau 7
ngay (twong duong véi giai doan 1 dat 438 Pt/Co sau 15 ngay) va gidm tiép téi 211 Pt/Co tai ngay thi 11.
D& mau clia nwdc trong cac bai loc thap hon so véi trong HSH tai cac thei diém twong (rng. Diéu nay cho
thay hé thdng cac béi loc trbng cay BLD-BLN co6 kha ndng khir @ mau tét dat hiéu suat 96% sau 11 ngay
cao hon so v@i tai giai doan 1 chisr dung BLN 12 91% sau 15 ngay.

mFe

BPO4

@TN
————— mT0C

Nong d& (mg/L)
Néng dd (me/L)

Thei gian (ngay)

b. Béi loc dong chay ding
— ) mFe

a. Hb sinh hoc

160 -l/’ BPO4

Nong dd (mg/L)

5
Thei gian (ngay)
c. Bai lpc dong chay ngang

Hinh 7. Thay ddi néng dé céc thanh phén 6 nhiém theo thoi gian trong mé hinh tai giai doan 2
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Noéng dd (mg/L)
Nong dd (mg/L)
[%,]
=)

[=]
s

3

7 ’ 7
Thoi gian (ngay) Thei gian (ngay)

a. Hé sinh hoc b. Bai loc dong chay dimg
mN-NH4
 @N-NO3

Nong d& (mg/L)

Théi gian (ngay)

¢. Béi lpc dong chay ngang
Hinh 8. Thay ddi ndng dé céc thanh phan 6 nhiém theo thoi gian trong mé hinh tai giai doan 3

Két qua néu trén Hinh 7 (a) cho thay sau 11 ngay van hanh lién tuc hé théng BLD-BLN, ndng dé cac
chét 6 nhiém trong nwée HSH tai ngay thir 11 theo COD, TOC, TN, PO,, Fe giam xubng twong tng 1a 45,3;
19,5; 35,3; 1,6; va 0,09 mg/L. Hiéu suét xt ly dbi véi cac thanh phan & nhiém twong (ng dat 87,9; 88,19; 48;
60 va 96%. Kha nang khir TN va PO, clia hé thong BLD-BLN ting twong (rng gap 2 va 1,3 1an so vdi chi st
dung BLN nhuw tai GDD1. Dién bién thay ddi néng dé cac chitiéu 6 nhiém COD, TOC, TN, PO, va Fe theo thoi
gian trong céc bai loc BLD va BLN cling theo xu huwéng twong tw va dugc thé hiéntrén Hinh 7 (b) va (c).

Nbéng dé éxi hda tan trong HSH va cac BLD, BLN trong 9 ngay dau déu twong dwong 0 mg/L, tai ngay
thir 11 o tang twong trng & mirc thap 12 0,54; 0,12 va 0,31 mg/L. C6 thé thay rang véi hién trang néng do oxi
hoa tan thap va hau nhw ky khi trong hé théng mé hinh tai cac giai doan van hanh 1 va 2 chinh la nguyén
nhan gay anh hwéng tdi tbe do x& ly cac thanh phan hiru co nhw COD, TOC va dbi véi khir nito' thi lai cang
kho vi qué trinh nitrat héa hiu nhw khéng xay ra. Vi vay tai cac giai doan nghién clru sau, hé théng cac mau
dinh hinh dong chay dwoc 4p dung dé tang cudng lam thoang éxi cho cac dong chay trong mé hinh.

3.2 Kha nang xiv ly nweére hé bi 6 nhiém béi hé théng bai loc két hop mau dinh hinh déng chay

a) Lam thoéng téng cuong nuée hé

Tai giai doan nghién clru 3, hé théng mau dinh hinh déng chay gém 7 bat st (Hinh 3) duwoc bé tri theo
bac thang (Hinh 4), nuwdc dwge bom tuan hoan theo hai dong HSH — BLD — BLN — HSH va HSH — DHDC
— HSH. Két qua nghién ctru kha nang x(r Iy ciia hé thdng co lam thoang tang cwéng nwéc hd dwoc néu trén
Hinh 8 vaHinh 9.

Két qua néu trén Hinh 8(a) cho thy viéc ting cuéng lam thoang nuére trong HSH gidip day nhanh tée
dé xtr ly COD, TOC va TN trong hé théng. Thay vi sau 11 ngay dé dat hiéu suét khir COD, TOC va TN tuong
(rng 1a 87,9; 88,19; 48% thi tai giai doan 3 nay chi can 7 ngay, hiéu suat xr ly da dat twong (ng la 89,5; 88 va
42% va sau 11 ngay dat twong trng 93; 94 va 50,7 %. Tuy nhién, hiéu qua khr TN chwa thwe sw dugc céi
thién do trong nudc HSH nito amén méi chi dwoe chuyén hoa thanh nitrat nhé viéc 1am thoang bang hé
thdng dinh hinh dong chay. Sw thay ddi néng dé cac thanh phan & nhiém trong cac bai loc ciing xay ra theo xu
thé twong tw nhuw tai HSH (Hinh 8 (b) va (c)) do dong tuan hoan HSH — BLD — BLN — HSH dwoc duy trilién
tuc, theo dé ndng d6 COD va TOC trong céc bai loc tlr ngay thir 7 tré di c6 phdn nhinh hon so véi trong HSH.
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) Kha nang lam thoang tang cudng 6xi bang hé 18 25/4/2015 o 26/4/2015
théng dinh hinh dong chay duoc thé hién trén Hinh o 27/4/2015 O 28/4/2015 & 29/4/2015
9.Tir két qua do dat ndéng dd DO trong 6 ngay lién tuc * 00

tai cac bac bat PHDC cho théy DO téing dén theo méi ;g -
béac bat trung binh tir 1 tai bét‘ thir nhat den 5,6 mg/L % w1

tai batthtr 7. V&idong chéy tuan hoan lién tuc HSH — E o

BPHDC — HSH, nwéc hd du’qc téang cwdng Oxi Ii:‘“en Ey _—

tuc qua dé tdng dwoc hiéu suat xtr ly cac thanh phan :g” 2'0 |

hitu co va nitrat héa nito amon. = 1'0 |

Qua céac két qua do dac nito amdn, nitrat va 0.0 . . . . ! .

TN néu tai Hinh 8 c6 thé nhan thay rang véi hinh thie 1 2 3 a 5 6 7
van hanh hé théng trong giai doan 3 nhw néu trén thi Bat s6

hiéu qua kh( nito ctia hé théng van con giéi han do
m@i chi thiee hién dwoc phan (rng 6xi hda nito amén
thanh nitrat, phan tng khi nitrat hau nhw chwa thay rd.

Hinh 9. Néng dé éxi hoa tan trong hé théng BHDC

b) Lam thoang téang cuong nwéc sau béiloc dong chay ding

Véi muc dich tang curdng kha néng khiv nitrat qua dé cai thién hiéu sut khr TN cla hé théng, tai giai
doan nghién clru 4, ché& dé van hanh mé hinh dworc thiét 1ap lai nhu maé ta tai muc 2.2 (GD 4).

Céc két qua néu trén Hinh 10 (a) va (b) cho thdy, mac du chi st dung BLBD, néng dé COD va TOC trong
nude hd sau 11 ngay van hanh giam tlr 382 va 168,1 & ngay dau xubng con 35,5 va 16,7 mg/L & ngay thir 11
twong (rng dat hiéu suat x(r ly hiru co cla hé théng 1a 90% twong dwong véi hiéu suat xi ly dat dwoc tai giai
doan 3 c6 slr dung ca BLD va BLN.

Néng d (mg/L)

Tho'i gian (ngay) Thai gian (ngay)

a. Hb sinh hoc b. Béi lpc dong chady ding
Hinh 10. Thay déi néng dé céac thanh phén & nhiém theo thoi gian trong mé hinh tai giai doan 4

Néng dé N-NH, trong HSH giam tir 48,4 tai ngay dau xudng 2,8 mg/L tai ngay thir 11 twong tng hiéu
suét chuyén héa l1a 94,2%. N-NH, trong nuéc dugc 6xi hda thanh nitrat bdi 6xi xam nhép tir qué trinh 1am
thoang tai hé théng DPHDC. Khéac so véi tai giai doan 3, ndng dé N-NO, téng theo théi gian (Hinh 8), tai giai
doan 4 nay, N-NO, trong HSH va BLD giam theo théi gian twong (rng ttr 31,5 va 25,5 & ngay thir nhat xuéng
16,5 va 13,4 mg/L & ngay thir 11 (Hinh 10 (a) va (b)), chirng td phan (rng khir nitrat c6 xay ra trong BLD.

Vé&ihinhthirctaodong tudn hoan HSH — BLD — DHDC — HSH, mé hinh nghién ctru dwge van hanh
twong tw nhw mét hé théng x ly thiéu khi — hiéu khi (AO) ap dung dé xt ly cac thanh phan hiiu co' va nito
trong nwée thai. Thiéu khi tai BLD va hiéu khi tai hé théng DPHDC. Két qua néu tai Hinh 10 (a) cho thdy néng
dd TN trong HSH giam tir 75.3 tai ngay dau xubng 16,5 sau 11 ngay, twong (rng va&i hiéu qua x( ly dat 67%
cao hon so voi dat dwoc tai giai doan 3 (50,7%).

3.3Thaoluén

Vi kha ndng lam thoang tang cudng 6xi dwo'c minh chirng béi cac két qua néu tai Hinh 9 hé théng
DHDC dang bat tao (Hinh 3) dwoc phat trién tir nghién ctru nay co thé dugc (rng dung tét trong cac qua trinh
xC ly nwée thai. Khi teng dung két hop véi bai loc trdng cay theo hinh thire két ndi tao dong tuén hoan nhw
thue hién tai giai doan 4, hé théng c6 kha nang x(¢ Iy ¢a cac thanh phan hiru co va nito.
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Cac cay dong riéng va thly tric dwoc tréng trong cac baéi loc trén vat liéu da dam chir khéng phai dat
nhwng déu cho thay cd kha nang phat trién va thich nghi tot véi méi truéng nwéc bi gay 6 nhiém béi nwde rirac.

Cac két qua tlr nghién clru cho thay véi ddi tiong 1a nwde hé bi 6 nhiém béi nude ri rac tai khu vire bai
chén l&p, cé thanh phan tinh chat nhw néu tai Bang 1 (mau MO), twong dwong nwdce thai bi 6 nhiém nang co
thé dwoc x( ly bdi hé théng bai loc tréng cay két hop cac mau dinh hinh déng chay dat chat lwong c6 thé tuéi
cho cay tréng trén dién tich mat phi clia cac bai chén l4p da déng bai.

Hé théng bai loc trong cay két hop cac mau PHDC cé cAu tric don gian, ¢ kha nang tao canh quan
than thién vé&i méi trirdng va co tinh bén vikng do chi tiéu thu dién nang cho may bom nén chi phi van hanh
thAp hon nhiéu so véi cac hé théng x(r ly khac theo cach thiép can lam sach nudc rirac.

Vé&imuc dich ngan chan é nhiém, lam tiéu thu hoan toan va khéng dé nwée rirac phattan rabén ngoai
b&i chén 14p theo cach tiép can méi dwoc dé cap tai phan mé dau, bang cac két qua da thu dwoc tir nghién
clru nay cb thé thay rang hé théng BHDC két hop clng béi loc tréng cay hoan toan cé thé tng dung tét dé
g6p phan ngan chan & nhiém béi nuée i rac tir cae bai chdn 14p rac thai sinh hoat dé thi.

C.E 4.Kétluan

- Nghién ctru da lam rd kha nang (rng dung cac mau dinh hinh déng chay két hop véi bai loc tréng cay
nhd&m gép phan ngan chan 6 nhiém béi nwde i rac tlr cac béi chén ap rac thai dé thi trén co sé tién hanh
nghién ctru trén md hinh thire nghiém trong diéu kién phong thi nghiém:

- Két qua nghién clru cho thay hé thdng dinh hinh dong chay gém 7 bat mau xép dang bac thang c6 kha
nang lam thoang tang cwéng cho dong chay qua hé théng. Theo do ndng dé 6xi hoa tan tang tir 0 dén 5,6 mg/L;

- Viéc két ndi cac hop phan tao dong chay tuan hoan lién tuc hd sinh hoc — bai loc tréng cay — hé
thdng mau dinh hinh dong chay — hé sinh hoc gitip hé théng c6 kha nang xtr ly cai thién chat lwgng nwdc hd
bi & nhiém b&i nwéc i rac theo cac chi tiéu COD, TOC, TN, PQO,, ZFe. V&i ndng dé ban du cla cac thanh
phén 6 nhiém twong (rng 382; 168; 75; 4: 2 mg/L hé théng c6 kha nang x( ly gidm xubng con 36; 17; 25; 1,6;
0,09 mg/L sau 11 ngay van hanh lién tuc. Nude sau x@ ly ¢é thé dung dé twéi cay tréng lam hép thu hoan toan
tao thanh hé théng x( ly khéng phat thai than thién véi méi trudng.

L&icamon

Bai bao nay dang tai cac két qua nghién ctru dwoc thwe hién trong khuén khé dé tai KHCN cap Nha
nuwée “Nghién cleu phat trién cong nghé than thién maéi treéng trong x@ Iy rac thai sinh hoat bang phwong
phap chén l4p 4p dung véi quy mé nhé phi hop véi didu kién Viet Nam”, ma sb: KC.08.27/11-15. Céac tac gia
xin tran trong cdm on Ban chi nhiém chwong trinh KC.08/11-15, Van phdng cac chwong trinh KHCN trong
diém cép Nha nwée, Bd Khoa hoc Céng nghé vi sy tai tror va gop y chuy&n mén trong qua trinh thuwe hién
nghién clru.
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