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PHAN TICH TUYEN TINH TRONG MIEN TAN SO

Pham Héng Burc ', Pham Hién Hau *

Tém tat: Trong bai béo nay nhém tac gia da nghién ciru dy bao khodng tinh khéng cho céc gian khoan ban
chim néi riéng va khai quat cho céc céng trinh bién néi néi chung (gian ban chim, gian neo ding, ...) bang
céch thure hién tinh toan tuyén tinh trong mién tan sé st dung phan mém HydroStar ciia Bang kiém Phap [1,
2]. Phuong phap “mé hinh phé dai hep” (Narrow Band Model) dé xuét béi Bert Sweetman [4] duoc nhém
nghién ctru ép dung Iap trinh trén Matlab dé hiéu chinh két qua tinh nham ké dén anh huéng phi tuyén béac
hai cta d6 dang bé mét séng. Céc két qua tinh toan bang phdn mém sé sau dé sé duroc so sénh véi thi
nghiém mé hinh vét ly dé kiém chieng.

Trkhéa: Khoang tinh khéng; gian ban chim; HydroStar; ham truyén bac nhét.

Summary: This paper presents the actual common used approach of predicting air gap demands for
floating structures (Semi-submersible, TLP,...) based on linear analysis in frequency domain by using
HydroStar software [1], [2]. The “Narrow Band Model” method proposed by Bert Sweetman [4] is applied
(by programming in Matlab) as a correction method considering second order non-linear effects of the wave
amplification. The numerical results are then compared with model test data.

Keywords: Airgap; semi-submersible; HydroStar; linear transfer function.
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(® 1.¢patvanas

Céng trinh bién khai thac ban chim hay goi la gian ban chim Semi-submmersible hay Semi-
FPSs/FPUs (Semi-Floating Production Systems/Units) ¢é hinh &nh nhw Hinh 1, dwoc cdu tao gdm 3 phéan:
thwong tAng chira cac thiét bj dé khoan, khai thac, x(r ly dau, phan néi gém cac cot va pontoon du trong
lwong dé cho céng trinh ludn ndi can bang & trang thai thadng dirng va hé théng neo gdm cac day neo xién va
neo dé gi cho cdng trinh &n dinh trong qua trinh hoat ddng (khoan khai thac). Viéc xac dinh khoang tinh
khéng cho cac gian khoan ban chim cé y nghia quan trong, d&c biét 1a trong diéu kién bién khéc nghiét, van
dé nay hién dang dwgc nghién clru, hoan thién va dwa vao (rng dung trong thuwrc té.

Trong cac phan mém sbé hién nay, cac tinh toan tuyén tinh trong mién tan sé da dwoc tich hop st
dung réng rai véi quy trinh cu thé dé duw bao khoang tinh khéng cho céng trinh bién ndi. Tuy nhién, mé hinh
tuyén tinh hau nhw cho két qua duw bao dd dang bé mat séng nhé hon thue té déi véi nhikng diéu kién bién
khac nghiét (véi do doc séng lén) khi cac anh hwéng phi tuyén ciia séng la dang ké. Gan day cac phAn mém
s& nhu: Wamit cGa MIT, LAMP cla SAIC, HydroStar clia Bureau Veritas... da phat trién cac tinh toan dua
trén nhiPng phwong phap s dung mé hinh hai day da. Tuy nhién, nhwoc diém cla nhiing phwong phap
nay la khé ap dung va van tén tai sai sé so v&i mé hinh vat ly. Ngwoc lai véi mé hinh tuyén tinh, mé hinh bac
hai day du thwérng cho nhivng két qué duw bao d6 dang bé mét song Ién hon bat thuéng so véi cac két qua
nhan dwoc tle thi nghiém maé hinh vat ly.

'ThS, Khoa X4y dung Céng trinh bién va Déu khi. Truong Dai hoc Xay dung. E-mail:ducph@nuce.edu.vn.
’TS, Khoa Xdy dung Céng trinh bién va Dau khi. Trudng Bai hoc Xay dung.
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Nghién clru nay sé& thuc hién tinh toan tuyén tinh trong
mién tn sb st dung phan mém HydroStar clia Bureau Veritas dé
dw bao khoang tinh khéng cho gian khoan ban chim (Semi-
submersible). Phwong phap “mé hinh phd dai hep” (Narrow Band
Model) dé xuat béi Bert Sweetman [4] duoc ap dung nhu mét
phuang phap hiéu chinh dé ké dén anh hudng phi tuyén bac hai
clia dd dang bé mat song. Theo do, nhom tac gia da lap trinh
bang ngén ng® Matlab dé thyc hién tinh toan tuyén tinh bang
phuong phap phé déng thei cé ké dén hiéu (ng phi tuyén bac hai
bang cach s dung céng thirc gan ding cla phuong phap “mé
hinh phd dai hep”.

Cactinh toan dé dang bé mat song sé duoc so sanh vai thi nghiém mo hinh vat ly thwe hién tai Vién
Nghién clru Sao Paulo (IPT), Brazil [3]. Tl viéc tinh toan dé dang bé mat s6ng, ta sé dw bao dwoc cac vi tri
dac biét trén cdng trinh bién dang néi co khoang tinh khéng am, cé thé gay &nh huwdng bt loi dén an toan
clia két cAu va didu kién lam viéc cla cac trang thiét bi trén thuwong tang va tir d6 dwa ra cac giai phap gia cd
cuc bd tai cac vitri do.

@ 2.Co's& Iy thuyét tinh toan khoang tinh khéng cho cac céng trinh bién noi

2.1 Khodng tinh khéng cta céng trinh bién néi

Hinh 1. Hinh anh gian khoan ban chim

&

Hinh 2. Céc dang dao déng ctia mét céng trinh néi Hinh 3. Binh nghfa khoang tinh khéng

Céc dang dao ddng clia cong trinh ndi bao gém: &, - Surge - Chuyén vi doc (chuyén vi tinh tién theo
phuong x); &,- Sway - Chuyén vi ngang (chuyén vi tinh tién theo phwong y); £, - Heave - Chuyén vij dirng
(chuyén vi tinh tién theo phwong z); &,- Roll - Léc doc (chuyén vi xoay quanh truc x); &,- Pitch - Lac ngang
(chuyén vixoay quanh trucy); &.- Yaw - Lac dirng (chuyén vi xoay quanh tryc z).

Khodang tinh khdng tire thdi cia mot diém - §(t) dwoc xac dinh béng khoang cach gitra vi tri clia diém
dé tai day cla san cong tac so véi dd dang bé mat séng cuc bd n(t) la mét dai lwong ngdu nhién thay dbi
theothoigiant.

8 (1)=8,+&,. (1) (r)=8,-n,, () (1)
trong do: 8, 1a khoang tinh khéng trong trerng ho'p murc nwdrie tinh;€, (t) 1a chuyén vj theo phwong ding clia
sanvanmn_,(f)1a dd dang bé mat séng twong déi;

&, =& +ysing, (1)-xsin& (r) (2)
N ()= (1)-5... (1) (3)
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2.2 Co'so ly thuyét ap dung trong dw bao khoang tinh khéng déi véi nhikng céng trinh bién
dang néi

2.2.1 Phan trng do dang bé méat séng

Gia slr chat 16ng la chat 16ng ly twéng c6 chuyén dong khaéng xody, thé van téc tdng thé cia dong
chétléng & dd sdu nudc vd han cé thé viét dwdi dang ham sé phu thudce vao thei gian,d:

D(x,,2)=D, + D, +D, (4)
trong d6 ®,®@,,®, trong ng 1a ham thé clia séng téi, séng nhiéu xa va blre xa.

Sau khi giadi dwgc ham thé van tée @, ta c6 thé tinh toan duoc ap lwe (46 dang bé méat séng) tai mot

diém can quan tam theo phuong trinh Bernoulli - Lagrange tai mat thoang:

12

v

) (5)
b +_
o 2
D6 dang bé mat séng n(£) voi s co mat két cau ndi dwoc coila tdng hop clia cac thanh phan song téi

+gn=0 Me(SL)

n,(7), s6ng nhiéu xa 1),(¢) va séng blrc xa n(¢) theo cong thire (6):

n(r)=n; ()41, (£)+nx (¢) (6)
O day chiké dén cac thanh phan bac nhét clia séng theo cong thirc (7):
n()=n"()=n", ()’ () () (7)

2.2.2 Phuong phéap phé ép dung cho mé hinh béc nhét

a. Binh nghia: Xét ham mat dé phd S, (w) biéu dién phan phéi theo tan sé ® clia nang lwgng soéng,
RAO la ham truyén clia mét dai lwgng bac nhat bat ki nhw chuyén vi, gia téc, dé dang bé mat song, (rng
suét... Ham mat d6 phd ciia mot dai lwong R - phan rng cla két cAu (& day la dd dang bé mat song twong
déi) dwoc xac dinh béi:

Sp(0)=RA0* ()*S, (») (8)

b. Cac théng ké ngén han (short term statistic): Ngén han & day (rng véi mét trang thai bién (thwdng
la 3h), trong khodng thevi gian nay trang thai bién dugrc coila divng. Ta xét mét bién ngdu nhién R 1a mét cue
tri cGia phan (rng dd dang bé mat song twong dbi. Gia st rdng phd phan (rng la dai hep, ham mat do xac suéat
ctia R tuan theo luat phan phéi Rayleigh:

p(R)=-2 exp(_Rz] (©)

4m, 8m,

Ham phan phéi xac suat c6 dang:

P(R):l—exp(ngJ (10)
Ty

Cacdinh nghTa vé cuc tri:

- Xét mdt phan (rng ngén han cwc tri véi mét nguy co o trong mdt trang thai bién kéo dai mét khoang
théigianD_..
Trong N chu ki, ham phan phéi xac suat dwgc xac dinh bai:
e\
P(R)=|1-e™ (11)

V&ia=1-P(R), cire tri ciia phan (rng (dwgc tinh bang 2 1an bién dd):

1 (12)
D ,R1T =2 |2m In| —————
R-nax( 550 Z,O’.) \/ (] n[(l_a)lm _1]

N duwgcxacdinhbdiN=D_/RT. -RT, lachukicatkhéng.
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- Gia tritrung binh cla cyc tri
Gia tri trung binh cua cuc tri xuat hién trong moét trang thai bién, v&i mot gia tri N dd 1én, dwoc xac
dinh (béng 2 14n bién d6) béi biéu thire:

= g
Roax (D_,RT )=2|Nv2In N M 13
( ¥ Z) [ +\;fZIHNJ & (15}

trong d6 Y 1a hang sb Euler (y=0.5772).
2.2.3 Phuong phép “mé hinh phé déi hep” (Narrow Band Model)

Ung dung cla gid thuyét phé dai hep vao bai toan khoang tinh khéng duwoc dé xuat bdi Bert
Sweetman [4].

Thanh phan bac nhét clia dd dang bé mat song n,(9):

N, ()= a(t)cos[wr +0,(1)] (14)

V&i sy thay ddi rat nhé cla bién do a(t) va pha 0,(1). (Tan sé o ciing co thé dugc coi la thay dbi rat
nhd). Thanh phan bac hai clia dd dang bé mat song 1),(£) c6 thé viét dudi dang:

N, () =a’ O)H*" (0,0)cos(2[wr +6,(1)]) (15)

trong d6 H*”(w,m) 1a ham truyén béc hai tan sé cao clia d6 dang bé mat séng duwoc tinh gan ding theo ly
thuyét song Stokes bac 2. V&i gia thuyét dd sau nwdc la vo han (phu hop véi muc dich st dung clia cac
cong trinh bién ndi thwéng & nhirng d6 sau nwéclén) ta co:

2

HED (m, u))=% .Véiklasbdsong, k= ©

g
Vi gia thiét phd dai hep ta co6 0,(7)=0,(7). O chu trinh I&n nhét, cac thanh phan bac nhét va bac hai
dwoc gia thiét dat dinh cing mét luc.

Khi d6 a(t)=m, .., gia tri trung binh clia cuc tri 6 dang bé mat song n=n, +n, dwgc tinh béi:

E s 1= E[My |+ [N | HE? (0,00) = E[mm]w[nfm]% (16)

o, Eln? —F 2 2 o221 N n? 1
V6i: E[ M |= [N | 405, =00 | 20| o2 |+ (17)

trong d6 o, 14 d6 1&ch chuén clia dd dang bé mat séng thanh phan bac nhat.

Nhoém nghién ciru da (ng dung cac ly thuyét clia phuong phap “mé hinh phé dai hep” dugc trinh bay
toém tat trén day dé lap trinh Matlab nham hiéu chinh d6 dang bé mat séng tuyén tinh co ké dén anh huéng
phi tuyén.

@ 3.Tinh toan do dang bé mit séng va so sanh két qua tinh toan véi thi nghiém mé hinh vatly

3.1 Tinh toan dé dang bé mit séng tuyén tinh theo HydroStar va hiéu chinh két qua bang
Matlab strdung “mé hinh phé dai hep”

Nhém nghién ctru s dung chwong trinh HydroStar
thwe hién tinh toan chuyén vi cGia gian ban chim va dé dang
bé mat séng tuyén tinh dwdi tac dung ctia séng nhiéu xa,
blrc xa bac nhét, sau d6 s dung két qua RAO xuét ra ti
chuwong trinh HydroStar lam dau vao cho chwong trinh do
nhém tac gia viét bang Matlab dwa trén phwong phap “mé
hinh phé dai hep” (Narow band model) nham hiéu chinh do
dang bé mat séng c6 ké dén anh huwéng phi tuyén. So db
cacbuwdctinh toan dwoc trinh bay & Hinh 5.

Cac s6 lidu kich thwdc gian ban chim s dung md
phdng trong HydroStar 1a sé liéu thuc té (ti1& 1:1) cho trong
Bang1: Hinh 4. Mé hinh gian ban chim trong HydroStar
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Bang 1. Cac kich thudc gian ban chim Baéng 2. Céc théng sé vé phé séng
str dung moé phdng trong HydroStar

Ky P Trang
Tén higu | Gt thai Hs(m) | Tp(s) | v Sp
Chiéu dai (m) L 85 bién
Chiéu réng (m) B 85 SS1 5.78 10 2 0.034
Mé&n nwéc (m) il 205 S82 6.72 12 2.655 0.03
Khéi lvong (kg) A | 7791*E4 ss3 7.09 15 | 1.722 | 0.022
Bé& ngang cot x (m) 17.5
B& ngang cot y (m) 17.5 Bang 3. So sénh cac chu ki dao dong riéng va hé s6 can
Chiéu cao pontoon (m) 12
Bé ngang pontoon (m) 17.5 M6 hinh
~ 0,
Trong tam (phwong x) (m) LCG 0 Chu ki DDR | HydroStar vat Iy S (%)
Trong tdm (phwong y) (m) VCG 25 Chuyén vi
Chiéu cao khuynh tam (m) GM 5 ding e 2
Ban kinh xoay ngang (m) Rx 35.2 Lac doc 31.446 31.9
Ban kinh xoay doc (m) Ry 37
S dung cac module 2
hién co trong chuong
trinh HydroStar dé giai
quyét bai toan tuyén tinh
Chuong trinh Matlab do
l tac gia 1ap trinh
Giai bai toan nhiéu xa, l
blrc xa bac nhat bang
phan mém HydroStar
Phuwong phap hiéu chinh
l “ Narrow band model” c6 ké
den moét cach gan dung thém
anh hwéng phi tuyén bac hai
StarSpec - Hydrostar el
Phuong phap phd ap dung
cho bai toan tuyen tinh l
1 So sanh két qua
tinh toan véi thi nghiém syl Két luan
mé hinh vat Iy
1 ‘ Tinh toan tuyén tinh truyén théng
2 I Tinh toan c6 k& dén moét anh hudng phi tuyén bac hai clia séng téi

Hinh 5. Céc budc tinh toan dé dang bé mét séng thuc hién trong nghién ctru

3.286 liéu mé hinh vatly [3]

Thi nghiém dwgc thye hién tai bé thir ctia Vién Nghién ctru Sao Paulo, Brazil. Bé dai 240m, rong 6m
va do sau 5m. Mot hé thdng két cAu d& duoc thiétlap dé hé tro cac diém neo [3].

Cac thinghiém dwoc thuc hién voi sy xép dathe théng neo don gian v&i 4 duwdng neo nhw trén Hinh
6. D0 clrng cua mai day neo va goc tai fairlead duwgc bé tri sao cho co thé mé ta dwoc gia tri dac treng cla
cac do cirng theo cac phurong gidng nhu mét gian thue té. Tilé cia mé hinh vat ly 1a 1:100 véi cac théng sb
chinh dwgrc mé té trong Bang 4 dwdi day.
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Bang 4. Cac kich thudc chinh cha
mé hinh thi nghiém vét ly gian ban chim (ti 1é 1 :100)

Tén h'i(g’u
Chiéu dai (m) L
Chiéu réng (m) B
Mén nwéc (m) T
Khéi lwong (kg) A
Bé& ngang cot x (m)
Bé& ngang cot y (m)
Chiéu cao pontoon (m) 0.12
Bé& ngang pontoon (m) 0.175
Trong tdm (phwong x) (m) 0
Trong tam (phwong y) (m) 0.25
Chiéu cao khuynh tam (m) 0.05
Ban kinh xoay ngang (m) 0.352
Ban kinh xoay doc (m) 0.37

Gia trj

0.85
0.85
0.275
77.91
0.175
0.175

GM
Rx
Ry

Bang 5. Théng sé hé day neo kich thudc theo i 16
ctia mé hinh

Tén
Vi tri clia Fairlead (m)
Vi tri cGia neo (m)
Do cleng cua day neo
(N/m)

Gia tri
(£0.341;20.445;-0.060)
(£2.875;+1.646;-3.413)

25.09

3.3 So sanh céc két qua tinh toan véi thi
nghiém mé hinh vétly

3.3.1 So sanh céc ham truyén cta chuyén vi

T cac két qua so sanh cac ham truyén bac
nhét clia chuyén vi thang dirng (Heave) va chuyén
vi l&c doc (Pitch) tinh toan bang phan mém
HydroStar va két qua ham truyén thuwe do tw thi
nghiém mé hinh vat ly (v&i dau vao la con séng don
vi - bién dd a= 1m) (Hinh 8 va Hinh 9) ta thay dwoc
cac ham truyén bac nhat xay dwng bang phan mém
HydroStar miéu ta kha giébng ham truyén thuc té tir
thinghi€m mé hinh vatly.

Hinh 6. Kich thutc va bé tri neo cho gian ban chim

trong bé thir (don vi: mét)

Hinh 7. Vi tri dét céc éng do song, 7 diém (mm)

Heave RAO

1.4
1.2 T

- =t HeaveRao -
0.8 + M6 hinh vat

0.6 | Al W B

0.4 '

0.2 +
0.0 T T

0.0 0.1 0.2 03 04 05 06 0.7 0.8
Omega (rad/s)

-~ HeaveRao -
HydroStar

0

Pitch Rao

~—+—PitchRao - Mé
hinh vét Iy

=== Pitch - HydroStar

0 010

.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8
Omega (rad/s)

Hinh 8. Ham truyén chuyén vi tinh tién
theo phuwong ding (Heave)
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3.3.2 So sanh cac dé dang bé mét séng tuong déi

Hinh 10, 11, 12 dwa ra so sanh do dang

bé mat séng twong ddi gitra tinh toan tuyén
tinh sir dung phan mém HydroStar va két qua
thyc do tlr thi nghiém md hinh vat Iy cho 3
trang thaibién SS1, SS2, SS3.

Déi voi trang thai bién SS3 (véi do dbc
clia song nhé - S, = 0.022) anh hwdéng phi
tuyén clia séng 1a khéng dang ké, dé thay rang
tinh toan tuyén tinh st dung mé hinh sé cho
két qua du bao rat tot so véi két qua thuwe do tir

D6 dang bé mat song twong

=
o N B

doi

N Oy

D6 dang bé mat séng twong dbi - SS3

—+— M3 hinh vat Iy

, ==+==Tinh toan
[ tuyén tinh -
I HydroStar

3 a4 5 6

2 .
Diem dosong

thinghiém mé hinh vatly.

Hinh 10. D6 déang bé mét séng tuong déi - Trang thai bién SS3

Tuy nhién, déi véi cac trang thai bién SS1va SS2 (v&i dé dbe cliaséng lénhon S, =0.03va0.034)ta
thay mé hinh sé cho két qua dw bao do dang bé mat song twong ddi nhé hon so vé&i két qua thue do. Mot
nguyén nhan dé thay 1a vai cac dd dbc song 1o, tinh chét phi tuyén clia song 1a dang ké va mé hinh tuyén
tinh da khéng ké dén dugc nhiing anh hwéng phi tuyén nay.

Céac diém 2, 3, 4 la nhikng diém c6 dd sai khac trong du bao I&n nhat. Giai thich cho diéu nay la do
céac diém nay déu thudc hwéng dén séng va gan véi cac ot tru la nhikng vi tri ma dnh hwéng ca hién twong
nhiéu xa, blrc xa phi tuyén va hiéu irng séng leo la dang ké va mé hinh tuyén tinh da khong ké dén duoc

nhirng hiéu &rng nay.

D6 dang bé mat séng twong déi - SS2

[
N

=
o

=]

F=+=—M0 hinh vét ly

——===Tinh toan tuyén
tinh - HydroStar

o N B

D6 dang bé mat séng tong
g!?l

3 6 7

Piém do séng

D6 dang bé mat séng twong
doi

Do dang bé mat song twong doi - SS1

[
S

[y
N

=
o

=—t==M0 hinh vat ly

—s=—Tinh toan tuyén
tinh - HydroStar

N oA Y

3 ..
Diem do song

2 6 7

[y

Hinh 11. D6 dang bé mét séng tuong déi -
Trang thai bién SS2

Hinh 12. D6 dang bé mat séng tuong déi -
Trang théi bién SS1

Phwong phap "NarrowBand Model" - $S1
o 14
c
3 12 4
210
@ —+=—M6 hinh vét ly
5358
£T
< 6 == PP "Narrow
‘g a - Band Model”
o
8 2

1 2 3 4 5 6 7

Diém do séng

D6 dang bé mat song twong

Phwong phap "Narrow Band Model” - $52
14 r . T |
12 1
10 =—#— M0 hinh vat
-8 v
O
T 6
i —&—PP "Narrow
2 Band
Model"
1 2 3. @& 5 6 &
Piém doséng

Hinh 13. D6 ddng bé mét séng tuvong déi
st dung phuong phap “mé hinh phé dai hep”
(Narrow Band Model) - Trang thai bién SS1

Hinh 14. D6 ddng bé mét séng tuvong déi
st dung phuong phap “mé hinh phd dai hep”
(Narrow Band Model)- Trang thai bién SS2

Hinh 13 va 14 thé hién két qua du bao dd dang b& mat song twong ddi cho hai trang thai bién SS1va
SS2 st dung phwong phap “mé hinh phd dai hep” dé xuét béi Bert Sweetman so v&i két qua thyc do tir thi
nghiém ma hinh vat ly. K&t qua dw bao cho thdy phwrong phap “mé hinh phd dai hep” cho két qua di bao tét
hon mé hinh tuyén tinh thuén tay va kha gén véi két qua thwe do tir thi nghiém.
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

(® 4.Kétluan

Trong bai bao nay, triwéc tién cac tac gia da thuc hién phwong phap tinh toan tuyén tinh trong mién
tan sé st dung phan mém HydroStar clia Bureau Veritas dé xac dinh dé dang bé mat séng twong dbi tir do
dw bao dwoc khoang tinh khéng cho céng trinh bién ban chim (Semi-submersible). Cac két qua tinh toan
b&ng mé hinh sb da dwoc so sanh voi két qua thue do tir thi nghiém mé hinh vat ly. So sanh cho thdy mé
hinh tuyén tinh cho du béo tin cay dbi véi tredrng hop dé dée clia song la nhé (khoang 1/50). Tuy nhién, tinh
toan tuyén tinh té ra khéng phu hop ddi véi cac trueng hop dé déc séng Ién hon (khoang 1/30). Cac han
ché cla tinh toan tuyén tinh bang phan mém sé hién nay: chwa ké cac anh hwéng phi tuyén clia séng (bao
gom cac thanh phan séng téi, nhiéu xa, blrc xa), anh hwéng phi tuyén cta dd clrng cla hé day neo, hiéu
(rng song leo tai vi tri gan cac cdt va poonton... Tiép theo, phwong phap “mé hinh phd dai hep” dé xuét b
Bert Sweetman [4] dwoc nhém tac gid ap dung dé 1ap trinh Matlab dé hiéu chinh két qua tuyén tinh to
chuong trinh HydroStar, cho két qua dy bao dé dang bé mat séng twong dbi gan véi két qua do twr thi
nghiém mé hinh vat ly hon so véi mé hinh tuyén tinh thuan ty do bat ddu ndm bat duoc tinh chét phi tuyén
clia do dang bé mat song. Tuy nhién, day chi la mét phwong phap gan ding nén chwa mé ta dwoc hoan
toan chinh xac sw khuéch dai ciia d6 dang bé mét song. Do dé, nhirng han ché trén day sé la nhirng déi
twong dwoc quan tam trong nhikng nghién clru tiép theo.
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