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TV SO CAN GIAN DOC LEN COT KHI CHAY CUC B0
TRONG KHUNG BE TONG COT THEP

Nguyén Trwong Thang ', Nguyén Thanh Tang *

Tém tat: Bai bao nay khao sat hién tirong cét trong két cau khung bé téng cbt thép toan khéi bj cén gidn né
nhiét doc truc khi chay cuc bé théng qua ty sé cén gién doc o.. Cac phép phén tich ly thuyét duoc tién hanh
trén két cau khung bé téng cét thép, véi cac kich bén chay cuc bé cd thé xay ra tai mét sé vi tri cot khéac nhau
trén mét bang céng trinh nhuw cét trong, cét bién va cét géc. Cac théng so dnh hudng dén ty sé o, duroc xéc
dinh tir céc cong thire gidi tich don gidn. Théng qua mét sé thi du tinh toén, dai gia tri cda ty s6 cén gidn doc
Ién cét durge xéc dinh ndm trong khodng ter 0,01 dén 0,06. Dai gid tri nay ¢ y nghia thure té trong viéc nghién
clru syrlam viée cla cdt khi bj chay cuc b trong két cdu khung bé téng cot thép toan khoi.

Tirkhoa: Cot; két cau; bé tong cot thép; chay; ty s6 cén gidn doc.

Summary: This paper investigates the axial restraint ratio (u,) exerted onto a column in reinforced concrete
framed structures when it is subjected to local fire. Analytical analysis is conducted on prototype reinforced
concrete frames, in which the heated column is at different layout positions such as interior, exterior, and
corner columns. Simplified and practical analytical equations are derived to determine parameters having
significant effect on axial restraint ratio. Four worked examples are carried out to provide the numerical
values of axial restraint ratios to be 0,01 to 0,06. These values are practical and useful for studying the
behaviour of reinforced concrete columns subjected to fire.
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@ 1. Gidithidu

Khi xay ra chay tai mét khu vire cuc bd nao dé trong két cdu khung bé téng cét thép (BTCT) toan khéi,
cac cau kieén dam hoéc cét tai khu vre dé sé chiu tac déng cla nhiét dé cao trong khi cac céu kién khac khéng
bi nung néng truc tiép. Do thweng duoc lién két cirng tai nut véi cac cAu kién xung quanh cé nhiét d6 thap hon,
s gidn né nhiét doc truc clia ddm hay cot d6 sé bi cén trér. Mlre dé can tréd 1a khac nhau déi voi cac ciu kién tai
cac vi tri khac nhau trong khung. Mét s6 nghién clru bing phuwong phap sb va dugc kiém chirng bang thuc
nghiém [1,2] cho thay tac ddng can tré gidn né nhiét trong khung la c6 loi déi véi khad nang chiu lwe clia dam
BTCT tai nhiét dd cao. Tuy nhién, cAu kién cdt o thé bj anh huéng bét lgi trong trirérng ho'p nay do vira bi suy
giam cwdng do va do clrng & nhiét dé cao vira phai chiu thém Iwe doc phat sinh do bi can tré gian né nhiét doc
truc va do dé c6 thé bi pha hoai sém hon theo diéu kién cudng do hodc theo diéu kién én dinh. Trong viéc phan
tich kha nang chiu lwrc ctia cot BTCT tai nhiét do cao, sw can gian né nhiét doc truc c6 thé duoc biéu dién bang
mot dai lwgng khdng thir nguyén la ty sb a, gitra do clrng can doc truc K, va do clrng doc truc cla cot K., duge
goi tat la ty sé can gidn doc o, = K/K_. M6t sd nghién clvu trvée day [3,4] da chi ra rang trong két cau khung thép,
ty s6 can gian doc 1&n cot co gia tri thay déi tir 0,01 dén 0,35. Tuy nhién, c6 it nghién cru xac dinh rd rang dai gia
tri cho ty sé c&n gidn doc cla cot trong khung BTCT.

Trong bai bao nay, ty sé can gian doc |én cot khi xay ra chay cuc bé trong két ciu khung BTCT toan khoi
dwoc nghién clru bang phwrong phap ly thuyét. Cac cong thirc don gian va thire hanh cho cét trong, cot bién va
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cot goe duoce gidi thiéu va ap dung vao mét sb thi du thue té dé thu dwoce dai gia tri cho ty s can gian doc cho
cot BTCT. Day la théng sb can thiét dé xac dinh lwc doc phat sinh do can nhiét doc truc va cé vai trd quan trong
trong viéc phan tich kha nang chiu Iwc clia ¢t BTCT tai nhiét d6 cao.
@ 2. Phan tich giai tich

Hinh 1(a) biéu dién mat bang cla tang dién hinh thr (j) trong céng trinh khung BTCT toan khéi. Cac
dam khung theo cac phuong x va y clia mat bang duec ky hiéu lan lwot la Bx(j) va By(j), cd bén va ba nhip déu
nhau tong ng la L, va L. C6 ba loai cft co ban trén mat béng cong trinh. Cac cot dé tang thr (j) va dwoc dat
tai cac vi tri bén trong, trén bién va tai gbc dwoc ky hiéu twong tng la C(j), C°(j) va C*(j). Cac khung dirng dién
hinh theo truc Ava truc 3 dwoc lan lwot thé hién trén cac Hinh 1(b) va 1(c), v&i gia thiét la cong trinh c6 n tAng va
chiéu cao H clia cac tang la déu nhau.

(a) Mét bang dién hinh cta téng thi (j)
Bx(n) Bx(n) Bx(n) Téng (n) By(n)
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(b) Khung truc A (theo phuong x) (c) Khung truc 3 (theo phuong y)
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Hinh 1. Céng trinh khung bé téng cot thép dién hinh

Khi xay ra chay cuc bd gan mét cot nao dé dd tang thi (j), chi co ¢t nay bi dét néng va cé xu hwéng
gian né doc truc theo phwong dirng. Sy gidn né cla cot nay sé tao ra nhirng lwc dirng tac dung lén dau mat
clia cac dam lién két tai nit khung clia cac tang phia trén va phia dudi. V&i cac cot & vi tri goc va bién, hién
twong nay duorc biéu dién twong ting trong cac Hinh 2(a) va 2(b).
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Hinh 2. Cot d tang thir (j) bi cén gian doc khi xay ra chéy cuc bd

Tai cac tang the (j) va (j-1), nhieng dam lién két véi ot bi nung néng cuc bd sé bi ubn véi nhiing
chuyén vi dirng khac nhau tai hai dau, do cot d& dau con lai cia ddm khéng bi gidn né nhiét. Nhuw vay cot
khéo sat s& khéng dwoc tw do gian dai doc truc ma bi nhirng dam lién két véi n6 can tré gian né nhiét theo
phuwong dirng théng qua dé cing chéng ubn K, cla tivng dam, dwoc xac dinh theo cong thire quen thude
K,=12E,l/L°, trong d6 E, la mddun dan hdi clia vat liéu, 1, 1a mémen quan tinh cla tiét dién ngang ctia dam va
L Ia nhip ddm. Tdng dd cirng K, ma cac dam cda tang thir (j) ngan can cét gian né nhiét doc truc dwgc xac
dinh nhw sau:

12Ep I 12E bl ()
Koy =Kox(j) + Koy(jy = My x——5—— + Ny % e ()
X Y

trong do K, vaK,,, twong rng la 6 cirng chdng udn clia cac dam lan cén trén tang thir (j) theo phuong x va
phuong y; n, va n, la so lveng nhip dam theo phwong x va phuong v lién két véi cot khao sat va phu thude
vao v tri clia cot d6. Boi vai cot trong, n,=n,=2. D6i vai cot bién doc theo truc Ava truc D, n,=2 va n,=1. Ddi vai
cot bién doc theo truc 1 vatruc 5, n,=1van,=2. Dbivéicdtgoc, n=n=1(Hinh 1(a)).

Yéu té thir hai tham gia ngan cén gian né nhiét doc truc la cac cot phia trén va phia dwéi clia cot khao
sat vai do clrng doc truc clia cac cdt do. Cac dam tai cac tAng khac lién két tric tiép v cac cot nay la yéu té
thir ba déng gop vao viéc ngén can gian néd nhiét doc truc clia cét khao sat théng qua dé cirng chéng uén
clia chung (Hinh 2(a,b)).

Hién twong trén dwoc biéu dién bang mé hinh don gidn hoa (Hinh 2(c)) va mé hinh twong duwong
(Hinh 2(d)). Cac mé hinh nay dugc xay dung dua trén cac gia thiét sau: (i) Chi cét khao sat bi chay cuc bd
trong khi cac dam va cdt khac trong khung déu & nhiét do thwéng; (i) Bé qua anh hwéng cla bién dang xoay
clia nat khung téi chuyén vi doc truc cuia cét; (iii) Bé qua dnh hwéng clia san; va (iv) Cot bj chay cuc bd vai
nhiét dd phan bd déu trén bén mat.

Tw mé hinh twong dwong (Hinh 2(d)), tdng dé clrng K, ma céc céu kién trong khung BTCT tac déng
|&n cbt khao sat bi chay cuc bé tai ting bat ky thi (j) c6 thé dwoe xac dinh nhu sau:
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trong do K, va K_, twong tng la dd cirng tong hop ciia cac cau kién tr tang trét dén tang th (-1) va tir
tang thir (j-1) dén tAng mai. Cac dai lwgng nay dwoc xac dinh nhw sau (Hinh 2(d)):

L (3)
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Trén thue té, thwérng xay ra chay né tai khu vire dé xe & tAng dwéi cling clia cong trinh va c6 thé dan
téi cdt d6 tAng 1 bi chay cuc bd. Trong tréng ho'p nay, dé cirng tbng hop K, chinh la dailwong K, va co thé
duoc xac dinh bang cach thay dai lwgng j=1 vao biéu thirc (4).

Néu gia thiét rang: (i) Céng trinh co sb tang 1a vé han vé mat ly thuyét (n==); (ii) Tat ca dam tai cac
tang la gibng nhau véi téng do cirng cla tirng tang la K, =K,; va (iii) Cot co tiét dién khong dbi tai tat ca cac
tang voi do ciing doc truc K,,=K,, biéu thirc (4) co thé dwge don gidn hda dé xac dinh can trén clia dd cliing
tong thé K__, nhw trong biéu thire (5).

1 Kp + JKE +4KpK,

Kr(m)=Kb +—1 . :Kr(m)= 5 (5)

— 4
KC Kr(oc)

(=)

Néu trén mat bang céng trinh (Hinh 1(a)), cac dam theo hai phwong x va y déu cé nhip bang nhau
(L,=L,=L) va c6 cung d6 cirng E,|,, thay cac gia tri n, va n_ap dung cho cét & cac vi tri khac nhau trong biéu
thire (1) vao biéu thire (5), c6 thé xac dinh dwoc ty sb can gidn doc cla két ciu khung 18n cét trong, ¢t bién
va cot gilra trrong (ng trong cac biéu thive (6), (7) va (8).
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trong d6 ty 1& dé cirng n,_la ty sb gitva do cirng ubn K, cia mdt dam va do cieng doc truc K_ clia cot khao sat

va dwoc xac dinh trong biéu thiec (9), trong d6 E_va A_1an lwot 1a modun dan héi va dién tich tiét dién ngang

clia cot.
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Déi vai cAu kién BTCT, dai lweng n,, dwoc khai trién cho dam va cot c6 tiét dién ngang twong trng 13
(b,xh,) va (bxh,). D6 ctrng udn clia ddm dwoc xac dinh nhu sau:
(OAE  byhp
K, _12Esl _ "~ 1+By 12 _O0AEcbh] (10)
& & 1+ By
Pé don gian héa, gia thiét ca dam va cét déu co hé sé suy gidam dé cleng do &nh hudng cla nit cla
bé téng 12 0,4 va c6 cung dailwgng (1+B,) do &nh huédng cla tir bién téi bién dang [5].

Do6i voi cot cd vi tri bén trong chiu nén Iéch tam bé va phan 16n tiét dién chiu nén, co thé bé qua anh
hwéng clia niet. D6 clrng doc truc cha codt dwge xac dinh theo biéu thive (11).
E.b.h
K = crc'c
¢ (+pyH (M

Khidoé dailwong n',, cho céttrong la:

= 3
n{)czﬁzoA by | H (h_bJ (12)
K, be N \ L

Trén thuc té, cot bién thweng chiu nén léch tam phang va cot goc chiu nén léch tam xién. Néu ké toi
anh hwéng ciia nirt, dd cirng doc truc clia cac cdt nay dugc xac dinh bang cach nhan hé sb 0,4 voi tir s6
trong biéu thirc (11). Khi d6 dai lwong n,, cho cot bién va cot goc la:

T 3
e _pc Ko _(by [ H|hy 13
nbc—nbc—KC _[bc][th[L] (13)

Cac biéu thirc (12) va (13) cho thay ty 1& dd cieng n,, khéng nhirng phu thudc vao vi tri clia cét khao
sat ma con ty & thuan véi ty sb gitra bé rong dam va bé rong cot (b,/b,) va ty sé gitra chidu cao tang va chiéu
cao tiét dién cot (H/h,) va ty 1& nghich véi lap phwong cla ty sb gitra nhip va chiéu cao ctia dam lan can (L/h,).
Mot sé thi du sé dwoc trinh bay trong muc 3 nhdm xac dinh dai gia tri thuc té cha ty 1& dé cieng n,, cling nhw
claty s6 can gian doc a,.

@ 3. Thidutinhtoan

3.1Thidusé1

Xétmét cong trinh khung BTCT toan khéi nhiéu tAng c6 mat bang nhuw trén Hinh 1(a). Chiéu cao tng
dién hinh la H=3,3m. Nhijp dam theo ca hai phwong la bang nhau L =L =L=6,0m. Dam va c6t dién hinh co tiét
dién 1an lwot 1a 300x500 va 300mmx300mm. Ty s6 d6 cirng gitra dam va cdt n,, dwgc xac dinh tai cac vj tri
cot khac nhau trén mat bang. Véi ¢t trong chi yéu chiu nén va khéng co khe niet, dwa vao biéu thire (12)
tinh dwoc n, =2,546x107. Cdt bién va cdt goc 1an lwgt chiu nén léch tdm phang va léch tam xién. Néu cac cot
nay cé khe nit, dwa vao biéu thire (13) cé n,,=6,366xx10”°. Néu cot bién va cot goc khéng co khe nit, ty sé
dé clrng cla ching la n,=2,546x10°. Gia thiét cong trinh c6 sé tAng 16'n vé han, gia tri can trén cla ty sé can
gian doc dwoc xac dinh nhu trong Muc 2 véi két qua trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Thi du sé 1 - Gid trj can trén cta ty sé can gian doc o,

Cot trong Cot bién Cot goc
Chiju tai Nén léch tam bé Nén léch tam phang Nén léch tam xién
Cot bien i nhe =2546x1072 | nf, =6366x107° | nf, =6366x10~
vacdtgoe | |
c6 khe nt Cén trén Or() = 0,106 0 () = 0,148 0 f(0) = 0,119
Cot bié ;
P orld n, nhe =2546x102 | ng, =6366x103 | nE, =6366x1073
khong khe nirt Can trén 0 r'- (o) = 0106 o ff(w) =0091 o f?(w) = 0074
Biéu thirc (6) (7) (8)

Thay déi chiéu cao cong trinh tir 1 dén 40 tAng, st dung biéu thirc (4) dé xac dinh ty sé can gidn doc
cho cac codt d& tang 1 (j=1). Két qua trong cac tredng hop co xét téi va khéng xét téi nivt cho cot bién va cot
goc duoctrinh bay twong &ng trén cac Hinh 3(a) va 3(b).
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(a) Co xét toi nirt cho cét bién va cdt goc (b) Khéng xét toi nirt cho ¢t bién va cdt goc
Hinh 3. Thi du sé 1 - Ty s cén gién doc Ién cét tAng 1

Biéu db trén Hinh 3 cho thay khi chidu cao cong trinh tang ti 1 t¢i 10 tAng, gia tri ctia ty s6 can gian
doc o, 1&n cac cdt d& tang 1 ting kha nhanh. Khi sé tAng tang tir 10 dén 25, tc d6 tang cla «, gidm dan. Véi
céng trinh cao 25 tang tré 1&n, ty s6 o, tiém can dan téi gia tri can trén tinh toan trong Bang 1. C6 thé nhan
thay trén Hinh 3(b) rang khi khéng xét t&i anh hwdng clia nirt véi cot bién va cot goc, ty sb «, tang dan theo
thir tw cot goc, cot bién va cot trong. Tuy nhién, néu xét dén anh hudng clia nirt trong cot bién va cot goc, ty
sb o, clia cac cot nay sé cao hon clia cdt trong 1a cot khéng xét téi niet (Hinh 3(a)).

3.2Thidusé 2

Dé khao sat cac yéu to anh huéng téi ty sb can gian doc, trong thi du nay cac tham sb tiét dién dam
va chiéu cao tng dwoc thay déi so véi Thidu 1 (Bang 2).

Bang 2. Thi du s6 2 - Cac tham sé &nh hudng téi ty sé can gidn doc (don vi chiéu dai: m)

Trwong hop H b.xh, H/h L b,xh, L/h,

]

THA1 3.3 0,3x0,3 11 6,0 0,3x0,5 12

TH2 3,6 0,3x0,3 12 0,3x0,5 12

TH3 33 0,3x0,3 11 6,0 0,3x0,4 15

TH4 3,3 0,3x0,3 11 6,0 0,4x0,5 12

Bang 2 cho thay trwéng hop TH1 da duoc
tinh toan trong Thi du sd 1, cac trwdng hop TH2,
TH3, va TH4 chi khac TH1 lan lwot & ty sb gitra
chiéu cao tang va chiéu cao tiét dién cét (H/h), ty
sb gitra nhip va chiéu cao dam |an can (L/h,) va ty
s gitra bé rong dam va bé réng cot (b,/b,).
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Gia thiét co xét t¢i nirt cho cdt khao satla cot
bién dé& tang 1. Ty sé can gi&n doc «, cho céng trinh
cé chiéu cao thay déi tlr 1 dén 40 tang duwoc tinh
toan theo biéu thirc (4). Két qua dugc trinh bay
trong Hinh 4.

T cac biéu do trén Hinh 4, co thé thay rang
ty s can gian doc a, tang khi: (i) Tang ty sé gitra | | : .
chiéu cao tang va chiéu cao tiét dién cot (H/h,) (so 1015 20 25 30 35
sanh gitva TH2 va TH1); va (i) Tang ty s gitra bé SR efoed0a AL (0 fag)
réng dam va bé réng cét (b,/b,) (so sanh gitra TH4
va TH1). D4c biét, ty sb can gian doc gidm dang ké
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khi tang ty s6é gitka nhip va chiéu cao dam Ian can (L/h,) (so sanh gitka TH3 va TH1). Nhw vay, anh huwdng
clia cacty sé H/h,, b,/b_va L/h, d6i véiban than ty sé can gian doc a, cling twong tw nhw déi véity 1& dé cirng
n,. va voican trén claty sé a, dwoc thé hién trong cac biéu thire (6), (7) va (8).

Ngoai ra, co thé thay trén Hinh 4 rdng néu tiét dién ctia cot khéng dbi trén subt chidu cao cong trinh,
ty s can gian doc clia cot bién d& tAng 1 c6 thé dat tdi gia trilén nhatla 0,165.

3.3Thidusé 3

Trong thi du nay, cac théng sb nhip dam, tiét dién dam va cot dwoc lwa chon phi hop véi chiéu cao
cla céng trinh (s tAng n), trong khi dé chiéu cao méi tang dwoc git nguyén la 3,6m, twong tw véi truedng
hop TH2 ciia Thi du s6 2. Cac théng sé trén dwoc biéu dién trong Bang 3.

Bang 3. Thi dy sb 3 - Cac tham s6 anh huéng toi ty sé can gian doc (don vi chiéu dai: m)

Trwérng hop n (sé tang) b xh, H/h, L b.xh, L/h, b,/b,
TH1 1+5 0,3x0,3 12,0 6,0 0,3x0,5 12,0 1,00
TH2 i) 0,4x0,4 9,0 6,0 0,3x0,5 12,0 0,75
TH3 10+15 0,5x0,5 2 T4 0,4x0,6 12,5 0,80
TH4 15+20 0,6x0,6 6,0 T 0,4x0,6 12,5 0,67
TH5 20+25 0,7x0,7 5,1 9,0 0,5x0,75 12,0 0,71
TH6 25+30 0,8x0,8 4.5 9,0 0,5x0,75 12,0 0,63
TH7 30+35 0,9x0,9 4,0 12,0 0,6x1,0 12,0 0,67
TH8 35+40 1,0x1,0 3,6 12,0 0,6x1,0 12,0 0,60

Bang 3 cho thay treérng hop TH1 cla Thi du sé 3 chinh |4 TH2 ciia Thi du sb 2. D& mé phéng coéng
trinh trén thuc té, tr TH2 téi TH8, tiét dién cot dwoc ting dan cuing vai sé tAng cling nhw nhip dam. Do chiéu
cao tang H khong dbi, ty sé H/h_giam dan, trong khi do ty sé L/h, dwoc gitr & khoang 12 va ty sé b,/b_ thay dbi
tlr 0,6 t&i 1,0 doi véi TH2 téi TH8. Cac cdt d& tang 1 cd vi tri khac nhau trén mat bang déu dwoc khao sat
trong thi du nay. Anh hwéng clia nirt dwoc xét téi cho cdt bién va cot goc. Két qua tinh toan ty sé can gian
doctheo biéu thirc (4) dwoc trinh bay trong Hinh 5.

T cac biéu dbd trén Hinh 5 co thé thay réng gia tri can trén cla ty sb cén gian doc «, gidm khi tang s6
tang (n) clia cong trinh. V&i cot ting 1 dwoc thiét ké cho nha cao tir 1 t6i 5 tAng, ty sb «, b gia tri tr 0,01 dén
0,12. Véi cot tng 1 dwoc thiét ké cho nha cao tir 10 t&i 15 tAng, o, ¢o gia tri tir 0,05 dén 0,10. V&i cot trong, o,
c6 giatritr 0,03 dén 0,12. Véi cot bién va cot goc, o, cb gia trilan luot1a tir 0,02 dén 0,09 va tir 0,015 dén 0,07.

3.4Thidusé4

Trong ca ba thi du néu trén, tiét dien cot la
khéng déi tai tat ca cac tAng cla céng trinh. Trén

j . . . 0'20 x . - - -
thyc &, tiét dién cdt thuong duoc thiét ké giam T et s noMe e Tk
dan khilén cac tang phia trén cla nha nhiéu tang. R N i I s 3

" " - ¥ z = . -«3 0,16 1 e TH4-Trong —-—M—Bﬂfﬂ ————be—— THd—GQc
Thidu nay khao satbon cong trinhcao 10,20,30 5 |- oo THSTrOnG ——e— THS-Bén  ~==4r- TH5-GGc
va 40tang. Cotde thng 1 déntang 5 clia bdn cong g 014 4 O A i A
trinh nay c6 tiét dién I1an lwot 1a bxh =400x400, ;012 R e B e e
600x600, 800x800 va 1000mmx1000mm. Tiét g 010 * -_.-l*-‘ i ! i
dién cét duwoc giam déu 100mm mbi canh khilén 2 008 : *f.-l.a--?-""""‘;‘\ o

x. 3 £ ; ] . e

I A . an. Vi 1 . Py - B | : . ? o mldsd
moi Eztang Ehla .tl:en }/I t:!u doi vo'|ic0ng trinh cac\J 3 0,06 ‘,"'.-‘"':;:q -@——M____ s
40 tang, tiét dién tlr tang 6 dén tang 10 la S 004 | T | [ | : consssci
900mmx900mm, tir tang 11 dén tang 15 la "%

3 K i 5 X ’ o R

800mmx800mm... Ca bon céng trinh déu cé nhip = -
dam dién hinh la L=L=6m, lt‘|ét dién c!ém p g - % - g - - i
b,xh,=300mmx500mm va chiéu cao tang Chiéu cao c6ng trinh (s6 téng)
H=3,3m. Anh huéng cta nirt dwoc xét téi cho cot Hinh 5. Thidu s6 3

bién va cbt goc.
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Két qua tinh toan ty sb can gian doc cho cot &
tang thir (j) bat ky trong mét sé kich ban chay cuc bd
theo cac biéu thire (2), (3) va (4) dugc trinh bay trén
Hinh 6. Vi du, néu xay chay cuc bé tai cot d& tang
thir 25 clia cdng trinh cao 30 tAng, ty s6 ¢én gidn doc
cho cac cdt trong, cét bién va cdt goc l&n lwot 13
0,023, 0,047 va 0,034. Tuwong tu, néu xay chay cuc
bé tai cot d& tAng 1 clia cong trinh cao 10 tAng, ty s
can gian doc cho cac cét trong, cét bién va cot goc
lan lrotla 0,030, 0,06 va 0,042 (Hinh 6).

Mét s6 nhan xét cho truéng hop cot co tiét
dién thay déi khilén cac tAng trén dwoc rat ra tir Hinh

. > £ > ‘e r: % 10 15 20 25 30 35
6 nhw sau: gl) Ty s6 can gidn d’oc‘ ndi chung tang Vi tri ¢4t xéy chéy cuc b (tAng ngay trén cét d6)
cung v&i chiéu cao cong trinh (so tang n); va (ii) Boi
v@i cac cdng trinh khao sat co chiéu cao 10, 20, 30
va 40 tang, ty sé can gidn doc dat gia tri I6n nhét
twong (rng tai cot & cac tang thir 1, 13, 24 va 35.

(® 4.Kétluan

Bai bao nay st dung cac phép phan tich ly thuyét dé nghién cru vé hién twong can gidn néd nhiét doc
truc ma cac cau kién trong két cdu khung BTCT toan khéi tac déng 1&én mét cot bi chay cuc bd. Bén thi du tinh
toan dwoc tién hanh nhdm xac dinh dai gia tri thwe té cha ty sé can gian doc o.. M6t s6 nhan xét da dwoc rat
ra, cu thé nhw sau:

-==f--- Gocn=10
------ Gocn=20
——&— Trongn=30 ———— Biénn=30 —+8— Gocn=30
——e—— Trong n=40 ——+—— Bién n=40 —8— Gocn=40
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Ty s6 can gian doc a, - cét dé céc tang
e & o o
2 8 8 B

o
S
S

Hinh 6. Thi du sb 4

(1) Sy can gian né nhiét doc truc phu thuée vao vi tri cla cét trong céng trinh. Néu khdng xét téi anh
hwéng clia nirt trong bé téng, cot phia trong chii yéu chiu nén léch tm bé va cé ty s6 can gidn doc Ién hon
so véi cot bién chiu nén léch tam phang va cét gbéc chiu nén léch tam xién. Néu ké téi anh hwéng cla nie,
giatrictiaty s6 can gian doc clia cot bién va cot goc tang dang ké;

(2) Cac théng sb c6 anh huwdng ddng bién téi ty sé can gidn doc 1a: 1ap phwong cla ty sé gitka chiéu
cao dam va nhip cla dam lan can (h /L), ty sb gitva chiéu cao tAng va chiéu cao tiét dién cot (H/h ) va ty sb
gitra bé réng dam va bé rong cot (b,/b,);

(3) Khi cot co tiét dieén khdng déi trén subt chiéu cao cong trinh, gia tri cén trén cla ty sé can gian doc
c6 thé dwoc xac dinh theo cac biéu thire (6), (7) va (8). Cac thidu sé 1, 2 va 3 cho thay gia trj ctia ty sb can
gian doc c6 thé 1én téi 0,165;

(4) Khi cét c6 tiét dién thay déi theo chiéu cao céng trinh, gia tri ty sb can gian doc cb thé duoce xac
dinh theo cac bidu thirc (2), (3) va (4). Thi du s6 4 cho thay dai gia tri thuwe té cha ty s6 can gidn doc ndm trong
khoangtir 0,01 dén 0,06.

Ty s6 can gian doc la théng s6 can thiét dé tién hanh cac nghién ciru tiép theo vé lwc doc phat sinh do
can nhiét doc truc va cé vai trd quan trong trong viéc phan tich sw lam viéc clia cét BTCT tai nhiét do cao.
Bén canh dé, can khao satthém vé anh hwéng cla nit va tir bién trong bé téng téi ty sé can gian doc a,.
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