KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

NGHIEN CUU CAC THONG SO BE PANH GIA,
LUA CHON GIAI PHAP LUU GIU XE O TO NHIEU TANG

Dwong Trwéng Giang '

Tém tat: Ngay nay st dung céc hé théng luu gitr xe 6 t6 nhiéu tang duoc coi la gidi phap hiéu qua dé giai
quyét van dé giao théng tinh trong cac thanh phd. Bai béo nay trinh bay phuong phép tinh toén sé xe/1m’,
thoi gian Iy xe, chi phi ndng lugng, dé danh gia lira chon gidi phép lu gidk xe 6 t6 nhiéu tang. Céc théng sé
dugc tinh toan dura trén cac hé thong lwu gid xe 6 té phé bién & Viét Nam va thé gici. Cac nghién ciru nay
g6p phén gidp cac doanh nghiép co khi cht dong duwoc trong tinh toan thiét ké va tw van cho khéch hang,
gitip cha déu twr danh gia liva chon duoc gidi phédp mang lai hiéu qua kinh té.

Tirkhoéa: Luu gitk; nhiéu tdng; ndng ha; di chuyén ngang.

Summary: Nowadays, storage system mutilevel car parking is considered as an effective solution to solve
the problem of static traffic in cities. This paper presents the method to calculate for the vehicles /1m’, time
to get the car off, cost of energy to select the solutions of mutilevel car parking. The parameters are
calculated based on storage systems of car parking that is popular in Vietnam and the world. These studies
not only contribute to help the engineering enterprises to be able to calculate, design and advise their
customers, but also help the investors to select the solutions which bring economic efficiency.

Keywords: Storage system; mutilevel, lifting; horizontal movement.
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(@ 1.pstvanad

Hé théng Iwu git xe 6 t6 con nhiéu tAng mang lai nhiéu lgi ich nhu tiét kiém dt, giam thai gian 14y xe,
than thién véi méi truéng...[10,12]. Trong khodng 10 nam tré lai day cac hé théng dé xe nhiéu tAng duoc coi
la giai phap hiéu qua & cac khu dé thi Ién nhw thanh phé H6 Chi Minh va Ha Néi [4]. Mot hé théng luu gilr 6 t&
con nhiéu tAng gdm nhiéu co ciu thiét bi co khi khac nhau td hep lai phuc vu van chuyén lwu gitk xe. Higén nay
¢6 nhiéu giai phap phu thudc vao yéu cau cu thé, doi héi phai tinh toan thiét ké k§ lwéng. Bing truée van dé
datra, cac doanh nghiép co khi trong linh vire san xuét thiét bi nang chuyén da bude dau tiép can la dau mbi
cho cac hang nwéc ngoai nhw SIMMATEC, KOSTEC (Han Quéc), MITSUBISHI (Nhat Ban)..., nham cung
cép hé théng luu gilh xe & té con nhiéu tAng ra thi treéng.

Lién quan t&i linh viee trén & Viét Nam khéng cé nhiéu nghién clru, ma chi co mét s tai liéu chi dan
tinh toan lwa chon thiét bi nang chuyén dé céu thanh giai phap lwu gili xe 6 té con nhiéu tng [1 - 3]. Cac
nghién clru clia nwéc ngoai lién quan van dé trén nhw can truc xép kho va thiét bi van chuyén [5, 6], ky thuat
diéu khién [7], tdi wu bé mét, san dé xe 6 t6 [8, 9], phan loai va cac tham sb co ban hé théng lwu gilr xe 6 to
[11]. Cac tai liéu va nhikng nghién clru nay la chwa day du & Viét Nam dé 1am co' s& tinh toan lra chon hinh
thanh phuong an thiét ké ky thuat ban dau.

Vi vay, trong bai bao nay sé trinh bay phwong phap tinh toan dé danh gia lwa chon giai phap thiét ké
hé théng Iwu gitr xe 6 t& con nhiéu tAng theo cac théng s6, chi tidu co ban nhw s6 xe/1m’, thei gian 14y xe, chi
phi nang lwong. Cac théng s, chitiéu co ban dwoc tinh toan dwa trén cac hé théng lwu git xe 6 t6 phd bién &
Viét Nam va thé gioi. Ngoai ra trong bai bao ciing trinh bay vi du tinh toan cu thé cho mét hé théng lwu gidk xe
6 td con nhiéu té‘mg phuc vu lwa chon hop ly theo cac chitiéu datra.
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(® 2.cacloaihéthéng lwu gii xe 6 t6 con nhidu ting

Trong [10, 11] theo nguyén ly Iam viéc chia ra 8 kiéu hé théng lwu gitr xe 6 té con nhiéu tang, trong
méi kiéu co nhiéu phwong an thiét ké khac nhau. Cac kiéu chinh gom:

- Hé théng nang va dich chuyén (ky hiéu SH): day la mé hinh gém thiét bi nang va thiét bi van chuyén
theo phwong ngang, mét mé dun lwu gitk xe c6 1 hang dé xe va cé nhiéu tang.

- Hé théng van chuyén lién tuc theo phuong ding (ky hiéu CX): day 1a mé hinh cé nguyén ly lam viéc
twong tw gau tai véi quang treo.

- Hé théng van chuyén lién tuc theo phwong ngang (ky hiéu SX): day 1a mé hinh ma & té dugc di
chuyén xoay vong trong ciing mat phang, moét mé dun lwu gil xe c6 2 hang xe dé xoay vong.

- Hé théng xoay vong tang (ky hiéu DX): day la md hinh & té lwu chuyén xoay vong gitka cac tang véi
nhau, mét mé dun lwu gil xe c6 1 hang dé xe.

- Hé théng di chuyén theo phwong ngang véi cac tAng la gibng nhau (ky hiéu PY): day la mé hinh co
thé két hop véi thiét bi nang, viéc di chuyén ngang b&i san mang 6 to dat trén xe pha. Tuy theo phwong an
céu tao mét md dun hé théng co thé ¢6 1 hang hodc 2 hang dé xe.

- Hé théng str dung thang nang di chuyén (ky hiéu XD): day la mé hinh c6 2 hang dé xe & t6, thang
nang di chuyén gitra hai hang.

- Hé théng str dung thiét bi nang nang ha theo phuong ding (ky hiéu CS): day la mé hinh dang thap st
dung thiét bi nang chuyén dung chiéu cao nang I&n, thiét bi nang dat & gitra, 6 to con dwoc xép hai bén hoac
nhé& co cAu quay dé xép xung quay (quanh chu vi hinh trén hodc chir nhat), mét mé dun lwu gitk xe c6 1 hang.

- Hé thdng nang va ha don gian (ky hiéu JS): day la mé hinh don gian, mdi tAng lwu gilr 1 xe, viéc
nang ha sr dung xy lanh thiy Iwc hodc t&i nang.

Khi xem xét cac giai phap thiét ké hé théng lwu gilr xe 6 t& con nhiéu tAng clia cac hang san xuét
nude ngoai [13] va khao sat thuc té & thanh phd Ha Nai, H6 Chi Minh cho thay hay gap cac loai sau:

- Giai phap Iwu gilr xe 6 td dang thang treo xoay vong dirng, day la mé hinh ap dung nguyén ly van
chuyén lién tuc theo phuong disng (CX). Hé théng lwu giltr xe dang nay la loai gidi phap k§ thuat trong dé xe
dwoc dat trén cac ban nang, cac ban nang nay di chuyén xoay vong 360° quanh truc cb dinh, co thé dao
chiéu xoay. Hé& théng duorc 1ap trinh dé chon cach thire di chuyén xe sao cho c6 thé I4y xe ra nhanh nhéat. Hé
théng cé dac diém chinh: dé thao I3p, cé thé IAp nhiéu hé théng lién tiép nhau; c6 thé 1&p d&t doc lap hodc 1ap
bén trong toa nha cao tAng, co gia thanh dau tw cao.
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Hinh 1. Gidi phap luu gity xe 6 té theo nguyén Iy xép hinh
1. Xe pha; 2. Két cu thép; 3. Gia néng tng trén cung; 4. Ban nang
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Hinh 2. Giai phap lwu gil xe 6 t6 dang thang ndng va xe pha
1. San mang 6 t6; 2. Két céu thép; 3. Thang nang; 4. Xe pha

3 2

Hinh 3. Giai phap luru gity xe 6 t6 dang xoay vong tdng

1. Thang nang; 2. Két cau thép; 3. Hé cac con lan tai
- Giai phap lwu gitr xe & té theo nguyén ly xép hinh, day la dang mé hinh nang va dich chuyén SH
(Hinh 1). Hé& théng lwu gitk xe dang xép hinh |4 loai gidi phap ki thuat trong dé xe dworc dat trén cac ban nang
chuyén, cac ban nang chuyén nay di chuyén nang ha theo truc thdng ding va di chuyén ngang dé dwa cac
xe vao hoac ra. Hé théng dwoc 1ap trinh dé chon cach thirc di chuyén xe sao cho c6 thé 14y xe ra nhanh nhét.
Dac diém chinh clia hé théng: tan dung ché tréng trén mat dat dé dé xe, tuy nhién phai chira tréng mét cot
dé xép hinh (ngoai trir vi tri cao nhét); diém xe vao ti dudi ting thap nhat; co thé I&p theo chiéu ngang hodc

xép theo chiéu dai ty thudc dién tich thyc té cho phép.
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- Giai phap lwu gith xe 6 t6 dang thang nang va xe pha, day la dang mé hinh véi cac tang la gibng nhau
PY (Hinh 2). H& théng lwu gitr xe nay la su két hop gitra thang nang dung nang ha ban nang chira xe 6 té téi
tirng tAng va xe pha van chuyén doc hang. M6i mot tAng bd tri 1 xe pha van chuyén dé 1y xe hoac xép xe vao
céac khoang chira. Dac diém cla hé thdng: thei gian lay xe nhanh do thang nang va xe pha c6 thé hoat déng
déclap, itén varung.

- Giai phap lwu gitk xe 6 té dang xoay vong tang DX (Hinh 3), san mang 6 té sé di chuyén doc hang va
bé tri thang nang & dau, cudi hang. Thang nang cé nhiém vu nang ha dé xoay vong cac tAng va xép xe hay
lay xe. Dac diém cuia hé théng: phi hop véi l&p dat & tAng ham hep, thuan loi cho xe 6 t6 vao hay ra vi clra &
bén trén, tuy nhién hé théng nay ciu tao phirc tap.

Nhu vay, dé van chuyén 6 t6 xép vao cac khoang Ieu gitk thi trong trudng hop tdng quat hé théng can
¢6 céc thiét bi co ban nhw nang ha, di chuyén, quay... cac théng sb co ban phu thudc nhiéu vao cac chuyén
dong nay. Ngoai trir hé théng van chuyén lién tuc theo phwong dirng thi cac mé hinh la mét té hop cac may
nang va may van chuyén: thiét bi nang co thé la téi nang chuyén dung, thang nang, xy lanh thuy lyc...; thiét bi
van chuyén theo phwong doc hodc ngang cé thé con 1an téi, bang tai, xe pha, co cdu quay quanh truc thang
dirng [13]. Co s tinh toan thiét ké cac thiét bj nang ha, di chuyén va quay da dwgc néu trong [1- 6].

@ 3. Phwong phap danh gia, Iwa chon giai phap thiét ké hé théng Iwu giir xe 6 té nhiéu ting

3.1 Cé4c théng s6 coban dénh gia, Iva chon hé théng lwu gidk xe 6 té nhiéu ting

Dé danh gia va lwa chon mét giai phap thiét ké hé théng lwu gitk xe & té nhidu tAng phu thude vao
nhiéu théng sé va yéu td khac nhau. Ngoai yéu té vé vi tri 1ap dat, nguyén ly lam viéc thi mét hé théng c6 thé
dwoc xem xét lwa chon qua mét sb thong sd co ban nhuw: cac théng sb vé hinh hoc va loai xe 6 t6 ¢é thé luu
gilr, sw di chuyén 6 t6 trong hé théng khi xép xe va |y xe, thoi gian 14y xe va xép xe lén nhét, cac chi tiéu vé
kinh té - ky thuat...

- Céc kich thuére hinh hoc co ban gdm chiéu dai va chiéu réng khoang chira xe 6 t (axb), chiéu cao
tang (h), cac kich thwée nay hinh thanh mét khoang chira xe. Cac kich thuée hinh hoc la théng sé duoce xac
dinh trwde theo loai xe 6 t6 lwu gitr va phwong an sir dung. Trong hé théng lwu gilr xe 6 t6 nhiéu ting, theo
khéi lwgng va kich thudc, 6 td dwgc chialam 6 nhém (Bang 1).

Bang 1. Phan loai xe 6 t6 theo kich thurdc va khoi lugng trong hé thdng luwu gitr xe 6 té nhiéu tang [11]

Ky higu i e
X < 4.400x1750x1450 <1300
Z < 4.700x1800x1450 <1500
D < 5.000x1850x1550 <1700
T < 5.300x1900x1550 <2350
C < 5.600x2050x1550 <2250
K < 5.000x1850x2050 <1850

- 86 khoang Iuu chuyén cong nghé (N) la s khoang tréng dwoc quy dbi trong hé théng phuc vu di
chuyén xe 6 t6 trong qua trinh lay xe cling nhw xép xe. Gia tri N phu thudc vao tirng gidi phap, phu thudc vao
s6 hang lwu git xe 6 t6 (x) va nguyén ly lam viéc clia mé hinh thiét ké. Vi du néu dwa theo cac nguyén ly duwoc
phan loai trong [11] thi cac dang (CX, SX, DX) ¢6 sé khoang luu chuyén cdng nghé (N) la nhé nhéat.

- Thei gian xép xe, lay xe I&6n nhat (T) la théng sé lién quan truc tiép téi nang suét va chat lwgng phuc
vu clia hé théng khi van hanh khai thac st dung. Trong tredng hgp khdng co cac yéu cau dac biét, theo [11]
théi gian (T) trong khodng sau la hop ly: mé hinh hé théng nang ha va di chuyén T = (35 + 170)s; mé hinh hé
théng van chuyén lién tuc T = (60 + 130)s; mé hinh hé théng nang ha theo phwong dirng T = (45 + 210)s; md
hinh hé théng nang ha don gian T = (30 = 110)s.

- Cac théng s6 danh gia theo chi tiéu vé kinh té, k§ thuat gdm chi phi dau tw ban du, chi phi van hanh
va bao dwéng... Trong chi phi dau tw ban déu thi chi tiéu danh gia muc dé tiét kiém dat 1a théng sé quan
trong (théng qua chi tiéu M - sé xe/1m®), gia tri M nay I&'n cang tét. Véi cac hé théng luu gitk xe 6 td nhidu tang
do ap dung murc tw dong hoa cao [7] canitlao dong phuc vy, théng sdquan trong la chi phi nang lwgng duoc
danh gia qua théng sbé chi phi nang lwgng riéng w (KWh/xe).
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Chinh vi vay théng sb quan trong dwoc dé cap trong bai bao & phan sau la s xe cho 1m® dién tich
dét, theri gian xép xe, thoi gian lay xe & t6 Ié'n nhat va chi phi nang lvong.

3.2 86 xe cho 1n7* dién tich dat

Day la théng sb thé hién mic db tiét kiém dat, théng sé nay phu thudc vao sé tang va sé hang, sb
khoang chtra xe phuc vu lwu chuyén céng nghé trong hé théng. Ngoai trir hé théng van chuyén lién tuc theo
phuong dirng (CX), véi cac gidi phap théng thwdng thi sé xe cho 1m?* dién tich dat tinh nhu sau:

oty —
=X RN (1)
S

trong d6: M la sb xe cho 1m? dién tich dat; m |a sb tang chira xe 6 t6 clia hé thdng; n 1a sb khoang chira xe 6 t6
trong 1 hang; xla sé hang lwu gitk xe 6 t6; N 14 sé khoang phuc vu luu chuyén céng nghé va S 1a tng dién tich
mat bang (m®).

3.3 Théi gian xép xe, thoi gian 1y xe 6 to

Théi gian xép xe, lay xe T la théng sé lién quan truec tiép téi ndng suét va chat lwong phuc vu cla hé
théng khi van hanh khai thac st dung. Ngoai trir hé théng van chuyén lién tuc theo phwong ding (CX) trong
trwdng hop tdng quat dé dwa xe 6 t6 vao vi tri can thiét, mot hé théng xép xe nhiéu tAng sé co cac chuyén
déng chinh la nang va ha, quay, di chuyén doc theo hang hodc vudng géc véi hang. Khi dé mét chu ky lam
viéc gbm cac théi gian twong tng trén gém:

T=T + T+ T,+T, (s) (2)

Théi gian van chuyén theo phuong ding va dua xe ra vao ban nang mang 6 té T,, tinh toan teong tw
cantruc xép kho ta co.

Ti=t+t+t+t+t (s) (3)

t,, t, - thévi gian gia tbc va giam téc, théng thuang trén cac may nang t,= t, = (3+ 6)s va quang duwdng
giatéc[1]1S=0,5.v.t,.

t, - thévi gian chuyén déng 6n dinh.

_H-20501) _ H-vt (s) (4)

v v

L

v&i: v - van tbe khi nang, ha (m/s); H - chiéu cao nang (m).

t, - thvi gian dwa xe vao va chuyén xe ra khdi ban nang mang 6 t6, véi can truc, thiét bi xép kho 1 14n
chuyén tr (20 + 35)s.

t, - thovi gian chuyén déng dé diéu chinh dirng vi tri chinh xac.

Thay vao phuwong trinh (3) trén ta co:

v,

T,=2.t+ +t,+t,  (s) (9)

. H—4v
néut =4s,t,=32s,t,=4s -»T,=44+ (s)
v -
Théi gian quay ban nang mang é6té quanh truc thdng ding T,, tinh twong tu nhu co cdu quay cac
thiét bi nang, mét cach gan dang:

T,= % +(6+10) (s) (6)
6n, )
voi: o-gocquay (dd); n, - tdc dd quay (v/ph); (6 + 10) s - Ia thevi gian chuyén dong khéng on dinh.
Qua khao sat cac giai phap thiét ké cho thay truedng hop goc quay Ién nhét Ia trong hé théng xép xe
nhiéu tAng dang CX, o.= 180°, tbc dé quay tir (1+ 1,5) viph nén T,= (26 + 40)s.

Théi gian di chuyén & t6 doc theo hang hodc ngang T, T, tinh toan twong tw nhu thei gian T, ta ¢é:
L v L —4v
T, =28+ <4 —< .7, =28+ ——™" (s) (7)
vd vn
v&i: v, v, - van te van chuyén 6 t theo phuong doc, ngang (m/s); L, , L, - quang dwéng van chuyén

theo phwong doc, ngang (m).
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U/ ; D 1a

Thay céc gia trivao (2), (khit, = 4s, t, = 32s, t, = 4s, thoi gian khéng &n dinh co ciu quay 10s) thi thoi
gianxép xe, lay xe 6 16 |a:

= L -4 L -4

Tom ( Hon =8, Zimn Z%a | Fona T L &gy (®)
v v, v, bn,

3.4 Chiphinang lvong

Chi phi néng lwong w 1a théng sé lién quan téi chi phi khi khai thac st dung, dwoc tinh trén co sé&
tbng cong suat (KWh) dé xép hoac lay 01 xe 6 td gom: cdng suét nang ha, cong suat quay, céng suét di
chuyén doc va ngang.

- Chi phi ndng lwgng nang ha va di chuyén 6 t6 ra khdi ban nang trén co sé thei gian T, da tinh
phantrén:

H—4y 1
= —— W, (12 — W, t, 9
"= 3e00 12 T ) 3600 ®
1 h(m—1)+8v
= w, +W,1} (KWhixe)
3600 Y

- Chiphinang lwgng khi quay san mang 6 té theo phwong ngang quanh truc thdng dirng trén co sé&
theigianT,:

o
w,=—— W,, —(6+10 KWh/xe 10
3600 6D (10)
- Chiphi nang luong di chuyén xe 6 td theo phwong doc hodc ngang trén co sé thdigian T, T,
1 24y, + L 1 24y +[
w, SVata TR (kwhixe) (11)

w,= s Wys T MWL
3600 1, 3600 v,
-Téng chiphinang lwgng dé xép xe hoac lay 1 xe 6 t6 trong tredrng hop tng quat:
1 h(m—1)+8v o 24v, +L, 24v +L,
w= W, + W, t,+ W3, —— (6+ 10)+ W4. +W5.

3600 v 6n, Va Vn
trong dé: W, 1a céng suét nang ha san mang 6 t6; W, |a céng suét di chuyén san mang 6 té ra khéi ban
nang; W, la céng suét quay san mang 6 té quanh truc thdng ding: W, 1a céng suét di chuyén san mang 6 t&
theo phwong doc hang; W, la céng suat di chuyén san mang 6 té theo phwong ngang.

} (12)

Cong suat cac co cAu chinh cla gidi phap thiétké W, W,, W, , W, , W, tinh toan theo [1- 6].
@ 4.Vidutinh toan

4.1 M6 t giai phap thiét ké

Trén Hinh 4 mé ta giai phap lwu git xe 6 t theo nguyén ly xép hinh, day la mé hinh hé théng dang
SH. Céac xe pha & tAng trung gian th(r 2 vathr 3 (xe s6 4, 5, 6, 7, 8, 9) vira c6 co cAu di chuyén doc hang va
vlra cé co ciu nang ha. Cac xe pha véi san mang xe tAng dudi cung (xe sd 1, 2, 3) chicé co cau dichuyén
doc hang va & tang trén cung (xe sb 10,
11,12, 13) chicé co cdu nang ha. Theo
nguyén Iy xép hinh [13] ngoai trir hang
trén cung con luc nao cling cé moét cot
trébng xe, nhw vay vi du véi hé théng 4
tang xép xe thi sé tréng 3 khoang. Vi du
trang thai ban dau xe s6 2,5,8 cung cot
chtra, néu muén lay xe sb 8, hé théng
sé di chuyén xe s6 8 sang phai sau dé6
co cau nang sé ha xe s6 8 xudng va
dwa xe ra ngoai. Muén lay xe sé 10 thi
cac xe & bén duédi sé di chuyén sang
phai sao cho bén du¢i xe s6 10 1a cot
tréng. Khixép xe thi twong ty nguoc lai
quatrinh trén. Hinh 4. Mé td nguyén ly cta giai phap luu gitk xe 6 té con dang xép hinh

Bang dléu khlén

*
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Khi x&p xe 6 t& nhom C chiéu réng khoang chira xe chon a = 2,5(m), chiéu dai khoang chira xe b =
6,5 (m), khoang cach cac tang h = 2(m), van téc nang ha va di chuyén doc chon v = v, = 6m/ph = 0,1m/s, khoéi
lgng san nang va 6 t6 Q = 2,5 tan. Theo nguyén Iy lam viéc trén hé thdng chi co cac chuyén dong la nang
ha va di chuyén doc hang, tir do ta cé cac théng sb co ban nhu sau: Mot md dun hé théng cé sb thng m, sb
khoang chira xe 6 t6 trong hang n; Sé khoang lwu chuyén céng nghé do giai phap can mét cot tréng xe nén
N = (m-1); S6 hang cho mét mé dun, x = 1; Cy ly van chuyén theo phuong doc hang Ién nhat, L., =a=
2,5m; Cw ly van chuyén theo phwong ngang 16n nhét, L= 0; Chiéu cao nang Ién nhéat, gan dang H,_ =
h.(m-1); Chuyén déng quay, a. = 0; Khi lay xe hoac xép xe phai dich chuyén sb xe nhiéu nhét: (n-1)(m-1).

Muc dich tinh toan, khao sat: tim médi quan hé gitva sé tAng chira xe & t& m, s khoang chira xe 6 t&
trong 1 hang n v&i thei gian xép xeT(s), s6 xe tinh trén 1m* M(xe/1m?), chi phi nang lwong riéng w (KWh/xe)
phuc vu cho lwa chon théng sé thiét ké phii hop (gia tri m va n) trong mét gidi phap thiét ké hodc dung khi so
sanh cac giai phap thiét ké khac nhau.

4.2 Kétqua tinh toan

Thay sé vao cac cong thire (1),(9),(14) & phan trén, trién khai tinh toan céng suét dan déng theo [1,
2] ta tim dwoc cac cdng thire téng quat theo s6 tAng m va s khoang chira xe trong mét hang n.
m*n—m+1

1625%n (xe/1m?)

Sé xe 616 lwu gitk trén 1 m* dién tich: M=

Theigian lay xe, xép xe (T,=T,=0):
Gl VNP

v v,

T=20%(m-1)+89 (s)

Chiphinang lwgngriéng (W,=W,=W,=0):

1 h(m-1)+8 24v, + L
Cm_” W w} (KWhJ’XG)

3600 W 7 W 5

R £, A ] Qv 2500001
Céngsuatnangha: W, = 10000 - 10000.9 =2,8Kw

W=w,+w, =
d

Lwe cén di chuyén khibd qua lwe can déc va lue cén gié:

W,.=(Q+G,) Mk+1,2.m.a (N)
trong do: (Q + G,) la trong ILT(C;’ng xe phava61d, (Q+ G,) = 35KN; dla dwéng kinh truc banh xe,d=6cm; mla
khéi lrong xe pha va 816, m = 3500kg; a la gia tc khi di chuyén, lay a= 0,2m/s*; D,, 1a dwérng kinh banh xe di
chuyén, D,,=20cmvaplahésb canlan, p=0,03cm.

W, =1,5.35000.(0,015.6+2.0,03)/20 + 1,2.3500.0,2 = 1233N

Cong suatlén nhat di chuyén doc hang khildy xe, xépxela:
_ (n=O)(m-DW,v, (n—1)(m-1).1233.0,1
B 10000 B 1000.0.8

=0,15(n-1)(m-1) (KW)

Thay sévarutgontaco: w=0,0078*[2(m-1)+0,8] + 0,00114.(n-1)(m-1)

Két qua khao sat (Hinh 5, 6, 7) ritra mét s6 nhan xét nhw sau:

W,

- Trong chi phi d&u tw ban dau thi chi tiéu danh gia muwc do tiét kiem dat la théng sé quan trong, vé
nguyén tac sé tAng m va sé khoang trong 1 hang n cang tang thi théng sé M (xe/1m?) cang Ién. Theo Hinh 5
khi s khoang trong 1 hang n = 4 thi gia tri M chénh nhau khéng nhiéu, ré rang néu dua dién tich mét bang nén
chonnz=4.

- Theo diéu kién thei gian 14y xe, xép xe, d6i véi hé théng dang SH thei gian T phainhé hon 170s [11].
Trén Hinh 6 ta thay s6 tang thiét ké m < 5 m&i thoa man diéu kién, con khi m > 5 khi d6 phai tang van téc nang
ha vadichuyén.
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U/ ; D 1a

- 86 thng m va sé khoang trong 1 hang n cang tang thi chi phi nang lwong cang lén (Hinh 7). Khi sé
tang m < 5 thi chi phi nang lwgng riéng la nhoé va khi dé sb khoang chira xe 6 té trong 1 day trong khoang
khao satn =2 + 10 chénh nhau khéng dang ké. Khi m = 5 chi phi ndng lwgng riéng chénh nhau dang ké (khi
m = 8 gép gan 2 1an m = 4). Day |a théng sb chi yéu dé so sanh Iwa chon cac giai phap thiét ké khac nhau
trong qua trinh khai thac.

0.5
0.45 —+—n=2
0.4 - —=—n=3
0.35 —a— N=4
o 0.3 ——nN=5
E -
= 0251 —»— N=6
£ 02 —e_n=7
0.15 ——n=8
0.1
0.05 4
0 ; ; ; : ; : . T )
0 1 2 3 4 5 6 i 8 9
Sé thng m
Hinh 5. S6 xe 6 t6 chira /1m’
250 -
200 4
D
~ 150 -
[ =
=
(=]
& 1004
=
'_
50
0 T T T T T T T T ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
S6 tang, m
Hinh 6. Thoi gian xép xe, ldy xe
0.2
n=2
o 018 —— -
= 0.16 - —a— N=
S 0141 s n=4
g’ 0.12 1 ——n=5
5. 0.1+ —%— N=
2 0.08 —e— n=7
2 0.06 - — n=8
‘S 0.04 e
& D025 —— n=10
0 T T T T T T T T I
Q 1 2 3 4 5 6 7 8 9

S thng, m

Hinh 7. Chi phi nang lwong riéng

(® 5.Kétluan

Bai bao da trinh bay cac théng sb co ban, phwong phap danh gia lwa chon giai phap thiét ké hé
théng Iweu gtk xe 6 t6 con nhiéu tAng loai phd bién theo cac gia tri vé sb xe/1m?, thdi gian 14y xe, chi phi ndng
lweng riéng trén co s& mot hé théng duwoc ciu thanh béi cac thiét bi nang chuyén. Cac thong sé co ban
dwoc tinh toan dwa trén cac hé théng lwu git xe 6 td phd bién & Viét Nam va thé giéi. Tl cac théng sé co
ban nay c6 thé tinh toan lwa chon xac dinh hop Iy cho mét gidi phap thiét ké hodc so sanh cac hé théng luvu
gitk xe 6 t& nhidu tAng véinhau.
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