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PHAN TICH NGUQC NGHIEN CUU THONG’S()' BIEN DANG
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Nguyén Thanh Son’, Nguyén Béo Viét’

Tém tat: Ngay nay, phuong phap sé dugce strdung khé phé bién dé dy bao bién dang cing nhw khéo sét lai
anh hudéng céc tham s6 dau vao cua thiét ké dén bién dang thuc té cta hé dao. Trong do, viéc xac dinh
médun bién dang hop ly caa dat sir dung mé phéng déng vai tro rat quan trong. Bai bao da nghién ciru
chuyén vi ngang tuéng chdn cho mét cong trinh thue té (voi chiéu sdu hé dao 22,0m) tai Ha Néi. Két qua
phén tich nguoc chuyén vj ngang cia tuong bang phuong phéap phén tir hitu han (PTHH) sé dugc so sanh
v&i két qua quan trac thuec té dé tim ra moi tuong quan thue nghiém gitka médun bién dang clia dat véi chi sé
xuyén tiéu chuan (N) va gia tri cuong do khang cat khéng thoat nuwére (s, ). Két qua nghién ctru chira rang: 1)
twong quan médun dan hoi E, = 2000N dugc tim thay la pha hop doi véi dat cat chét vira; 2) twong quan
médun khéng thoat nuoc E, = 250s, Ia phu hop déi véi dat sét déo ciing.

Terkhéa: Phan tich nguorc, théng s6 bién dang; mé hinh Hardening soil.

Summary: Nowadays, the numerical analysis has been widely used for predicting the ground deformation
and also for evaluating other design parameters for the deep excavation work. A reasonable determination
of soil deformation parameters plays an essential role. This paper presents a case history of deep
basement excavation in Hanoi (with excavation depth of 22.0m). The back-analysis results of diaphragm
wall deflection by Finite Element Method (FEM) are discussed and compared with the field deformation
measurements to find out empirical correlation of soil modulus with standard penetration test value (N;)
and undrained shear strength value (s, ). The result shows that: 1)the correlation between elastic modulus
of sand (Young's modulus) with standard penetration test value is found to be 2000N; and 2)using
correlation of undrained Young's modulus with undrained shear strength (E,=250s, ), which is applicable to
stiff clay plasticity, is in good agreement with field measured data.

Keywords: Back-analysis; deformation parameters; Hardening soil model.
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@ 1.Datvan dé

Ngay nay, nhu cau xay dwng khéng gian ngam cho bai dé xe, siéu thi, hAm dudng bd dang tang
nhanh, déc biét |4 tai cac thanh phd I&¢n nhw Ha Néi va Tp. H Chi Minh. Nhidu dw an khong chidirng lai &
mét hodc hai tAing hAm ma co thé 1én t&i 5 hodc 6 tAng ham véi chiéu sau hd dao I6n, cé thé ké dén nhur:
Vincom Centre (chiéu sau hé dao 27m), Saigon Center (chiéu sau hd dao 19,5m). Trong d6, phuong phap
sb la mot céng cu khdng thé thidu cha k¥ sw dia k§ thuat trong viée ap dung dé du bao bién dang bé mat dat
va dich chuyén ngang hé dao trong qua trinh thi cdng. Tuy nhién, qua cac tai liéu thiét ké, bao cao khao sat
dia chat va sb liéu quan trac thuc té ciia mét sb cdng trinh tai Viét Nam cho thay s6 liéu thiét ké dw bao
chuyén dich ngang clia hé dao sau c6 dé chinh xac khéng cao, sai khac nhiéu so véi két qua quan tric tai
hién trwedrng.

Cé nhiéu nguyén nhan dé gidi thich cho sw sai khac trén va mét trong nhikng nguyén nhan chinh do
12 56 ligu tir bao cao khao sat dia chat (KSDC) chura di dé& mé phéng chinh xac tng xt thire té clia nén dét.
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*PGS.TS, Khoa Xay dung Céu duong. Truong Pai hoc Xay dung.
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Trong trwedrng hop d6, nguei ki sw dia ki thuat thuwdrng cb géng di tim méi twong quan cla cac théng sé can
dwa vao mé hinh dya trén mét s6 théng sb da co trong bao cao khao sat dia chat nhu: chi sb thi nghiém
xuyén tiéu chuan va cudng d6 khang cat khéng thoat nwéc. Didu nay sé dan dén mot thue té |a néu tvong
quan md phéng khéng phi hop, ngudi thiét ké sé gap phai cac van dé nhw chuyén viva néi lwc két cdu chan
gitr hé dao qua lén, két cu hé dao khéng dndinh. ..

Dé co thém co s cho viéc lwa chon théng sé dau vao giai quyét cac bai toan lién quan dén hé dao
sau duoc tot hon, muc dich bai viét nhdm tim ra méi twong quan hop ly gitba médun bién dang cla dat voi
két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan, N, (cho dat cat) va v&i cwdng dd khang cat khéng thoat nuéce, S,
(cho d4t sét).

(@ 2.coselythuyét

D6i v&i bai toan hé dao sau, viéc lwa chon mé hinh nén phu hop, véi cac tham sé dau vao hop ly dé
mé phéng trng x& cla nén dat co y nghTa quan trong trong viéc danh gia (ng suét, bién dang cta cong trinh.
Trong pham vi bai viét, tAc gia nghién ctru mé hinh dan héi-déo phi tuyén (Hardening Soil) dwoc phat trién
ttr mé hinh Mohr-Coulomb vé&i méi quan hé trng suét va bién dang la quan hé dwdng cong hyperbolic, dwoc
biéu dién theo prllu’o'ng trinh:

N U S
2Ey 1-4/q, volg= 4, M
2.1 Cac tham s6 médun bién dang ctiamé hinh Hardening Soil (HS)

-£, =

M6 hinh HS st dung ba tham sé médun bién dang dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém nén ba truc
thoat nwéc va thi nghiém nén mét truc khéng né héng (oedometer) dé mé ta (rng xtr clia nén dat, bao gébm:
E.,; E...; E... trong do:

lor-os] . Ung suét léch
() dwéng tiém can o1 A

sonsgesnsaszer® diréng pha hoai

qi2 pfef ______________ E ‘2;,

1
Bién dang doc truc -¢; Bién dang doc truc -&1
- X

a -~

Hinh 1. Xé&c dinh E,, tir két qua thi nghiém nén ba truc thoat nuéc tiéu chuén,
Va E:f;; tir két qua thi nghiém nén mét truc khéng né héng, [2]
- Tham sé E, 1a mddun cat tuyén tai mre 50% (rng suét pha hoai doc truc q,, xac dinh tlr thi nghiém
nén ba truc khéng thoat nworc;
i m
B, =B 0t =5 @)
c'cotq + p
ref . £y L. s it U . ,
trong dé Espa gia tri mddun tham chiéu tai vi tri (ng suat chinh —o, =p™, xac dinh ti thi nghiém nén ba truc
thoat nuére;

- Tham s6 E,., la médun tiép tuyén trong thi nghiém nén mét truc (oedometer), dwoc cho bdi
phuwongtrinh:

ref C' .cot e O Y
E,,=E7| £C0% 01 3)
c.cotg +p
ref ) ) .

trong dé Eoea1a gia tri mddun tham chiéu tai vi tri (’ng suat chinh —g, =p™, xac dinh t& thi nghiém nén mot
truc khéng né hdng;

-Tham s6 E,, la médun bién dang ctia dat khi dé tai/gia tai lai, 6 trinh d& tai/gia tai lai dwgc mé phéng
nhw mot dwérng dan héi phi tuyén theo phwong trinh:
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E :Emf c"COt('p' - 63’ (4)
vl cleote' + p

Nhuw vay co thé thay rang wu diém ctia mé hinh HS 1a cé xét dén anh hwdng cla cap (rng suat nén,
trong dé E,_, phu thudc vao ng suét chinh o,; E., va E,, phu thudc vao (rng suét chinh o,. Cac tham sb
modun bién dang dwoc mé ta theo ham mi (m) cia cAp ap lwe nén tham chiéu p™ =100 kPa.

2.2 Xac dinh tham sé trong mé hinh HS

Viéc xac dinh chinh xac cac tham s dau vao cho mé hinh (ng xr cla nén dat ¢é y nghTa quan trong.
Thuc té cac tham sb clia mé hinh dan-déo phi tuyén (HS) c6 thé xac dinh dwa trén ba nhom phuong phap sau:

Nhém phuong phap 1: St dung két qua thi nghiém trong phong (thi nghiém ba truc theo cac so d6
UU, CU va CD). Buoc diéu chinh dwdi cac diéu kién vé (rng suét cho phu hop véi s lam viéc thyc té cla
dat. Tuy nhién, viéc bdo quan cac méu cat nguyén dang khi thi nghiém thuwéng gép khé khan;

Nhém phuong phéap 2: St dung cac méi twong quan theo két qua thyrc nghiém. Duwa trén cac co sé
dtr liéu cé s8n hodc cac tai liéu da dwoc cdng bb. Tuy nhién, mbi twong quan thu dwoc khéd ap dung phd bién
b&i cac loai d4t 14 khac nhau va didu kién dia chat gitra cac khu ve cling khac nhau;

Nhém phuong phép 3: Dwa vao cac méi twong quan véi két qué thi nghiém hién trudng. Buoc thi
nghiém duéi cac diéu kién vé (rng suét tai hién tredng. Tién hanh thi nghiém cac dac tinh khac cla dét,
phwong phap cé thé khac phuc duwoe khé khan trong viéc 1Ay mau thi nghiém déi véi dat yéu hodc dat cat.
Nhin chung cac mdi twong quan co6 thé dwa vao két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan, thi nghiém xuyén tinh
va thi nghiém nén ngang thanh hé khoan [14];

V@i bai toan hé dao sau, médun bién dang ciia dat anh hwéng ré rét téi dich chuyén ngang ciing nhw
ndi lwe két ciu twérng chan gite.

Dé don gian hoa viéc xac dinh ba tham s6 médun bién dang dé mé ta (rng xtr clia datE,, ; E,, ; E,,
trong mé hinh HS, ta ¢6 thé quy déi hodc xem xét trong cac mbi twong quan véi cac tham sé khac trong
trwérng hop cac div liéu tir bao cao khao sat dia chat bj han ché. Theo d6, médun bién dang E,_, c6 thé dwoc
xac dinh théng qua médun dan héi E, (hay con goi la médun Young, (rng suét-bién dang clia dat tuan theo
dinh luat Hooke) theo phwong trinh:

(I-v)
E = x 1 5
“ (1-20)1+v)

Thyc té modun E5 cn dwoc xac dinh tr thi nghiém nén ba truc thoat nwdc (CD test). Két qua thi
nghiém nén ba truc déi véi loai dat cat khac nhau, [13] cho thay ring co thé chap nhan gia thiét £/, = EZ.
Tuy nhién, ddi véi sét yéu va sét cleng thi ti s6 nay 1a khac nhau. Trwedng hop chi cé két qua thi nghiém nén
ba truc khéng thoat nurérc (CU test), khi dé gia médun E5 c6 thé dwoc tinh chuyén tir médun dan hdi khang
thoat nwdre E, theo phwong trinh:

Eﬁzé{uujﬂ, (6)

50

(5)

Hé& s6 md m thé hién mirc ndng lwgng trong quan hé (rng suét - bién dang. Gia tri m co thé dwoc xac
dinh tr thi nghi@m nén ba truc va tir thi nghiém nén oedometer. Nhirng két qua nghién ctru clia [13] cho théy
0,5< m <1. Gia tri khuyén nghi m = 1,0 cho dat sét va m = 0,5 cho d4t cat va bun, [12] cling sé dwoc tac gia
lwa chon phan tich trong bai viét nay.

2.3 Téng hop mét sé nghién ciru trong quan giira médun dan hoi E, va chi sé xuyén SPT cho
dat cat

Nghién ctru ctia[4, 5, 8, 9, 14, 15], twong quan gilra chi sé N tir két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan
vé&i mddun dan héi E, clia dat cat co thé duwa trén cac cdng thire trong Bang 1 dwéi day:
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Bang 1. Mdi tvong quan theo kinh nghiém gitra médun dan héi cia dét cét E,
vGi chi s6 xuyén tiéu chuan

Stt Cong thire Tac gia Pham vi ap dung
1 E, =500(N +15) Bowles (1992) Cat cb két thuong
2 E =250(N +15) Bowles (1992) Cat bao hoa nudc

E, =1200(N +6)
3 E =600(N+6) choN<15 Bowles (1992) Cat I4n cudi soi

E_=600(N +6)+2000 choN>15
4 E =106N +2160 (t/m’) D'Appolonia (1968) Cét cb két thudng
5 E_=135N+ 5400 (t/m’) D'Appolonia (1968) Cat qua cb két
6 | E,=320(N+15) Bowles (1992)

Cat pha sét

7 | E=19%W+s5) i) Webb (1969)
8 E, =(2600+2900)N JDS
9 E_=2500N Japanese National Railways Cat néi chung
10 E = T766xN Schmertmann (1978)

Két qua phan tich nguoc cho céng trinh Vincom Centre (L& Thanh Tén, HCM), [7] cho thdy médun
dan hoi E, =4N dén 6N (MPa)la phu hop véidir liéu két qua quan trac ngoai hién truéng.

2.4 Téng hop mét sé nghién ctru twrong quan gitka médun dan héi khéng thoat nwéc E, va
cwong dé khang cat khéng thoat nwérc S, cho dat sét

Médun dan héi ctia dat sét co thé dwoc xac dinh dywa trén: Thi nghiém nén ba truc khéng thoat nwérc;
thi nghiém nén mét truc khéng né hdng va mét so thi nghiém hién trdng khac. Nghién ctru cla [4, 5, 9] cho
thay méi twong quan gitka médun khéng thoat nwéc (E,) clia dat sét véi cwdng dd khang cét khéng thoat
nuwéc S, co thé dwoe xac dinh theo Bang 2:

Bang 2. Méi twong quan theo kinh nghiém gitva médun khéng thoat nuwoc E,
cho dat sét voi chi sé curong dd khang cat khdng thoat nwdc

Stt Cong thirc Tac gia Pham vi ap dung
1 E, = (200 - 500)xs, Sét co két thueng
2 | E,=(750-1200)xs, Banies i) Sét qua cb két
Schmertmann (1970) T
3 E, = (1500 - 2000)xs, Sét cb két nang
4 E, = (600-1200)xs, Clough va Mana 1976 Sét & San Francisco
5 E, = 670xs, Ladd va Edgers 1972 Sét co tinh déo cao tai Bangkok
6 E, = 820xs, Ladd va Edgers 1972 Sét c6 tinh déo thap tai Boston
B = 400: dat sét qua co két
=B. Fang (1991 B = 500: sét nhao
‘ B =ha 9 ) B = 1000: sét mém dén clrng
B = 1500: sét rét cirng

@ 3.Gi¢ithiéu congtrinh

Cong trinh nghién clru la mot td hop van phong, dich vu thwong mai, cin hd gom 35 tAng nbi va 06
tang ham (téng dién tich san tAng hdm 14 73.233 m®) dwoc xay dung tai Ha Nbi.

3.1Ddc diém dia chatva trinh tw thicong

Tang ham dugec gir 6n dinh bang twdng bétdng cét thép day 1000mm, chiéu sau 32m. Thi céng
bang phwong phap Semi Top-down. D&c diém dia chat tai hd khoan khao sat BH3 va trinh tw thi céng dwoc
mé ta tém t&t nhw trong Bang 3 va Bang 4 dwdi day:
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Béng 3. Déac diém dia chét va chi tiéu co Iy cua cac I6p dat

D6 sau

¥ 3 truc (UU) 3 truc (CU) .

Dic diém . Qo c
(m) (kN/m°) | (kPa) | (d0) (kPa) : (5
0013 |Datlap 17.0 = . 1.0 =
1.3 -5 17.2 Sét pha, déo cing 19.6 48.9 0°41' 22.2 20°05' 14
17.2— 27.0 | Cat min, chat vira 18.0 - - - 32’41 20
27.0 —» 35.0 | Cat nhd lan san soi, chat 20.0 = - - 33° 44

v = dung trong tw nhién; ¢', ¢' goéc ma sat trong va lwc dinh hvu hiéu, ¢, c,, = goc ma sat trong va
cwéng do khang catkhong thoat nwdc; N = chi sé theo thi nghiém xuyén tiéu chuén;

Theo s6 liéu do muyc nuéc & ngoai hién triérng (12/2005) thi muc nudc ngadmla -18,95m;

Bang 4. Trinh ti cac giai doan thi céng chinh nhuw sau

Cét cao dd D6 sau dao
(m)

Giai doan M6 ta chi tiét cac giai doan thi cong

Thi cong hé théng twéng vay, coc nhdi -
Dao dat toi cot day tang ham B1 : 4.15
Thi céng dam, san tAng hadm B1 -
Thi cong dam, san tAng ham B0 -
Dao dat dén day san tang ham B3

Thi cong dam, san tAng ham B3

Dao dét dén day san tng hdm B5

Thi céng dam, san tAng hdm B5

Dao dét dén day san tAng hdm B6

Thi céng dam, san tAng hdm B6, B4 va B2

QN O AW =

o

-
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e —

ﬁ%\@ 20 30 40 50 6

Q8 :
2 13
) 12

Sétpha, déo .10 | \O 16

clng - niva cling é 15
b 18
20 :

32

27
02
da2t
"o 31

037

Cat nhd,
chat vira

Do sau [m]

48

Day cbt dao -22.9m : Cat nhd I&n Y 40
. san soi, chat 3

35 | ? 39
DW day 1000mm sau 32m ! Két qua SPT lﬁ

46 0O-40

Hinh 2 . Mt c4t ngang h6 dao va hinh tru dia chat hé khoan BH3
Thoéng sb twdng vay thiét ké va thong s6 dau vao cho mé hinh HS dwoc tém tat nhw trong Bang 5 va
Bang 6 dudi day:
Bang 5. Théng sb tuong vay

Chiéu dai twong Bé day twéng ) L EA El
S ] kN/m KNm/m

32 1000 Dan héi tuyén tinh 21.775x10° 1814583

L, m mm

sO 28
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Bang 6. Thong s dau véo cho mé hinh Hardening Soil

HS model Dat lap Sét pha Cat nhé, chit vira Cat nho, chét
l:l’ng xip Undrained Undrained Drained Drained
Chi sd SPT - 7 20 44
Yot [kN/m‘] 17.0 19.6 18.0 20.0
Veat [kN/m‘] 18.0 19.8 20.0 20.0
c [kN/m’] 1.0 222 0.1 0.1
o [°] 30° 20°05’ 32° 33°
¥ [-] 0.2 0.2 0.2 0.2
Es™ [kPa] 3000 é * *
B [kPa] 3000 * & **
Eurfef [kPa] 9000 Kok e Kkk
m [-] 1.0 1.0 0.5 0.5
Rinter. B 0.70 0.70 0.80 0.80

Ghichu: *; ** va*** cacthéng sé médun bién dang cé twong quan véitri sd két qua xuyén tiéu chuan
hodc slrc khang cét khéng thoat nuéc la cac tham sb can nghién clru; théng sé cla Iép dat 1ap duoc gia
dinh do khong co sb ligu khao sat; ** £/, = EX/va~~E™ =3E

3.2 Kétqua phéan tich va thao ludn

Dé xac dinh méi twong quan gitba médun bién dang clia d4t véi chisé N tiv két qua thi nghiém xuyén
tiéu chuén (cho dét cat), véi chi s cwdng dd khang cat khéng thoat nwée Su (cho dét sét), nghién clru sé
duoc phan tich, khao sat theo phwong phap phan tlr hiru han, véi mé hinh nén dat lya chon nghién civu la
HS. Cac tham s6 médun bién dang cta dat (E,,*, E,,”, E,™) trong mé hinh sé dwoc tién hanh khao sat dé
danh gia tac déng cha ching téi sw dich chuyén ngang clia twdng.

-D6ivoi dt cat: khao satgiatri: E27 =1000N; 2000 N; 3000N ;4000N .

- Dbivoi dat sét: khao sat gia tri: 17 xac dinh theo phuong trinh (6).

a) Anh hwong ctiamodun E.7 va E'Y, dén chuyén vingang twong vay

Dé& giam bét sy anh hwdng ciia nhidu tham s, trong nghién clru nay médun do tai/gia tailai £/ dwoc
giadinh E =3E cho tht ca cac phan tich. Hé sé ma m dwoc |4y mac dinh béing 1,0 cho lop d4t sét, dat
lap vabang 0,5 cho I&p dat cat, [12].

Médun bién dang cho I&p sét pha va I&p cat nhé dwa vao mé hinh sé dwoc khao sat véi nhiéu gia tri
khac nhau dwoc trinh bay trong Bang 7 va Bang 8 dudi day:

Bang 7. Théng sé dé cung dat sét cho mé hinh HS str dung phén tich
Trweng hop phan tich E¥ —E¥vaEY =3E%

oed —
E, thay dbi 2008, | 2508, | 300s, | 3508,

4008, | 5008,

Bang 8. Théng sé dé cung dat cét cho mé hinh HS st dung phén tich

Trwdng hep phan tich EY =E, ; E¥ =E¥vaEY =3EY

E, thay ddi 1000N 2000N 3000N 4000N

Két qua phan tich cho thay sv gia ting chuyén vi ngang twéng vay ty |1é nghich v&i sy gia tang
médun bién dang E,,* va E,.,”. Tlr cao do day hd dao tré 1én két qua chuyén vi ngang dinh twérng dy bao
thay d6i manh khi médun khéng thoat nwée E, cla lép dat sét thay ddi tir 200S, dén 5008, sai khac so voi
két qua quan tréc tlr 0+26%. Anh hwéng clia mdédun bién dang cla I6p dat cat dwdi chan twdng dén
chuyén vi dinh twérng vay khéng co sy khac biét trong tat ca cac trerng hop phan tich. Tuy nhién, tir cao o
day hé dao tré xudng, dich chuyén twéng vay co su gidm dang ké khi moédun bién dang clia lo'p dat cattang
|&n va chuyén dich ngang tai chan twérng ¢6 xu huéng gan véi két qua quan trac thye té hon. Tai @6 sau dao
16,45m va 22.0m (twong (ng day tAng hadm B5 va B6) sai khac Ién nhét ¢6 thé 1&n dén 39% so voi két qua
quan trac thu dwoc.
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Chuyén v ngang Chuyén vj ngang Chuyén vi ngang Chuyén vi ngang
0 10 20 30 40 50 80 70 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70

Do sautudng [m] | |
B§ sau twrong [m]

Eu=
—— 2005u
2508u
~—— 300Su

—— 3508u

i g i H s LI S —— 400Su
Esf”=1000N g | Exf=2000N | |§  E®'=3000N |  Esf=4000N | — sosu
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: a) eebod] sl do b) el mdilat C) o e d)

Hinh 3. Khao sat chuyen vi ngang tuong vay trng vai gia doan thi cong dao dat
t6i cot tAng ham B5 véi cac théng sé do ciing khac nhau cda dat

Chuyén vi ngang Chuyén vi ngang Chuyén vi ngang Chuyén vi ngang
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 S50 60 7O

Eu=

Bbsé\;luﬁ;ng[m] ;
| B 58 tuding [m] i

Do sau tuéng [m]
T i i

~——— 200Su
2505u
— 300Su

4 ; H ; H i ! H : ——— 350Su
& : -2 } -26 y H
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Hinh 4. Khao sat chuyen vi ngang tuong vay (g vai giai doan thi cong dao dét
t6i cot tAng ham B6 véi céc théng so dé cling khéc nhau cla dat

Phan tich ngwoc chuyén vi ngang twéng chan duw bao tir mé hinh, (Hinh 3b va 4b) cho thdy (rng voi
twongquan £/7, = EZ/ =2000N déiveidatcatva E, =250, dbivoi dat sétduoctim thay sé cho kétqua
dw bao 1a gan sat véi divliéu quan tréc thue té nhat.

b) Anh hwéng clia mddun bién dang dé tai - gia téilai, E;ff

Trén co s& tvong quan tim dwocbén trén, E/9, = EIY = 2000N chol6p datcatva E, = 2501, déi voi
|&p dat sét. Tac gia tiép tuc phéan tich anh hwéng clia mddun dé tai/gia tai lai téi chuyén dich ngang cla
tweng chan. Anh hwéng cla théng sé médun bién dang dé tai/gia tai lai sé dwoc khao sat béng cach thay
a8i B =3E L AET va SE:

Ké&t qua chi ra rang sw thay ddi médun bién dang d& tai/gia tai lai E,™ cla cac Iop dét phia trén hé
dao anh hwéng lén dén dich chuyén ngang dinh twéng. Khi mddun dé tai-gia tai lai ting thi chuyén vi
ngang cla twdng cd xu hwéng gidm. Sw chénh Iéch gia tri dao ddng tir 16%+25% tai dinh twéng khi ma gia
tri E, ™ thay ddi tir 3E.,™ dén 5E.," (Hinh 5a, b);

Bén canh do, véi tvong quan dwoc khuyén nghj £/ =3E% theo nhu [2, 12, 13], chuyén vi ngang
twong chén co sy sai khac I16n nhat khoang 7% so véi két qua quan trac trong giai doan thi cong tang ham
B5 (Hinh 5a) va khoang 18% trong giai doan thi céng tdng hdm B6 (Hinh 5b);
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b)

Hinh 5. Anh huéng cla tham sé d6 cing gia t&i/de tai téi chuyén vi ngang teong vay
trng voi gia doan thi céng dao dat toi cot tang ham B5 va B6
(® 4.Kétluan

Bai bao da dwa ra dwoc cdng thirc don gidn nham wéc lwgng gia tri so bd médun bién dang cho Iép
dat cat va dat sétdua trén twong quan véi chi sé N tir thi nghiém xuyén tiéu chuén va chi sé cwong do khang
catkhéng thoat nwéc S, théng qua viéc phan tich nguoc béng phuong phap sé.

Két qua phan tich chuyén dich ngang twéng chan cho mét céng trinh cu thé cho thay theo dé, phwong
trinh twong quan madun dan hdi E,= 2000N (kPa) dbi véi dat cat chit viva va mddun khong thoat nwée E =
2508, d6i voi dat sét déo cirng sé cho két qua tinh toan phu hop véi sé liéu quan tric tai hién truong.
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