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NGHIEN CUU MAT CAT DE THICH HOP DE GIAM LUU LUONG
SONG TRAN BANG n_a() HINH BOUSS2D CHO DOAN DE
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Tém tat: Nghién ciru vé séng tran qua dé la mot van dé can thiét do hau hét cac tuyén dé bién tir mién Béc
dén mién Nam cda nuéc ta phan Ién chi dugc thiét ké dé chéng gié bao cap 9. Chinh vi vay ma duéi diéu
kién bao Ién thi séng thuong vt dinh dé gdy pha hoai va lam huw hdng két cau dé. M6 hinh Bouss2D thudc
bé phdn mém SMS (Surface-water Modeling System) [8] Ia mét mé hinh sé tri tinh toén lan truyén séng 2
chiéu tir ngoai khoi vao khu vire ven bo. Gan day mé hinh da tich hop thém mé dun tinh toan séng tran qua
hé théng dé bién. Déy la mot mé hinh hién dai va chuwa duwgce nghién ciru ap dung & Viét Nam. Trong nghién
clru nay tac gia sé trinh bay két qua nghién ctru va ap dung mé hinh Bouss2D tinh toan lan truyén séng va
Iwru Irgng song tran cho doan dé Gia Loc-Van Chén, Huyén Céat Hai- Hai Phong dé tim ra mdt cét dé thich
hop, ¢6 hiéu qua trong van dé giam lwu lrgng song tran.

Tiekhéa: Luu lugng séng tran; mé hinh Bouss2D; mat catdé thich hop.

Summary: The study of wave overtopping over seadike is an necessary issue because most of the seadike
from the North to the South of Vietnam designed to resist storm condition level 9. Hence, under larger storm
waves are often overtopping the dike crest caused destruction and damage to structures. The Bouss2D
model is belonged to the SMS (Surface-water Modeling System) [9] model is a comprehensive numerical
model simulating the wave propagation and wave variability from the offshore to the coastal region.
Recently, a new wave overtopping module is added into the BOUS2D model to simulate the wave
overtopping processes. This model is rather new model and has not widely been applied in Vietnam. This
study presents the application results of the Bouss2D model for wave propagation and wave overtopping in
Gia Loc-Van Chan seadike system, Cat Hai-Hai Phong to find out the most appropriate and effectiveness
seadike cross-section for reducing the wave overtopping problems.

Keywords: Overtopping discharge; Bouss2D model; appropriate seadike cross-section.
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(® 1.Téngquanvé van dé séng tran

Nuac ta co béy bién dai 3260 km va cé nhiéu dao, nam trong viung bién Tay Bac Thai Binh Dwong,
thudrng xuyén chiu anh huéng clia bdo nhiét déi, séng Ién, nwée dang. Song hau hét cac tuyén dé bién tor
mién Bac dén mién Nam cla nwéc ta phan 16n chi dwoc thiét ké dé& chdng gié bao cap 9. Didu dé co nghia la
song tran qua dé sé thwong xuyén hon, do cao trinh dé thap va hién twong song tran nay la mét trong nhirng
nguyén nhan chinh gay pha hiy dé, ngap lut sau dé.

Hién nay mét sb dé bién dwoc kién cb hoa bang bé téng, khdi bé téng thi séng tran khéng phai 1a
nguyén nhan chinh gay pha hly dé nhung do cao trinh dinh dé thap, lu lwong séng tran qua dé Iéon thi sé
gay ngap lut sau dé, lam hw héng cong trinh sau dé, xe co, d6 dac, lam chét gia cam, gia stc, vatnudi... lam 6
nhi&m mai treéng, dnh hudng dén déi séng clia ngudi dan.

Song tran 1a lwong nwéce bi day tran qua dinh dé do ddng nang cla séng khi ma dinh dé van con cao
hon muwe nuéc bién. Ngoai ra lwong tran qua dé con dugce déng gop dang ké béi mét lwong nwée roi tir trén
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xudng tir dong ban tde do va cham clia song va mai dé, twéng dinh trén dé va déi khi con do tac dung hé tror
cla gio6 trong bao. Lwu lwgng trung binh séng tran th&i gian hay con goi la lwgng tran trung binh q la lwgng
song tran trung binh trong mét don vi thei gian. Lwu lweng tran trung binh la lwu lwong tran duoc lay trén mot
mét chiéu dai dé va co don vila m*/s/m hoac I/s/m (thue chétla lwu lgng tran trung binh don vi). Lwu lvgong
song tran phu thudc vao hinh dang mat cat dé nhw chiéu cao dé; do déc va dd nham mai dé phia bién; bé
réng, do sau, dd dbc co dé; két cau twong dinh. .. va cac thong sb séng.

Trong qua trinh thiét ké dé bién sé& dan t&i khai niém lwong tran cho phép hay tiéu chuén séng tran.
Pay Ia mdt dai lwong gquan trong trong thiét ké va viéc xac dinh dai lwong nay phai théng qua viéc phan tich
cac mat kinh té, ky thuat, chinh tri, xa hdi va mirc quan trong cla ving sau dé can bao vé. Cac gia tri tham
kh&o vé tiéu chuan séng tran trén co sé an toan cho céng trinh ciing nhw cac hoat déng dan sinh khac dwoc
dé cap trong tiéu chuan CEM-US, 2002[3] va Eurotop, 2007[4]. Déi v&i dang cdng trinh dé bién va mai ke
nghiéng cé mai trong chat lwgng khéng xac dinh, khéng béo vé thi leu lwgng tran trung binh cho phép q=0,1
(I/s/m); Mai c6 moc t6t trén nén dat sét q<1-10 (I/s/m); Mai trong chéat lwgng tét g<50-200 (I/s/m) [4].

Trong nhikng thap nién gan day véi sw phat trién manh mé cla cdng nghé théng tin, cac mé hinh toan
clia song tran xuét hién kha nhiéu nghién ctru va dem lai nhiéu thanh twu dang ké. Tty nhixtng mé hinh don
gian nhw mé hinh SWASH (Simulating Wave still Shore) dwa trén phwong trinh phi tuyén nuée ndng (NLSW-
viét tat cia Non-Linear Shallow Water) dén mé hinh phirc tap nhw mé hinh COBRAS-UC (Cornell Breaking
Waves and Structures) dya trén phwong trinh (RANS-VOF, viét tat cla Reynolds Averaged Navier Stokes-
Volume Of Fluid) c6 ké dén ca cac twong tac gitra sdng véi twéng dinh [2]. Trong béo cdo nay, tac gia st
dung mé hinh mai, chwa dwoc nghién cteu nhiéu & Viét Nam, dé la mé hinh Bouss2D trong bd phan mém
SMS dyra trén hé phwong trinh dang Boussinesq dé tinh toan lan truyén séng va tinh wu lwong song tran cho
doan dé Gia Léc-Van Chan, Huyén Cat Hai-Hai Phong.

Doan dé Gia Loc-Van Chan dai 1200m, bao vé truc tiép trai giéng thiy san, cac ho dan sau dé va sau
con bao ndm 2005, doan dé nay bi hw héng nghiém trong de doa cudce sbng clia nguwdi dan méi khi mua béo
vé. Hinh 1 thé hién vi tri va hién trang clia doan dé Gia Ldc-Van Chén.

Céc théng sbé doan dé Gia Loc-
Van Chén bj hw héng: Cao trinh dinh dé
tlr 5 m dén 5,5 m thy tirng doan; D6 déc
mai dé phia bién m=3,5, phia du&i mai
dé lam bang cac tdm bé tong ghép lai
v&i nhau nhiéu ché bi hw héng, phi trén
clia maidé duwoc giacd bang ro davada
héc xép; Chan khay la dng buy va da dd,
co6 cao trinh +0,5 m; C6 1 mat dé voi
chiéu rong tlr 1,5m dén 3m, bang dat
dd; Mai dé phia déng co dé déc m=2
dén 3, bang dat dd, mét sbé doan co phi
bat dé chéng séng tran.

Tom lai, lwvu lwgng séng tran anh
hwéng nghiém trong dén cudc séng cla
nguoi dan, tac gia sir dung mé hinh
Bouss2D tinh toan lan truyén song va tinh lwu lwgng séng tran cho doan dé Gia Loc-Van Chan, Huyén Cat
Hai-Hai Phong qua hinh dang mat cat dé dé xuét dé tim ra hinh dang mét cat dé thich hop, gidm lwu lvgng
song tran.

Hinh 1. Hinh &nh vi tri va hién trang doan dé Gia Léc-Vén Chén

@ 2 béxuitcacdang mitcitde
Téac gia da di khao sat hién trang cac tuyén dé dao Cat Hai, tuyén dé Quan Db Son vao thang 6 nam
2015, tim hiéu hién trang cac dang mét cat dé da xuat hién & Cat Hai qua cac thdi ky [2] va tham khao cac
dang mat cat dé khu vire phia Bac [1] (Hinh 2). Tl d6 tac gia dé xuét 5 phwong an mét cat nhw Bang 1 dé
nghién ctru tinh todn. Cac phwong an nay déu coé cao trinh dinh dé |a +5,5m; Mai trong, mai ngoai va mét dé
dwoc bé tong hda nén lwu lwgng tran cho phép la 50I/s/m theo Eurotop, 2007.
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Dé tuong dinh 6 thém phia trudc Twong dinh ¢6 ranh va thém phia trudc
Hinh 2. Céc dang mét cat dé dién hinh tai khu virc Ddo Cét Hai, Hai Phong
Bang 1. Bang céac phuong an mat cat dé
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2 mai dbc phia bién déu co m=3,5 , cao trinh dinh la + 5,5m, chidu dai co' dé 1a 5m,
cao trinh chan dé 1a +0,5m, bé rdng mat dé la 4m.
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Mai déc phia_bién €6 m=3,5, cao trinh dinh 1a + 5,5m, cao trinh chan dé 1a +0,5m,
chiéu cao twéng dinh la 0,8m, chiéu rong twong dinh la 0,4m,
cao trinh mat dé 1a +4,7m, bé réng mat dé 1a 4m.
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M6 ta| Giéng phurong an IV nhung trén thém ca ranh véi kich thwéc cao va rong la 0,3x0,8m
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(., 3. Phwong phap mé hinh sé trj Bouss2D [7]
3.1Co's¢ly thuyét ciiamé hinh Bouss2D

M6 hinh BOUSS-2D la mé hinh dya trén phwong trinh Boussinesq dwoc phat trién béi Nwogu
(1993, 1996) [5, 6]. Ban chét clia phwong trinh |a phwong trinh bao toan khéi lwgng va déng lwgng cho qua
trinh lan truyén séng phi tuyén tai khu vire nwéc néng va trung gian. Déi véi cac séng ngén, van tde séng
theo phwong ngang khéng ddng nhét theo dé sau va ap suét cot nwde 1a ap suét phi-thly tinh. Tredng van
tdc dong chay theo phwong thang dirng dugc xac dinh qua ham thé van toc, ®, tai vj tri bat ky trong cot
nuéc; z,. Néu dd daiséng, L, Ién hon rat nhiéu so véi dé sau nwée, h, thi khi dé khai trién Taylor bac hai cha
ham thé van téc dwoc viét nhw sau: )

B(x2t) =0, + (2, ~ 20V, Y+ [ (2, + hF (2 + hP [V, +O(u*) (1)

O day cacgiatri ¢, = ®(x,z,,t),V =(8/8,,6/8,),pn=h/ L théhién dd birc xa tan sb. Van téc theo cac
phuwong ngang va phwong thing ding thu dwoc tir ham thé van tée nhu sau:

u(x,z,t) =V =u, +(z, - z)[V(u,.Vh) +(V.u, Vh] + %[(z“ +h?—(z+ h)ﬂV(V.uu) (2)
w(x,z,t)zi—f =—u, Vh+(z+hVu,] (3)

trong d6 u, =V |, lavan tdc theo phwrong ngang tai z=z,. Van toc theo phuong dirng duwgc tinh béng cach
tich phan phwong trinh lién tuc va phuong trinh mé men Euler theo dé sau dé don gian bai toan tir 3 chiéu
sang 2 chiéu. Phwong trinh nay dwoc viét theo giao ddng muwe nwée va van toc nhw sau:
n+VvVau,=0 (4)
U, +9Vn + (U, V), +Z,[V(U,, Vh)+(VU,,)Vh]+ %[(zq +hy —h?[V(v.4,,)=0 (5)
Trong do matdo thé tich dong u,dwgc cho bédi:

b =(h +n){uu R O R R 2 )} Q

Cac phuwong trinh tich phan theo dé sau co thé md phéng qua trinh lan truyén va chuyén dbi song
ngau nhién da huéng trong dia hinh thay ddi. Cao d6 cua gia tri van tdc, z,, la mét tham sbé ty do va duoc
dung dé han ché téi da sw khac nhau gitra cac déc trieng blre xa tuyén tinh clia mé hinh va quan hé blc xa
thuwc dbi véi séng bién do nhé. Gia tri tdi wu ciia z, = -0.535h twong dwong vai dd sau trung binh.

Débi véi cac séng gan vé trong viing nwée ndng thi cac gia thuyét séng phi tuyén nhé khéng con dang
niva. Nwogu (1996) da phat trién thém cac hé phwong trinh phi tuyén nay bang cach thé hién cac thanh phan
phi tuyén nhw mét ham cla van tde trén mat thoang. Cac hé phwong trinh phi tuyén nay dwoc viét nhw sau:

n+Vu, =0 (7)

Uy + GV + (U, V), +W, VW, +(Z, —q)[V(ua',.Vh)+(V.uM )Vh]+
%[(zﬂ +h2—(h+n} |V(V,,)- (8)
[(U, - Vh)+(h+n)Vu,, |V +[ V(U, . Vh)+ (V.U Vh+(zZ, + hV(VY,)]z,, =0

trong d6 z, bay gidr la mot ham clia thoi gian va dwoc tinh bdi z, + h=0.465(h+m) . Khi d6 mat dd thé tich
dong dwgctinh béi:

G +n){uu o +m- 0, vmye v | @Oy, )} ©

2 6
Cac hé phuong trinh phi tuyén hoan toan nay cé thé mé phéng dwoc sy twong tac gitra séng va
dong chay. Déng chay cé thé dwoc dwa vao théng qua cac diéu kién bién hoac trivéng van tbe dong chay tai
cacolwoi, U.
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3.2 Sordé sai phan hiru han

Hé phuwong trinh Boussinesq phi tuyén nhd va phi
tuyén hoan toan dugc giai trong mién thei gian st dung
phwong phap sai phan hivu han. Mién tinh toan dwoc roi
rac hoa theo lwdi hinh chiv nhat véi kich thudc lwéi Ax va
Ay, twong (rng véi cac hwéng x va y. Cac bién phuwong trinh
n.U,,v, duwgc xac dinh tai cac diém lwai mdt cach so le nhw
trong Hinh 3. D6 sau va do cao bé mat dugec tinh tai cac
diém lwdi (i, j), trong khi van téec duoc xac dinh tai gitra hai
diém lwdilién tiép.

Hinh 3. Ludi tinh toan cho so dé sai phén hitu han
So db giai la so dd &n Crank-Nicolson cé str dung phuong phap dy bao-hiéu chinh dé dwa ra gia tri
ban dau. Bude dau tién trong so do gidi phap la buée du bao, trong doé gia tri clia cac bién tai buwde thdi gian
trung gian t = (n+1/2)At dwoc xac dinh béng cach st dung cac gia tri da biét tai thei diém t = nAt (At la budc
thori gian). Buéc thir hai la buére hiéu chinh, trong d6 gia tri tai thdi diém t= (n+1/2)At dwoc str dung dé cung
cap mét wéc tinh ban du cla cac gia tri tai thoi diém t = (n+1)At. Bude cudi cling la qua trinh 14p cla so db
an Crank-Nicolson cho dén khi hdi ty.
Sai phan tirng phan duoe xép xi sir dung so db sai phan tién theo théi gian va sai phan trung tAm cho
céac bién theo khéng gian. Két qua clia phwong phap Crank-Nicolson cho hé phwong trinh bao toan khoéi
lweng va déng lwgng phituyén nhé dwoc viét nhu sau:

51,1 _5(1)un+1.’2 (1\}?4-1.’2 (1 D)
at(uu e 1:6)((2)”& ye f26xx )_ *Q’B (1inn+1.’2 6 (1 un+1.’2 } 5 (1)( n+1/2 U::HIZYJ

% (11)
£5,5,v7 12

-, [8“’01)5 5“)[ R ) +30(h, 5“) e )

6{(\"(1 +i16;2)vm +f26 )_ gg6(1)nn+112 6(1) (V n+1.'2 :| 6(1)( n+1/2 un+112yj

=f. |:5(1)(h)6 6(1)( n+112 J+5“)(h)5 5(1) n+1f2 H fQS Sxy :1?+112

3.3Diéu kién bién

Dé giai hé phwong trinh chuyén dong thi cac diéu kién bién thich hop phai dwgc thiét 1ap tai bién cla
mién tinh. Cac loai bién trong md hinh BOUSS-2D bao gom:

- Bién phan xa hoan toan hoac birc twdrng dac: Tai bién phan xa hoan toan thi van toc theo phwong
ngang bang 0 trén toan bd dé sau cla nwdrc, tircla:

u.n=0 -h<z<n (13)

- Bién séng bén ngoai: Doc theo bién cac gia tri theo th&i gian cla van toc u, hoac v, va mat do dong
u,hodc v, trong (rng véi diéu kién bao phai dwoc xac dinh. Cac gia tri nay cé thé 1a déu hoac khéng déu va
c6 hwéng hodac khéng cd huwdng.

- Bién song néi: Trong thirc té khi song bi anh hudng béi dd sau trong viing nwéc ndng thi sé co hién
twong phan xa. S6ng phan xa nay co thé lan truyén va anh hwéng téi bién dau vao. Bién song ndi duorc thiét
ké dé hap thu cac séng phan xa nay.

- Hap thu séng hodc khu viee gidm xéc: Thé hién qua hé sb p (x) 1a cwdng dé gidm chan véi cac don
viclas™.

- CAu truc xdp: Cac phwong trinh cho khu vre x6p thu dwoe bang cach thay thé u véiu/n, trong dé n
12 dd xop.
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@ 4. Nghién ciru trng dung cho doan dé Gia Loc-Vin Chan, huyén Cat Hai-Hai Phong

4.1 Théng sé dau vao va két qua
ding dé tinh lwu lweng séng tran

a) Cac théng sb ky thuat dé tinh
toén lan truyén séng

Dia hinh day bién la théng sb rat
quan trong dé chay mé hinh, kich thuéc
vung lwéi tinh toédn 14 5366x49018 m, ludi
tinh toan 1a 10x10 m dwoc thé hién & Hinh
4 (mau vang lavung luw¢itinh toan)

Cac thoéng s6 s6ng viing nwéc sau:
Thiét k& voi bdo cap 10, tAn sudt muc
nwac tridu thiét ké 5%, tAn sudt mucnudc
dang do bao 20% ta cé cac thong s6 séng
ving nwéc sau [2]: Mwe nuwoc thiét ké:
+3,25 (m); Chiéu cao séng c6 nghia
(h13%): 8,05 (m); Chu ky séng trung binh:
9,88 (m).

Hinh 4. Hinh anh dija hinh day bién va ludi tinh toan

Dé& miéu ta song thyc tac gia diung phd JONSWAP (phi hop véi khu virc phia Bac cia Viét Nam).
Tao 3 diém khao sat: 1 diém & ngoai khoi, 1 diém tai vitri -5 m, 1 diém tai chan céng trinh.

b) Két qua tinh toén lan truyén séng

M6 hinh Bouss-2D da thé hién khéng gian 3 chiéu vé qua trinh lan truyén séng & Hinh 5 va Hinh 6 1a
dwdng muc nuwdc tai cac diém khao sat:

8
2im) Puéng muc nwéc tai cac diém khao sat

—DBiém khao sét ngoai khoi
gén diém tao séng
2 ¢ | I

AR NN

trinh

F Tha gian [s)

Hinh 5. Hinh anh lan truyén séng 3 chiéu Hinh 6. Hinh dnh dutng muc nuwdc tai céc diém khéo sat

T dwdng mwe nworc tatinh duoc chiéu cao song tai v tri ma ta xét:

- Diém khao sat ngoai khoi gan diém tao séng: Chiéu cao séng trung binh 14 5,07 m.

- Diém kh&o sat tai vi tri -5 m: Chiéu cao séng cé nghia (h,,,.) 14 3,251 m, chu ky twong (rng 14 6,33 s
lam théng sb dau vao dé tinh toan lwu lwong song tran bang Bouss2D Runup/Overtopping.

- Diém khao sat tai chan céng trinh: Chiéu cao séng cé nghia (h,,,,) 1a 2,15 m, két qua nay cé thé st
dung dé tinh toan lwu lwgng séng tran bang céng thire thue nghiém.

4.2 Kétqua tinh toén

St dung (*ng dung Bouss2D Runup/Overtopping trong mé hinh Bouss2D dé tinh toan lwu lwong
song tran. Pautién, ta tao dwdng mat cat tinh toan, rdi tao dwdrng tao song tai vi tri cé dé sdu 5m va tao cac
dwéng khao sat nhw Hinh 7. Hinh 8 thé hién mat cat tinh toan, tai mat cat nay mé hinh cho phép ta thay ddi
mat cét nhw 5 phwong an da dé xuét. Tiép do nhap gia tri chiéu cao séng ¢ nghia (h,,,) 14 3,251 m, chu ky
twong ting 14 6,33 s, dd nham 14 30, lwéi tinh toan la 1m va chay mé hinh cho 5 phwong an mét cét. Két qua
thé hién nhw Bang 2 vaHinh 9.

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG %
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Hinh 7. Hinh &nh téng quan Hinh 8. Hinh dnh mét cét tinh toan

Bang 2. Bang két qua lwu lrgng tran trung binh cho céc phuwong én (I/s/m)
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Hinh 9. Hinh anh so sanh Iwu lirgng tran trung binh giira cac phurong an

Dwa vao két qua Ivu lwgng tran trung binh bang mé hinh ta thay két qua tinh & phwong anl, 11 ¢ lwu
lwgng tran trung binh Ién hon nhiéu so véi phuong an il 1V, V. Pheong an | ¢o lwu lwong tran trung binh 16n
nhéat, phwong an V ¢é lwu lkgng tran trung binh nhé nhét va nhé hon 10 14n so véi phuong an | ddng nghia
hiéu qua gidm lwu lwgng séng tran tét hon 10 1an. Két qua phwong an |l nhé hon phuong an | cho thay tac
dung gidm séng leo clia co d& nhung lwu lkong séng tran giam rat it gan 4,5%. Twong tw phwong an il va
IV ciing vay, liu lwong séng tran giam rat it, hAu nhw khong dang ké. Mat khac viéc lam thém co dé hay
thém dé lai gay ra tdn kém vat liéu dap dé dan t&i chi phi lon khi xay dwng dé. So sanh phwong an 'V va
phuwong an IV ta thdy lvu legng séng tran phwong an V gidm gan mot nira so véi phwong an 1V, cho thay tac
dunglén cliaranh trwée twdrng dinh.

Tuy két qua luu lwgng tran trung binh cla cac phuong an tinh toan déu théa man yéu cau luu lwong
tran cho phép la 50l/s/m. Nhwng khi xét vé mat kinh té, phwong an lll, IV, V déu cé dién tich mat cat chénh
nhau khéng dang ké va nhé hon nhiéu so v&i phuong an |, 11, dan dén cac phwong an il 1V, V giam vat liéu
xay dung hay gia thanh xay dyng dé. Mat khac doan dé 1an can Van Chéan- Hoang Chau ciing c¢é dang mat
cat nhw phwong an IV va van chwa bj hw héng tir khi xay dung, cling dé ddng bé hoa tuyén dé tir Hoang
Chau dén Gia Léc.

Can clr vao nhirng nhan xét trén, tac gia chon phwong an V dé thiét ké cho doan dé Gia Loc - Van Chan.

sé 28 , :
3.2016 TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE XAYDU'NG




o YT (-
@ 5. Kétluan

Nghién cru dé xuat mat cat dé thich hop nhat cho mét viing bién 1a mét nghién ctru mang tinh thuc
tién va khoa hoc cao. Bang viéc (rng dung mé hinh sé hién dai BOUSS-2D sir dung cling mét diéu kién bién
va diéu kién ban cho khu vire Gia Léc Van Chén. Tac gia da tinh toan mé phéng anh hwédng clia cac dang
maét cat cdng trinh da dwoc ap dung trén tuyén dé tai khu vuc nay. Két qua cho thdy Phuong an V (dé mai
nghiéng, co twéng dinh, thém va ranh trwdc tuwdng dinh) la phwong an mét cat dé hiéu qua nhat trong viéc
giam lwu lwgng séng tran qua dé. Nghién cleu nay kién nghi nén ap dung mét cét dién hinh nay cho cac
tuyén dé bién phia Bac.

Mac du do thiéu sé liéu do dac kiém chirng két qua tinh toan lwu luwgng séng tran trong khu vue nay
nhwng muc dich chinh ctia nghién clru nay la danh gia &nh hwéng cla cac dang mat cat dé trong viéc giam
lvu lwong séng tran. Do d6, tac gia da thiét Iap mé hinh véi cing mot diéu kién bién va diéu kién ban dau cho
cac Phuong an dé xuét. Chinh vi thé ching ta c6 co s& dé so sanh cac trudng hop véi nhau vi khi dé sai s
sé lasaisb héthéng.
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