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NGHIEN CUU CHE TAO MASTIC BITUM
DUNG CHEN KHE CO DAN CHO KET CAU
A0 PUONG BE TONG XI MANG

Nguyén Ngoc Lam', Pham Hidu Hanh’®

Tém tat: Hién nay, dau tw cho nganh giao théng véi nhiing con dudng chét luong cao la mét trong nhiing
nhiém vy hang dau dé phat trién co sé ha tang. Bén canh cac duong giao théng bang bé téng asphalt, thi
mat duong bé téng xi mang cing dwgrc sty dung rong rai. Trong thi cdng mat duong bé téng xi mang, nguoi
ta cén phaitao cac khe co dan nhiét, déng thoi stk dung véat liéu hop Iy chén vao céc khe co dan nay. Pé dap
trng nhiém vu d6, nhém nghién ctru da ché tao thanh cong va nghién ctru céc tinh chét cia mastic bitum tcr
nguyén vat li¢u sén cé & Viét Nam nhw bitum, bot khoang cacbonat, polimer ethylene vinyl acetate (EVA) va
cao su phé thai dung lam vat liéu chén khe co dén cho cac mét dudng bé téng xi mang.

Tirkhoa: Mastic bitum; vat liéu chén khe; bitum cai tién; do Itin cén; d6 dan hoi.

Summary: Currently, the development of traffic systems with high-quality roads is one of the most
important issues in developing infrastructure. Besides the asphalt pavement, the concrete pavement has
also been widely used. In concrete pavement construction technology, thermal expansion joints,
contraction joints and sealant material for these joints are required. This research has studied on mix design
and properties of bituminous mastic that plays a role as a joint sealant for concrete pavements from
available materials in Vietnam such as bitumen, calcium carbonate powder, ethylene-vinyl acetate
polymers (EVA) and rubber waste.
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(® 1.m&dau

Nwé'c ta dang trong qué trinh céng nghiép hoa va hién dai hda do dé viéc dau tw cho nganh giao théng
v&i nhikng con dwéng chét lwgng cao 1a mét trong nhitng nhiém vu hang dau dé phat trién co sé ha tang.
Bén canh cac dwéong giao théng bang bé téng asphalt thi mat dwéng bé téng xi mang (BTXM) cling dwoc ap
dung réng rai. Tuy nhién, mat dwéng BTXM ciing con mét sd han ché, thuéng gap la mét dn dinh thé tich do
dan né nhiét, dan dén lam nit mat dwérng. Vi thé dé xay dwng mét dwerng BTXM moét cach hop ly va co tudi
tho cao can phai tao cac khe co dan nhiét, déng th&i str dung vat liéu hop Iy chen vao cac khe co dan nay.
Mastic bitum la mét trong nhivrng loai vat liéu chen khe hop ly sir dung cho céac khe co dan mat dwéong bé téng
xi mang. Mastic bitum la vat liéu dwoc ché tao tir moét hén hop hop ly cla bitum, bdt khoang va cac loai phu
gia can thiét khac. Sau khinhao trén déng déu va thi céng vao khe co dan, né cé kha nang dinh bam tét véi bé
mat khe, dan hdiva dui strc chiu kéo, chiu cét, én dinh déi véi tac dung Am nhiét, 1au l&o hoa, ngdn chin nuwérc,
bui, cat, da cling nhw cac chét co hai khac xam nhap vao khe.

Bitum la chét két dinh chinh trong mastic bitum. D& dap (rng ca vé lwu lwong va tai trong giao théng
trong cac méi trérng khi hau khac nhau va dé chéng lai cac nguyén nhan gay ra khuyét tat nhw nirt, hw hong,
thi van dé trong tam 14 cai thién chét lwgng bitum trong cac hdn hop mastic. Dé cai thién cac dic tinh bitum,
cac phu gia khac nhau da dwoc nghién clru nhw phu gia khoang, phu gia polymer [1,2]. Hién nay, cac
polymer thwérng dwoc st dung cho bitum cai tién 1a styrene-butadiene-styrene (SBS), tiép theo la cac
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polyme khac nhw styrene butadiene rubber (SBR), ethylene vinyl acetate (EVA) va polyethylene [3]. Nhwa
EVA ciing la mét loai polyme nhiét déo bién tinh bitum théng qua sy hinh thanh mang lwéi khéng gian ba
chiéu clrng va déo dai dé chong lai su bién dang. Polyme EVA dwoc xem |a chat bién tinh tét do cai thién
kha nang chéng lai bién dang, nit do nhiét [4,5] va déng gbp vao viéc téng kha nang lién két gitka bitum voi
cotliéu trong cac hdn hop mastic bitum trén nong [6].

Cac phu gia khoang déng vai trod kép trong hdn ho'p mastic bitum, dé |a chire ndng lap day vatao ra
cac diém tiép xuc, diém lién két khi trén véi bitum, tir d6 cai thién tinh chat co hoc clia hén hop, gitp cho
mastic chéng lai bién dang & nhiét dé cao va khang nit & nhiét dé thap [7, 8, 9, 10] do ¢b su twong tac vat
ly-héa hoc gitra cac chat ddn va nhipra dwdng trong mastic. Cac két qué nghién clru clia Cardone [11] cho
thay phu gia khoang va ca bitum cai tién ngoai anh hwéng dén déc trung lwu bién con lam tang cuéng tinh
chét dan héi ciia mastic bitum. Bét cao su cling la mét loai phu gia dwoc s dung nhiéu dé bién tinh bitum
trong mastic. Becker va céng suw [12] cho réng tinh chat hé bitum cao su bj anh hwéng béi ham lwgng bét
cao su. Khi bot cao su dwore tron vao bitum & nhiét do cao dé tao thanh bitum bién tinh (trén wot), hailoai vat
liéu sé twong tac véinhau, mét sd nhom thanh phan chatthom trong bitum s& x&m nhép vao bét cao su lam
cho hat cao su trwong n@, lam gidm khéng gian ty do cla cac hat cao su trong hé bitum [13,14]. Nhé vao
phan tng ly-hoa nay ma cé su thay ddi quan trong trong dé nhét, tinh chat vat ly cting nhuw tinh Iwu bién clia
hé bitum cao su [15], tlr d6 d&n dén lam tang kha néng chéng lai cac vét han |an trén mat duwdng [16]. Nhin
chung khi ham lwgng bdt cao su téang [én thilam tadng d nhét, dd dan héi, lam tédng nhiét dd hoa mémvalam
giam do kim lun.

O Viét Nam, cac dé tai nghién cru v& mastic chén khe van con han ché vi viéc nghién ctru mastic
chén khe con chua déy da va toan dién. Loai vat liéu nay da dwoc st dung rong rai cho mat duwdong bé téng
xi mang san bay nhw Néi Bai, Tan Son Nhat, Cam Ranh... nhwng cac san pham trén hiu hét dwoc nhap tiy
nwéc ngoai. Mét sd s&n phadm mastic chén khe da dwoc cac don vi trong nwée sén xuat nhw IMASEAL-RB
do lién hiép khoa hoc san xuat quang-héa-dién tir (IMAG), san pham nay da dwoc sir dung cho céng trinh
dwérng H6 Chi Minh; sédn pham ADCC-l va ADCC-Il ctia cong ty thiét ké va tu van xay dwng céng trinh hang
khéng ADCC... Ngoai ra mét sd don vi thi céng cling tw ché tao mastic chén khe, tuy nhién chét lwong san
pham chwa dwgc nghién clru day da trong diéu kién cia khi hau Viét Nam.

Do dé, viéc nghién clru mastic chén khe hoac cai thién mot s6 tinh chat ctia no tir cac nguyén liéu
trong nwéc va diéu kién thuc té san xuét, dac diém cdng nghé co y nghia ratto I&n va can thiét.

( @ 2.vatliéu sirdung va phwong phap nghién ciru
2.1Bitum (BT)

Dé ché tao mastic bitum, dé tai sir dung bitum SINGAPORE 60/70 clia hang SHELL. Cac tinh chét
cla bitum dwgc néu trong Bang 1:

Bang 1. Tinh chét cia bitum Shell-Singapore

o D6 kim lun Do kéo dai Piém héa mém Diém chép chay
i tieu chin (100g-55-25°C, 1/10mm) | & 25°C (cm) (°C) °c)

Phuong phap TCVN TCVN TCVN TCVN
thi nghiém 7495:2005 7496:2005 7497:2005 7498:2005

Két qua
thi nghiém

T cac két qua cho thay bitum dé tai lwa chon théa man TCVN 7493:2005.

2.2 Bétkhoang (BKC)

Bét khoang duwoc st dung trong dé tai la bdt cacbonat canxi; cé khéi lwong riéng : 2,65 glem’; Khéi
lwong thé tich: 760 kg/m’ (phwong phap thi nghiém theo 22 TCN 58-84). Thanh phan hat ctia b6t khoang
cacbonat canxi dwoc thé hién trong Bang 2:

Bang 2. Thanh phén hat ctia bot khoang cachonat canxi (xac dinh theo 22-TCN 63-90)

68 100 54 256

Kich thwére sang (mm)

Lwong sét tich luy (%)

Lwong lot sang (%)

0,14

0

100

0,071

1.8

98,2
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Két qua nghién ctru cho thay: bdt khoang cacbonat canxi cd dé min cao, vi vay ddm bao kha nang
phan tan déu trong mastic bitum.

2.3Bé6tcao su dalwu hoa (BCS)

B6t cao su da lwu hoa (bét cao su) sir dung bién tinh bitum dwoc chuan bi tir 16p 6 t& phé thai (16p da
str dung). B& mat hat cao su da lwu héa trivéc khi dwa vao bitum duoc hoat héa bang dung méi xylen va dung
mdi nay sé bay hoi khi trdn ndng bt cao su véi bitum & 140 dén 160°C. Pha két dinh clia cac loai 16p 6 td dwoc
ché tao c6 cac thanh phan chinh thé hién trong Bang 3:

Bang 3. Thanh phéan cia bét cao su da luu héa

Cao su thién | Oxitkém |Chét phong ldo D| Chét xiic tién DM | Chatlam | Chatdén: | Chétlwu

nhién hodc dang bot (Phenyl- 3 - (dibenzothiazyl tron: bt than héa: Lwu
cao su isopren min naphtylamin) disunfit) stearic axit min huynh

100,0 5,0 1,5-2,0 1,0-1,5 1,0 50-70 1,5-3,0

Ghi cht: cac s6 ligu ghi trong bang 1a ham lugng ciia cac chat (oxit kém, chat phong l&o, chét xuc tién,
chat lam tron, chat dén va chat lwu héa) tinh theo % khoi lrgng so véi ham lvgng cao su thién nhién (100%)

Nhuw vay, trong 16p & t& ngoai thanh phan chi yéu 1a cao su, cac chat phong lao, chat xic tién, chat lam
tron tron 1&n déu co kha nang tang cwong hodc twong tac hoa - ly véi cac thanh phan va nhém chire cia
bitum. Kich thué'c hat bét cao su dam bao 100% lot sang 0,3mm va 95% lot sang 0,07 1mm, bé mét hat cao su
dwoc thé hién & Hinh 1:

2.4 Polyme Etylen Vinyl Acetate (EVA)

Nhwa tring hgp EVA la polyme nhiét déo voi cau truc ngé‘iu nhién dwoc san xuat do sw trung hop
polyme clia etylen va axetat vinyl (Hinh 2). EVA c6 tinh chét gibng nhw cac loai Polyme nhiét déo khac 1a mém
& nhiét dé cao va cing & nhiét dé thap [2 ], lam ting d6 én dinh nhiét cla bitum, loai phu gia nay cb mat phd
bién trén thi trweng Viét Nam.
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Hinh 1. Bé mat hat cao su da luu héa Hinh 2. Céu tric ctia Ethylene-vinyl acetate

2.5 Phuwrong phap nghién cteu tinh chét mastic bitum

Phwong phap thi nghiém va yéu cau k¥ thuat clia mastic bitum dung chén khe dwéng bé tdng xi mang
dwocthé hién trong Bang 4:

Bang 4. Phuong phap thi nghiém va yéu céu ky thut cda mastic bitum

Phwong phap

Yéu ciu k¥ thuat
thi nghiém

Stt Tén chi tiéu ASTM D 6690 - 12

P kim 1Gn hinh cén

(150g, 25°C, 5s) - (1/10mm) ASTM D 5329 - 09

40-90

il
2 D6 dan hoi ASTM D 5329 - 09 Téi thiéu 60%
& woni - . . Khéng bong tach
3 Kha nang dinh bam vai bé téng ASTM D 5329 - 09 khai bé tang
4 Do chay & 60°C ASTM D 5329 - 09 Téi da 5mm
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Trong bai bao nay, dé tim cép phéi tdi wu clia mastic bitum dung chén khe dudng bé téng xi mang,
nhom nghién ctru lwa chon haitinh chétchu yéu ctia mastic bitum la chi ti&u dé kim IGn hinh con va do dan hoi.
(®, 3.Kétquavabanluan

3.1 Nghién ctru 4nh huéng ctia ham lwgng bdt cao su dén tinh chéat cda bitum

Bot cao su cho vao bitum dugc dun ndng & nhiét dé tir 140-160°C va duorc tron déu trong bitum trong
khoang 15 phat. Ham lwgng bét cao su thay doi vai ty 1& 0%:; 5%; 10%; 15%, 18% va 20% so vé&i khdi lwgng
bitum. Sau d6 bitum cao su dwoc xac dinh cac tinh chat theo cac tiéu chudn. Két qua thi nghiém dworc gidi
thiéu & Bang 5:

Bang 5. Anh huéng ctia ham luong bét cao su dén tinh chét cua bitum

.. BCS i D kim lan hinh cén 5

Tyle —— Nhiét do héa mém . 20
rx ¥ '(;}“C) (150g, 25°C, 5s) dan héi (%)
(%) (1/10mm)
0 54 60 11
5 59 55 38
10 62 49 52
15 76 45 61
18 78 42 68
20 81 34 65

Tir két qua thi nghiém co thé dua ra cac nhan xét sau: Do két qué Iwu héa nén cao su giam bot tinh
déo va tré nén dan héi, chinh vi vay ma bitum cao su sé cd dd quéanh cao hon so véi bitum nén dan dén do kim
lun sé& giam xudng, dé cirng cla hé tng Ién va kha nang dan héi clia bitum cao su ciing tang lén. T d6 co thé
duw doan kha nang lién két gitra bitum cao su v&i bé mat cbt liéu khoéang tang, nén kha nang chiu lwc cla vat
liéu dung bitum cao su cao hon khi dung bitum thuéng. Nhiét dé héa mém cda bitum co bdt cao su tang 1&én
theo sir tang cla lwgng bot cao su. Khi ham lwgng bt cao su trong bitum cao su tang, dd kim Iin giam. Nhw
vay, vai s tang ham lwong bt cao su dé déo cla bitum gidm va dd quanh téng lén, hay bt cao su sé lam
tang kha nang chiju nhiét nhwng co6 thé giam dé déo do khi lwong bét cao su qua cao lam anh hwéng dén cau
trac cha bitum cao su. Diéu nay cé thé dwoc gidi thich nhw sau: binh thuwéng mach cao su izopren chua lwu
hoéa la mach hydro cac bon cé kha nang tan (twong hgp hoan toan) trong bitum. Song bt cao su izopren da
Iu hoa do ¢ lién két ngang clia lu huynh [-S-S-] gitra cac mach phan tir cao su nén né khéng tan hoan toan
trong bitum ma tr& nén twong hop cb giéi han. Phan mach izopren gitra cac lién két ngang co6 kha nang hap
phu d&u trong bitum va triong I1&n. Nhw vay hat cao su da lwu hoa khi & trong bitum nhirng phan bi trwong 1én
c6 kha nang twong hop Ién hon véi bitum va phan cé lién két-S-S-tao nén khung cieng it bi trirong hon. Két
qua twong tac nay tao nén sw twong hop coé gi¢i han gitra pha tang cwdng-hat cao su da lwu héa véi pha
bitum. Hat cao su hut dau trieong Ién d& lam gidm dau phan bé trong toan hé dan dén 1am tang nhiét dé hoa
mém, tdng khd nang dan héi va gidam dé kim Iun ctia hé bitum-bdt cao su. Co ché tang cwéng nay clia bot cao
su izopren dé lwu héa trong bitum ciing phan anh khi ham lwgng bdt cao su thap so véi bitum it [am thay dbi
tinh nang ctia hé bitum-bdt cao su da lwu hda. Ngoai ra, theo cac kétqua nghién clru cla TS Pham Hru Hanh
[17] cho thay bitum co bét cao su c6 dd bén lao hoa nhiét tbt hon so vai bitum déi chirng va bitum cé chiva bot
cao su dé lwru héa tao ra sw trong hop can thiétgiL"Pa bitum va bét cao su lam tang db bén lao hoa nhiét co mat
khéng khi, cling nhw 130 hoa anh sang tir ngoai so va&i bitum ddi chirng. Dé bén Ido héa cla bitum co bot cao
su da lwu hoa cé thé gidi thich do bét cao su hap phu thanh phan dau va trieong 1én trong bitum [13,14,17] nén
lam tang dd nhét cla hé bitum-bét cao su so véi bitum ban dau. Chinh sw twong hop gitka bitum véi bét cao
su da lam giam sw bay hoi clia thanh phan dau so véi bitum déi chirng & 163+1°C. Su bao toan thanh phan
dau clia mau bitum co bét cao su da gép phan lam tang dd bén 140 hoa nhiét, ddng thdi lam tang nhiét do hoa
mém va gidm dd kim 1Gn it hon so v&i mau khéng chira bét cao su.

3.2 Nghién ctru anh hwéng cia ham Irgng EVA dén tinh chat cia bitum

Hién nay Polyme nhiét déo EVA dwoc st dung rat phd bién dé cai thién tinh chét cla bitum. Déi véi
bitum 60/70, ham lugng EVA duoc st dung tir 3-7% [2], cac két qua nghién clru anh hwéng clia ham lugng
EVAdén cac déc tinh clia bitum thé hién & Bang 6:
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Bang 6. Anh huéng ctia ham luong EVA dén tinh chét bitum

i i : Pé kim lun hinh cén 5
VIR —— Nhiét d6 hoa mém 9 kim lun hinh ¢ D
st Y% Br S (150g, 25°C, 55) dan héi (%)
(%) (1/10mm)
1 0 54 60 11
5 61 48 20
3 7 71 43 28

Két qua nghién clru cho thay: Khi ting ham lwong EVA thi nhiét d héa mém clia chat két dinh tang
dan con do kim 1Gn gidm dan. Nguyén nhan |a do ngoai hién twong khuyéch tan vat ly ctia bitum vao polyme
va nguoec lai thi trong hén hop bitum-EVA con xuét hién cac twong tac hda hoc. Twong tac hda hoc xay ra
do tén tai cac nhém chire o trong thanh phan ciia bitum va polime. Cac hop chat méi dwoce hinh thanh lam
téng thanh phan "ran", thay dbi ty I& pha va hinh thanh céu tric mang lwéi khéng gian méitrong hén hop, do
vay ma nhiét d6 hoa mém va dé dan héi ctia bitum-polyme EVAtang I&én con dd kim 1Gn sé& giam xudng.

3.3 Nghién ctru dnh hwéng ciia ham Iwong bét khoang cacbonat dén tinh chat cia bitum

Dé tai dd khao sat anh hwdng cla ham lwong bét khoang cacbonat dén tinh chét clia bitum véi ham
lwong bét khoang so véi bitum dao déng tir 0 - 30%. Két qua nghién ctru dwoc thé hién qua Bang 7:

Baéng 7. Anh huéng ctia ham luong bét khoang cacbonat dén tinh chét bitum

i BKC . Do kim Ian hinh c6n
stt Ll s Rl "‘(?,3;53 mém 6(1509, 25°C, 5s) D6 dan hdi (%)
(%) (1/10mm)
1 0 54 60 1
2 5 55.5 55 13
3 10 57 53 15
4 15 58 52 16
& 20 59 50 18
6 25 64 48 14
7 30 67 43 9

Twr két qua nghién clru cho thay: Khi ham lwong bt khoang trong bitum tang dén thi dd kim 1an cla
bitum s& giam dan, nhiét dd héa mém tang dan. Diéu nay c6 thé dwgc giai thich la do gitra bitum va bot
khoang cacbonat co twong tac vat ly cling nhw hda hoc. Pac biét twong tac héa hoc dua dénviéctaoratrén
mat ranh gi&i bot khoang - bitum cac hop chét hoa hoc méi. Bot khoang cacbonat tac dung véi bitum cé
chira cac nhém hoat tinh bé mét anion (nhw napten, axit atphanen...) s& xay ra phan (rng héa hoc tao thanh
mudi canxi.

CaCO,+2RCOOH — Ca(RCO00),+H,CO, (1)

Chinh qua trinh twong tac hoa hoc gitra bét khoang va bitum tao ra hop chat mudi mai co tac dung
clrng hda hé théng do vay ma dé kim 1un cla bitum sé& gidm xubng, nhiét dd héa mém tang.

Cling theo két qua nghién ctru dd dan héi cia bitum cé chira bt khoang ting dan khi ham lwgng bat
khoang cacbonat tdng nhung mirc dé khéng dang ké.

Tuy nhién, co thé thAy mirc d6 &nh hwéng dén do kim lun va dé dan héi cia bot khoang dén bitum
khéng I&n bang anh hwéng ciia bot cao su.

3.4 Nghién ciru Iva chon thanh phan hop ly cia mastic bitum

Viéc thiét ké thanh phan ctia mastic rat phirc tap do ¢6 chira nhiéu loai vét liéu. Vi vay, dé lua chon
hop ly thanh phan cap phdi vat liéu tram kin néi chung va chén khe co dan noi riéng, dé tai st dung phwong
phap toan quy hoach thire nghiém nhdm tim ra méi quan hé gitra cac nhan td anh hwéng dén tinh chéat chi
yéu clia mastic bitum, sau d6 can ct vao phwong trinh ham héi quy dé tim cip phéi mastic bitum téi wu.

Mastic bitum cé chét lwong tét 14 loai mastic ¢o tinh én dinh nhiét, khd ndng dan héi cao, kha néng
dinh bam, chiu kéo, chiu cat tot va ludn Iap day khe co dan. Cac tinh chat trén dwoc thé hién théng qua mot sé
chitiéu co' ban ctia mastic bitum nhuw @8 kim [Gn hinh cén nhé, @6 dan héi cao (tiéu chuAn ASTM D 6690-12 vé
vét li&u chén khe dd ndng, yéu cau: dd kim IGn hinh cén (BKL): < 9mm:; d dan héi (BPBH):260%). Nhw vay, dé
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ché tao duoc loai mastic bitum ddng nhw mong muédn, van dé dét ra la phai lwa chon lwong ding nguyén vat
liéu ché tao phu hop. Can clr vao cac két qua thi nghiém tham do trong qua trinh nghién ctvu anh huéng cuia
ham lwgng bét cao su, ham lwgng bot khoang cacbonat va ham lwgng polyme dén tinh chat ctia bitum cling
nhu tham khao y kién cac chuyén gia, dé tailap ra ké hoach thue nghiém nham khao sat anh huéng cla tirng
nhan té &nh hwdng dén cac tinh chét co ly clia mastic bitum. Ké hoach thue nghiém nhw sau:

. fo i . T ey BCS | .
- Goi X, 1a bién ma héa biéu thi ty 1& bét cao su so véi lwgng dung bitum trong mastic bitum (E );va

BKC,
BT );

- Mat khac, theo tai liéu tham khao [18] ciing nhu khuyén cao cia Hang SHELL [2], ham lwgng phu

gia Etylen Vinyl axetat EVA phi hop véi diéu kién khi hau néng &m & Viét Nam la khoang 5% so véi luong

dung bitum. Do vay, dé tailwa chon ty 1& EVA/Bitum ’g? =0,05.

X, la bién ma hoa biéu thity 1& bdt khoang cacbonat so véi lrgng diing bitum trong mastic bitum (

Ham muc tiéu (Y) ma dé tai can nghién ctru la: D6 kim 1Gn hinh ¢én clia mastic bitum (Y,); va dé dan
héi ctia mastic bitum (Y,).

Nhuw vay, dé tai can tim ty 18 lwgng dung clia bdt cao su va bdt khoang téi wu so véi lwong dung bitum
co trong mastic chén khe.

Phwong trinh hdi quy tuyén tinh cla quy hoach thire nghiém c6 dang nhw sau:

Y:bD+ b1x1 + bZXZ + +b12x1X2 + +b1ix12 + b22x22 (2)
trong dé: by, b,, b,, b, b,,, b,, |& cac hé sb hdi quy; X,, X, la cac bién ma hoa twong (ng vai ty &
BCS . BKC
—— va——.

BT BT ) )

Bang ma hda cac bién trong quy hoach thwe nghiém, lwgng dung vat liéu cho cac ké hoach thuc

nghiém va két qua thi nghiém dwoc thé hién trong Bang 8 va Bang 9:
Bang 8. Bang ma hda céc bién trong quy hoach thuc nghiém

Nhan té Piém sao - . . Piédm sao
5 y - +
anh Hieorig M3 hoa o Mirc dwdi -1 Goc 0 Mrc trén +1 i

& BCS

Ty 1€ X
BT 1 0.11 0.12 0.15 0.18 0.19

BKC
BT

Ty lé X2 0.13 0.15 0.2

Bang 9. Luong dung vét liéu thanh phan trong quy hoach thuc nghiém
va két qua thi nghiém dé kim lun hinh cén va do dan héi ciia mastic bitum

Ty & lwong dang vat liéu Ty & thanh phéan vat ligu

trong mastic bitum trong mastic bitum (%) Hpm myc tiou

Ma héa

Bo 1 s
X, EVA | BCS | BKC | BT | 9" | qanhai
mm %
34 | 122 | 169 | 676 | 28 | 5233
36 | 130 | 109 | 725 | 3.2 53

35 | 85 | 176 | 704 | 41 | 5167
38 | 91 | 114 | 758 | 41 | 56.33
35 | 132 | 139 | 694 | 25 | 5133
37 | 81 | 147 | 735 | 42 | 5367
34 | 102 | 184 | 680 | 38 | 57.33
38 | 113 | 98 | 752 | 34 | 6267
36 | 107 | 143 | 714 | 40 | 600
36 | 107 | 143 | 714 | 39 | 6067
36 | 107 | 143 | 714 | 40 | 6133
36 | 107 | 143 | 714 | 40 | 6167
36 | 107 | 143 | 714 | 41 | 6233

+1 0.05 0.18 0.25
+1 0.05 0.18 0.15
-1 0.05 0.12 0.25
-1 0.05 0.12 0.15
0.05 0.19 0.2
0.05 0.11 0.2
0.05 0.15 0.27
0.05 0.15 0.13
0.05 0.15 0.2
0.05 0.15 0.2
0.05 0.15 0.2
0.05 0.15 0.2
0.05 0.15 0.2

RN ) ) PN EE) IR I PN RN N JEC ) EEY Y
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Trén co s& cac sb liéu trong bang ma tran thyee nghiém (Bang 9), st dung chwong trinh Maple 16.0
va loai bé cac hé s khéng co y nghia, tatim dwgc cacmé hinh Y, Y,,:

Y,=DKL=4.007-0.578X1-0.317X? -0.190X,;’ (3)
Y,=DDH=61.200 - 1.6103X,—5.0804X,*1.330X,’ (4)

Biéu db biéu dién anh huéng clia ham lwgng bét cao su va bot khoang cacbonat dén dé kim 1tn hinh
¢dn va dd dan hdi clia mastic bitum dwoc thé hién trén cacHinh 3,4, 5, 6:

05

2 0]
05
4] /
e A A n AR
x1
Hinh 3. Biéu dé biéu dién méi quan hé Hinh 4. Budong déng mic biéu dién méi quan hé
giita ham luong BCS va BKC dén dé kim gitta ham lurong BCS va BKC dén do kim
ltn hinh cén ctia mastic bitum Itn hinh cén cda mastic bitum
1/
1
057
2 o]
0.5
14
IHII1”“D’5””‘D“V‘III‘EIIH;”‘I
%1
Hinh 5. Biéu dé biéu dién méi quan hé gitta Hinh 6. Budong déng muic biéu dién méi quan hé
ham lwong BCS va BKC dén gitba ham lugng BCS va BKC dén
do dan hoi cda mastic bitum dé dan hoi cua mastic bitum
Qua cac két qua nghién clru, cho thay :
5 sva BOS . oo % o BKC o vp S % 5 <
Héso X, (tylé ——)vaHésd X, (tylé —— )déu dau tri (-) nghia la cang tang ham lwong bt cao su

trong bitum va ham lwgng bdt khoang thi dé kim [an (Y,) gidm. Day 1a nhan td ¢6 anh huwéng Ién nhat dén do
kim IGn hinh ¢én ctia mastic bitum. Anh hwéng clia bot khoang cacbonat khéng Ién bang anh huwéng clia
bdtcaosu(hésdb,<b,,).

Cac két qua nghién clru va biéu dé trén Hinh 3, Hinh 6 cho thay: khi ham luong bdt cao su X, (ty 1& %C;)

va bot khoang cacbonat X, (ty 1& % ) tAng |én thi @6 dan hdi ctia mastic bitum tang dan, tuy nhién khi ham
lwong bét cao su tang dén mét gici han nhét dinh thi dé dan héi bt du giam do sé lién két gitra bitum va bét
cao su cling nhw bitum va bét khoang cacbonat ting Ién dang ké, cac hop chéat héa hoc tao thanh ngay cang
nhiéu lam cho hé mastic tr& nén cirng ran, tinh quanh tang cao, dd déo giam va kha nang dan héi ciing giam.
Ciing qua phwong trinh ham héi quy ta thay anh huéng clia bét cao su dén dd dan hdi cla mastic bitum &n
hon s anh hwdng cla bdt khoang cacbonat rat nhiéu (hé sé b, >b,,) do kha nang dan hoi vdn co cla bitum
cling nhw kha nang trirong né clia bét cao su trong bitum.

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG %
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Qua két quéa tim nghiém chung ctia cac phwong trinh héi quy, nhoém nghién cleu tim dwgre cap phoi
mastic bitum téi u dwoc thé hién trong Bang 10:

Bang 10. Cap phdi mastic bitum téi wu

Phan tram khéi lweng nguyén vat liéu (%)

Phu gia EVA Bot cao su Bot khoang cacbonat
3.6 10.7 14.3

3.5 Nghién ciru tinh chat mastic bitum

Trong phan nghién clru cac tinh chat ky thuat clia mastic bitum, nhom nghién clru tién hanh thi
nghiém trén co s& cap phoi ti wu nhu trong Bang 10. D& dam bao khe ludn ludn dwoc bitkin trong diéu kién
khe Iic mé réng, luc co hep (co dan cla tAm do thay dbi nhiét do), mastic chén khe phai dat dwoc cac yéu
cau co ban sau: khéng thAdm nwéc, dinh bam tét véi cac mép tAm, dan hbi va da sirc chiu kéo, chiu cat; én
dinh déi v&i tac dung Am nhiét, lau lao hoa; va ludn lap day khe dé séi da, tap chat khéng lot vao khe can trér
swdannd cla tam.

Mot sé tinh chat ky thuat cla mastic bitum ma dé tai nghién clru dwoc thé hién & Bang 11:

Bang 11. Tinh chét ky thuat ctia mastic bitum

; Yéu chu ky thuat
Fuomg PR Pon vi Két qua i

Chi tiéu thi nghiém thi nghiém N

Max

Do kim lin, 150g, 5s,
25°C
Do chay & 60°C ASTM D 5329 - 09 mm 3.7 5
D4 dan hoi ASTM D 5329 - 09 % 61.5
Nhiét do thi cong - e 160-180

Nhiét dd héa mém ASTM D 5329 - 09 e 82

Khéng nirt tach

Kha nang dinh bam ASTM D 5329 - 09 khai b& mat Khéng nirt tach

bé téng

ASTM D 5329 - 09 0.1mm 41 - 90

Tw cac két qua nghién ctru cho thay: cac tinh chat clia mastic bitum déu théa man cac yéu cau kj
thuat déi véi vat liéu dé néng dung chén khe co dan mat dwéng bé téng xi méng néi chung. Qua nghién cteu
cho thay kha nang dinh bam clia mastic bitum vao bé mat bé téng rat tét, kha nang dan héi cao, nhiét dé hoa
mém cao, diéu nay dam bao kha nang lam viéc 6n dinh ctia mastic bitum trong qua trinh st dung.

(® 4.Kétluan

- Bao c4o da tim dwoc clp phéi thi Lu dé ché tao mastic bitum dung chén khe co dan mat dwéng bé
téng xi mang tir nguyén vat liéu s&n co & Viét Nam: Bitum 60/70 (71,4%) bét cao su (10,7%), phu gia EVA
(3,6%), bot khoang cacbonat 14,3%.

- Viéc str dung bdt cao su trong ché tao mastic bitum sé& mang lai hiéu qué to I&n vé kinh té - ky thuat,
g6p phan da dang hoa san pham, nang cao co tinh va dé bén cho vat liéu chén khe va cai thién méi trudng
do bt cao su dwoc ché tao tir cac 1bp & td phé thai.

- Kién nghi can nghién cru kha nang bén dau, dé bén lao héa clia mastic bitum.
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