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Tom tat

Quy hoach bao vé méi truong qubc gia da dinh huéng phat trién cac khu xir ly cht thai tap trung. Dic biét v6i chét thai
nguy hai (CTNH) co quan quén 1y cin kiém soat chit ché thong tin van chuyén, xtr Iy lién ving. Tuy nhién, cong tac quan
ly CTNH cAp tinh vAn con roi rac, thiéu minh bach va thiéu hé théng dit liéu hiéu qua. Khoang tréng nay cho thiy nhu
céu vé cong cu hd tro giam sat va hoach dinh chinh sach Nghién ctru ndy ing dung phuong phap Phan tich Dong Vit chat
(Material Flow Analysis — MFA) nham dinh luong ngudn phat sinh va mé phong dong chiy caa CTNH trong ranh gii quan
1y cép tinh. Myc tiéu 13 xac dinh cac diém nghén vé ha tdng xur 1y, phdi hop dit lidu va hd tro ra quyét dinh. Hai tinh 1a
Théi Nguyén va Vinh Phiic dwoc lua chon 1am nghién ciru dién hinh, véi dir ligu thir cp tir cac co quan quéan ly giai doan
2021-2022. Dit lidu dwoc xir Iy trén phdn mém Microsoft Excel va phan tich bing phin mém Stan2. Két qua cho thiy, hon
88% khdi lwgng CTNH khong c6 thong tin xi 1y, du dia phwong ¢ cong nghe phit hop. MFA cho thiy tiém ning 16n trong
viéc cai thién ning Iuc giam st va hd trg quan 1y phu hop véi dinh huéng quéc gia.

Tir khod: chit thai nguy hai; quan 1y chét thai; phan tich dong vét chat (MFA); Viét Nam; dir liéu chét thai nguy hai.

LEVERAGING MATERIAL FLOW ANALYSIS (MFA) AS A TOOL FOR HAZARDOUS WASTE DATA
MANAGEMENT IN VIET NAM
Abstract

The National Environmental Protection Plan has outlined the development of centralized waste treatment zones. In par-
ticular, for hazardous waste (HW), regulatory agencies are required to closely monitor inter-provincial transportation and
treatment activities. However, hazardous waste management at the provincial level remains fragmented, lacks transparency,
and is hindered by the absence of an effective data system. This gap highlights the need for tools that support monitor-
ing and policy-making. This study applies the Material Flow Analysis (MFA) method to quantify sources of generation
and simulate the flow of HW within provincial administrative boundaries. The objective is to identify bottlenecks in treat-
ment infrastructure, improve data coordination, and support decision-making. Thai Nguyen and Vinh Phuc provinces were
selected as case studies, using secondary data collected from provincial authorities during 2021-2022. The data were pro-
cessed using Microsoft Excel and analyzed with the Stan2 software. Results indicate that over 88% of HW volumes lack
treatment information, despite the availability of suitable technologies locally. MFA demonstrates significant potential to
enhance monitoring capacity and support management efforts in line with national policy directions.

Keywords: hazardous waste; waste management; material flow analysis (MFA); Viet Nam; hazardous waste data.
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1. Gidi thiéu

CTNH 1a mét trong nhiing loai chat thai c6 kha ning gy ton hai nghiém trong dén méi trudng tyr
nhién, hé sinh thai va sirc khoe con ngudi néu khong duge quan Iy dung cach. Theo T chire Y té€ Thé
giéi (WHO), mdi ndm c6 hon 16 ty kim tiém y té bi thai bo trén toan ciu, trong d6 nhiéu loai CTNH
khong dugc xur 1y an toan, dan dén nguy co lan truyén dich bénh, 6 nhiém dat, nudc va khong khi [1].
CTNH dugc dinh nghia 1a chat thai bao gdm nhirng loai pin, thiét bi dién ttr, chat thai y té, hoa chat
cong nghiép va dau thai v6i dic tinh dé chay, an mon, phan tng manh hodc chira cac hop chat doc hai
lau dai [2, 3].

O nhiéu qudc gia cong nghiép phat trién, quan 1y chét thai nguy hai (CTNH) da dugc thé ché hoa
trong chién lugc moi truong va phat trién bén vitng. Nhat Ban da trién khai Hé thong kiém soat dong
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vat chat tir nam 2000 nham thic day kinh té tuan hoan [4]. Cac nudc phat trién d4 xay dung hé thng
dir liéu qubc gia tich hop céng nghé cam bién, IoT va phan mém phan tich dé theo dbi toan bd chu
trinh quéan 1y chat thai [5, 6]. Hoa Ky sir dung nén tang RCRAInfo dé quan 1y hd so CTNH tir phat
sinh dén xir Iy cudi cung [7]. MFA 1a mét trong nhirng cong cu hiéu qua trong quan 1y chat thai va tai
nguyén, cho phép md hinh hoéa, dinh Iugng va tryc quan hoa dong vat chét dé nhan dién diém nghén,
that thoat va nhu cau can thiép chinh sach [8, 9]. MFA di duoc 4p dung rong rdi & chau Au, My va
nhiéu nudc chau A: Na Uy ding MFA dé kiém soat chat thai nhya tir hoat dong danh bat thiy san [10],
Ghana ap dung MFA dé xay dung ha tang xt Iy chat thai dién tir bén viing [11], Ao va Serbia ding
MFA lam cong cu hd tro ra quyét dinh trong giai doan chuyén do6i hé thdng quan 1y chit thai sang mo
hinh kinh té tudn hoan [12—14], Thai Lan giam 30% luong CTNH thong qua tai cdu triic san xuat va
khuyén khich tai ché [15, 16]. MFA ciing dwoc tich hop voi cong nghé s6 dé tang tinh minh bach va
lugng hoa dong chit thai. G An D9, MFA dugc két hop v6i hé thong thong tin dia 1y (GIS) trong quan
1y chit thai d6 thi va mot sé nghién ctru dd dé xuit mé rong sang cong nghé blockchain [17, 18].

Tai Viét Nam, MFA m&i chi xut hién trong nghién ctru hoc thuét va du an hd tro k§ thuat cua cac
t6 chtrc qudc t& nhu GIZ, UNIDO, chi yéu ap dung & quy mé co s& hodc nha may [19-21]. Phuong
phép nay chua dugc ap dung phd bién trong quan Iy CTNH [22-24]. Quy dinh yéu cau bao cao dit
liéu CTNH d3 c6 nhung con nhiéu 16 hong: bao cao mang tinh liét ké trén gidy, thiéu két ndi gitra cac
co quan [24, 25]. O cac tinh cong nghiép phat trién nhanh nhu Thai Nguyén va Vinh Phuc, ap luc
CTNH ngay cang lén. Vinh Phuc 14 trung tm lap rap 6 t6 va dién tir voi 9 khu cong nghiép (KCN)
va lugng chat thai nguy hai (CTNH) phat sinh hang nim lén téi hang nghin tan [26]. Trong khi d6,
Thai Nguyén c6 hon 5 KCN 16n dang hoat dong ciing hang traim doanh nghiép vé tinh phuc vu t6 hop
Samsung [27]. Nhiéu dong CTNH vén phai van chuyén lién tinh dén cac co s¢ du diéu kién xur 1y, 1am
gia tang chi phi va rui ro phat tan 6 nhiém.

Quyét dinh s6 611/QD-TTg di phé duyet Quy hoach bao v€ moi trudong quoc gla dong th(n dinh
hudng di doi cac co so xu ly CTNH vé cac khu xu 1y chat thai tap trung cap quoc gia va cip ving
[28]. Thyc tién nay dit ra yéu cau cho cac co quan quan 1y nha nude vé viée kiém soat hoat dong thu
gom va xir Iy CTNH lién viing, lién tinh. Két qua khao sat tai cac tinh phia Nam Viét Nam cho thdy co
quan quan 1y can nam bit thong tin tong quan vé tinh hinh phat sinh, van chuyén va xir Iy CTNH trén
dia ban [24]. Do d0, can xay dung phuong phap hd trg quan Iy nhim cung cip buc tranh tong quan
vé cac dong chat thai va mirc d6 kiém soat. Dic biét, viéc theo ddi chinh xac dong CTNH vén chuyén
tir dia phuong khac vé xir 1y tai cic doanh nghiép trong tinh 1a hét stc quan trong va phai dugc thuc
hién phu hop v6i Quy hoach bao vé mai trudng qubc gia.

Nghién ctru ndy ap dung phuong phap Phan tich Dong Vat chét (Material Flow Analysis — MFA)
dé danh gia dong chay chét thai nguy hai (CTNH) tai hai tinh Thai Nguyén va Vinh Phac. Cac muc
tiéu chinh gom: (i) lugng hoa dong phat sinh, thu gom, xtr Iy va thit thoat CTNH; (ii) nhan dién diém
nghén vé quan 1y va ha tang xir ly; (iii) dé xuét tich hop MFA véi nén tang dit liéu s6 thoi gian thuc
nham phuc vu quan 1y va hoach dinh chinh sach dja phuong. Nghién ctru duoc thuc hién trong giai
doan 2021-2022 dya trén dit liéu tr S& Tai nguyén va Mai truong (hién 1a S Nong nghiép va Moi
truong — NN&MT), Ban Quan 1y cac Khu cong nghiép (KCN) va cac doanh nghiép xur Iy CTNH. Két
qua ky vong phan anh chinh xac hi¢n trang dong CTNH tai hai tinh va dwa ra kién nghi kha thi huéng
t6i hé théng quan ly hién dai, bén Vu:ng hon, dap ng yéu cau cong nghiép hoa nhanh va ap luc moi
truong gia ting & cip dia phuong va qudc gia.
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2. Phuwong phap
2.1. Phuwong phdp khdo sdt, thu thdp so liéu

Nham thu thap dit liu vé phat sinh, xur 1y va hién trang quan ly chat thai nguy hai (CTNH) ¢
cap tinh, nhom ngh1en ctru da tién hanh khao sat thuc dia va thu thap sé liéu thi cp tir cac co quan
chirc ning, bao gdm S& NN&MT va Ban Quan 1y cac KCN tai hai tinh Thai Nguyén va Vinh Phic.
S& NN&MT chiu trach nhiém quan 1y cac co s& phat sinh va xir Iy CTNH ngoai KCN, trong khi Ban
Quan Iy KCN quan 1y cac co s nam trong KCN va khu ché xuit. Dir liéu dugc thu thap thong qua
cac budi lam viée truc tiép va tir bao cao cong tac bao vé moi truong cia cac co sd phat sinh va xir
Iy CTNH. Dit liéu CTNH nam 2021 va 2022 dugc thu thap tai Thai Nguyén va Vinh Phuc tir cac
don vi quan ly. Cac co so phat sinh CTNH dugc thong ké theo Mau s6 03 Phu luc VI cta Thong tu
02/2022/TT-BTNMT, trong d6 thong tin vé md CTNH khong duoc néu rd va phai suy luan tir loai
hinh san xuét [29]. Ddi voi cac co so xir 1y, dit liéu da dwoc phan loai ma CTNH theo chuan va téng
hop dé xac dinh khéi lugng CTNH da xir 1y trén dia ban. Cach tiép can nay cho phép danh gia hiéu
qué quan 1y va khai thac théng tin CTNH & cap dia phuong.

2.2. Phuwong phdap MFA dé phan tich dit liéu CTNH tai Viét Nam
a. Nguyén ly ng dung MFA phan tich dong CTNH

Phuong phép Phén tich Dong Vat chit (MFA) 1a cong cu danh gia qué trinh chuyén ddi, van chuyén
va luu trit vat ligu trong mot hé théng xéc dinh [8, 9]. MFA Iap kiém ké cac dong vat chat va hoat dong
Xu ly, tir d6 cung cap céi nhin tong quan vé hé thong quan 1y chét thai [8]. Phuong phap nay lam 1o
mdi lién két giira dau vao, qua trinh va dau ra cta hé thong dua trén nguyén tic can bang khéi luong,
qua d6 hd tro nang cao hiéu biét va kiém soat quan 1y chét thai [8].

Nguyén 1y cua phuong phap nay 1a so sanh hai bang dir 1iéu CTNH: (i) dir li¢u phat sinh; (ii) dit
liéu xtr Iy. Nhom khao sat da thu thap ca hai bang dit liéu, tap trung vao ma CTNH (bén chit s) dugc
phéan loai theo Thong tu 02/2022/TT-BTNMT. Cac budc xir Iy dit liéu dugc phan loai thanh cac truong
hop minh hoa trong Hinh 1.
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Hinh 1. Bi€u d6 mo ta nguyén 1y tinh toan dong vat chat

Nguyén ly ctia qua trinh s& xay ra trong cac trueong hop sau:
- Trudng hop s6 1: Dit liéu ghi nhdn ma CTNH chi xuét hién & dit liéu phat sinh. Truong hop nay
s& dua ma d6 kém khéi luong vao dong “Khéng co thong tin va khong co cong nghé xur 1y .
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- Trudong hop s6 2: Dit liéu ghi nhan ma CTNH déu xuét hién & dir liéu phat sinh va dir liéu xir Iy
nhung khéi lugng xtr Iy nhiéu hon phat sinh. O trudng hop nay, phan khdi luong bang nhau dugc dua
vé dong “Phat sinh va xir 1y trong dia phwong” va phan khéi lugng chénh léch cua xir 1y nhidu hon
phat sinh dugc dua vé dong “Thu gom tir noi khac vé xir 1y tai dia phuong”.

- Truong hop s6 3: Dit lidu ghi nhan ma CTNH déu xuét hién & dit liéu phat sinh va dit liéu xtr
1y nhung khéi lugng phat sinh nhiéu hon xir 1y. Phan khdi lwong bang nhau duoc dua vé dong “Phat
sinh va xir 1y trong dia phuong” va phan khdi lugng chénh 1éch cta phét sinh nhiéu hon xir 1y dugc
dua vé dong “Khong c6 thong tin nhung c6 cong nghé xir 1y tai dia phuong”.

- Trudong hop sb 4: Dit liéu ghi nhan ma CTNH chi xuét hién ¢ dit lidu xir ly. Ma nay va khoi
luong duoc dwa vao dong “Thu gom tir noi khac vé xu 1y tai dia phuong”.

- Truong hop s6 5: Dit liéu ghi nhan ma CTNH déu xuét hién & dit liéu phat sinh va dir liéu x1r 1y,
dong thoi khéi lugng bang nhau. Ma CTNH nay va khéi lugng bang nhau duoc dua vao dong “Phat
sinh va xu 1y trong dia phuong”.

b. Thuyc hién phén tich v6i phan mém Microsoft Excel 365

Qua trinh tinh toan dugc thuc hién trén Microsoft Excel 365, bao gém lam sach dir liéu va loai
b6 cac dong thiéu thong tin va tong hop ma CTNH sau chir sb thanh nhom bdn chit sé theo Thong
tur 02/2022/TT BTNMT. Sau d6, cac ma CTNH cua hai bang dit li€éu duoc so sanh dé x4c dinh chénh
léch, két qua duoc ghi vao bang tong hop. Cac phép tinh duge thuc hién bang ham SUM va cac cong
thire tuy chinh trong Excel. Cac budc xtr 1y chi tiét duoc minh hoa ¢ Hinh 2.

Dit liéu tir bang phét sinh va
bang xu ly (xét ting ma trong :
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bang xir ly va bang phét sinh bing xit Iy hét (phat sinh va xi|
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Y
Xét timg ma trong bang
phat sinh vdi bang xir Ma CTNH chi c6 & bang phat Thém vao bang khéng c6 théng
(chi 14y ra nhitng ma c¢6 & sinh ma khong ¢ ¢ bang xir tin va khong c6 cong nghé xir
phat sinh ma khoéng c6 ¢ xir Iy ly
1)

Hinh 2. So d6 thuc hién quy trinh thyuc hién phan tich dir liéu CTNH bang phwong phap MFA

Hinh 2 mé ta quy trinh phén tich dit liéu tir hai bang: (i) bang ghi nhan ma va khéi luong CTNH
phat sinh; (ii) bang ghi nhan ma va khdi lugng CTNH da xt 1y. O budc 1, timg ma trong bang xir Iy
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dugc so sanh véi bang phat sinh va duoc phan loai vao bdn truong hop: (1) chi ¢é trong bang xir 1y;
(2) ¢6 & ca hai bang nhung khdi luong xir Iy 16n hon phat sinh; (3) khdi lwong phat sinh va xu 1y bang
nhau; va (4) khéi luong xir Iy nho hon phét sinh. Cac ma thudc truong hop (1) va phan khéi luong
chénh léch cua trudng hop (2) dugc quy vé dong “phat sinh ngoai dia phuong/thu gom tir noi khac vé
xtr Iy”. Cac ma thudce truong hop (3) va phan khdi lwong tring khép cia truong hop (2) va (4) duogce
dua vao dong “phat sinh va xtr 1y trong dia phuong”. Phan khdi lugng chénh 1éch cua trudng hop (4)
duoc dua vao dong “khéng c6 thong tin xir Iy nhung ¢ cong nghé xir 1y tai dia phuong”. O bude 2,
nhirng mi co trong bang phat sinh nhung khong xuét hién trong bang xtr Iy duoc dua vao dong “khong
c6 thong tin xt 1y va khong co cong nghé xtr 1y tai dia phuong”. Viéc tach budc 2 giup tranh trung lap
v6i cac ma da duge phan loai ¢ bude 1.
2.3. Phwong phdp phan tich dir liéu bang phan mém Stan2

Mo hinh can bang dong vat chat duoc thiét 1ap bang phan mém Stan2 (phién ban 2.7). Cac khéi
va dong dit liéu dugc dinh nghia thi cong, sau d6 dir li€u tong hop tir Microsoft Excel 365 dugc nhap
vao Stan2 dé can bang dong vat chat.
3. Két qua va ban luan
3.1. Lwong héa dong CTNH cdp tinh
a. Két qua phan tich dong CTNH tinh Thai Nguyén nam 2021

Két qua phan tich dong CTNH cua tinh Thai Nguyén nim 2021 dugc trinh bay trong Hinh 3. Tong
lwong CTNH phat sinh khoang 46881 tn, trong d6 chi 2762 tin (5,9%) dwoc thu gom va xir 1y trong
tinh. Khoi lugng CTNH tir cac dia phuong khac van chuyén vé Thai Nguyén dé xur 1y dat khoang
64819 tan, chiém 95,9% tong lwong CTNH do cic co s xir Iy trong tinh tiép nhan. Trong d6 94,1%
CTNH phat sinh tir cac co s& san xuat tai Thai Nguyén khong dugc xtr Iy trong tinh, du phan 16n da
c6 cong nghé¢ xt Iy phu hop.

thu gom tir dia
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Hinh 3. So d6 phan tich dong CTNH bang phuong phap MFA cho tinh Thai Nguyén nam 2021 (tin/nim)

Khéi lugng CTNH tir cac tinh khac van chuyén vé Thai Nguyén dé xir Iy dat hon 64819 tin, trong
d6 ma 19 02 chiém 82,2% va ma 01 02 chiém 16,5% thé hién & Hinh 4. Ddi véi CTNH phat sinh trong
tinh, cac co s& san xudt tao ra 21 md CTNH (mé 4 chir s8) v6i tong khdi luong hon 46881 tin. Cac
co so xur 1y tai Thai Nguyén c6 cong nghé phu hop cho 17/21 mé, nhung chi khoang 2762 tin dugc
thu gom va xtr ly. Bn ma CTNH con lai khong c6 cong nghé xir 1y trong tinh, chiém gan 1,4% tong
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lugng phat sinh. Phan 16n CTNH c6 cong nghé xur 1y tai tai dia phuong, chiém khoang 95,9%, van do
cac co s xtr Iy ngoai dia ban tinh thu gom di xtr 1y noi khac hodc khong c6 thong tin vé thu gom, xr
ly trong cac bao co vé CTNH. Chi tiét cac ma CTNH khong c6 thong tin van chuyén va xur 1y duoc
thé hién trong Hinh 5.
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b. Két qua phan tich dong CTNH tinh Vinh Phiic ndm 2022

Hinh 6 thé hién két qua phan tich dong CTNH tai Vinh Phuc ndm 2022. Téng luong CTNH phat
sinh trong tinh dat khoang 44545 tan, trong d6 86,4% khong co thong tin xtr Iy mic du dia phuong da
¢6 cong nghé phu hop. Khéi lugng dugce thu gom va xir 1y tai cac co so trong tinh chi chiém 11,2%
luong CTNH phat sinh. Trong ndm 2022, céc co so xt 1y tai Vinh Phuc ghi nhan xir Iy khoang 15028
tan CTNH, bao gom ca tir cic co s¢ phat sinh trong va ngoai tinh. Luong CTNH tir cdc dia phuwong
khac van chuyén vé xir Iy tai Vinh Phuc dat khoang 10013 tan, trong duong 66,6% tong lugng CTNH
duoc cac doanh nghiép trong tinh thu gom va xir 1y, cao gan gip doi so véi lugng xir Iy cia cac co s&
phat sinh trong tinh.

thu gom tir dia
CTNH phit phuong khac 10,013.96
sinh ngodi xirly van chuyén
tinh
0 <B> DN rong tinh MCI5.028.66 xir /i e
TG, VC xir ly tai dia finh x;zgs:lrl\l;
A 3 phuong va van
4 thu gom, véan chuyén ng v !
CTMHPRAL it sinh tai dia| i xir 1§ trong tinh chuyén di xi Iy
M phuong figodt cia pauong 215.87 ®
38 491.140E) xir I tinh khéc
Jm khong c6 thong c6 cong nghé xur ly

1 lfhéng Cé,- tin van chuyén, nhung khéng co thong
thong tin van xirly
Chu thich:
1: dé\_u vio
hong co cong nghé, khong E:daura

¢0 thong tin xir Iy
Hinh 6. So d6 phén tich dong CTNH bang phuong phap MFA cho tinh Vinh Phtic nim 2022 (tAn/nim)

Hinh 7 trinh bay phén tich dong CTNH thu gom tir cac dia phuwong khac vé Vinh Phuc dé xir 1y
v6i tong khdi lugng hon 10013 tin. Cac ma CTNH chiém ty trong 16n nhét 1an luot 1a ma 18 02 chiém
20,2%, ma 18 01 chiém 19,1%, ma 08 01 chiém 18,2%, ma 12 06 chiém 14%, ma 05 09 chiém 12,4%
vama 07 01 chiém 6,4%. Pbi voi CTNH phit sinh trong tinh, khoang 39500 tan khong ¢ thong tin xir
1y mic du dia phuong c6 cong nghé pht hop. Riéng ma CTNH 19 02 chiém 32834 tan, twong duwong
83% lugng CTNH phat sinh tai Vinh Phtic, nhung khong c6 thong tin xir ly. Chi tiét cic ma CTNH
phat sinh tir cc co s san xudt trén dia ban tinh duoc thé hién trong Hinh 8.
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Hinh 7. Biéu d6 phan tich dong CTNH ngoai dia phuong dwa vé xir 1y tai tinh Vinh Phiic nim 2022



Khanh, T. B., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong ngh¢ Xay dung
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0 582.5
0305 0205
» 0.02 0.03
ma CTNH 1901 1201
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488.51
0302
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1108
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0.16
0506
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Hinh 8. So db céc loai CTNH dugc thu gom va khong ¢ thong tin thu gom trong
tinh Vinh Phtic ndm 2022 (tdn/nim)

3.2. Mgt s6 van dé vé quan Iy va ha tang xir Iy

Bén canh két qua dong CTNH ctia hai tinh Thai Nguyén va Vinh Phac, nghién ciru dé chi ra mot
s6 thach thirc trong quan Iy CTNH tai hai tinh. Tht nhat, chua c6 hé thdng co so dit liéu truc tuyén.
Céac bo c4o van ton tai dudi dang van ban hanh chinh hoéc t€p s6 hoa tir ban giéy, mac du muc tiéu
chuyén ddi sé qudc gia dén nam 2025 da dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh sd
749/QD-TTg [30]. Thyc trang ndy xuat phat tir rao can vé nhan luc, chinh sach va chi phi cong nghé,
trong d6 trinh d¢ mg dung céng nghé ctia co quan quéan 1y con han ché. Tinh trang nay tuong tu cac
tinh phia Nam Viét Nam [24].

Thtr hai, quy trinh tong hop dit liéu con gay that thoat va lang phi thong tin. Cac co sé san xudt, kinh
doanh va doanh nghiép khi bao cao déu ghi rd khdi lugng va ma CTNH theo Thong tu 02/2022/TT-BT-
NMT. Tuy nhién, trong qué trinh béo céo 1én cac cp trén, co quan quan Iy chi bao cdo thong tin vé
loai hinh san xuét cua ting co so. Diéu nay lam mat chi tiét vé tung loai CTNH, méc du cac co s da
béo cdo it cu thé. Trén thuc té, cac co s& cung loai hinh san xuét c6 thé phéat sinh CTNH khac nhau
do khac biét vé cong nghé, quy trinh va mirc do tai sir dung vat liéu. Do d6, nghién ciru chi c6 thé
phan tich dit liéu theo md CTNH 4 chit s6. M3 nay phan 4nh nhom chét thai theo loai hinh san xuét,
trong khi ma CTNH 6 chir s6 cung cap thong tin chi tiét hon vé trang thdi va tinh chét ciia chat thai.
Viéc chi phan tich & muc 4 chit s6 gitp co quan quan 1y dinh hudng phat trién ha tang xir Iy theo loai
hinh san xuat, nhung chwa da chinh x4c dé thiét ké ha tang xir Iy chi tiét.

Thir ba, mirc do tng dung cong nghé tai co quan quan Iy con han ché. Viéc xtr 1y dir liéu chu yéu
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dua trén cac phdn mém vian phong co ban, thiéu cong cu phan tich dit liéu hién dai va quy trinh ty dong
hoa. Biéu nay kéo theo khdi lwong thao tac thu cong 16n, tiéu ton thoi gian va d& phat sinh sai sot.
3.3. Tiém nang cua viéc tich hop MFA véi nén tang dit liéu s6 thoi gian thuc

Duva trén két qua phéan tich dong vat chét va cac han ché hién tai, nghién curu dé xuét tich hop
phuong phap MFA véi nén tang dir liéu sb thoi gian thuc nham hd trg ra quyét dinh trong quan Iy
CTNH. Kinh nghiém qudc té di cho thay viéc két hop MFA va co sé dit liéu thoi gian thuc gop phan
nang cao hiéu qua quan tri, minh bach thong tin va t6i vu héa ngudn Iyc. Viée tu dong hoa quy trinh
phan tich va truc quan héa dit liéu gitip phan anh chinh x4c hién trang, hd trg co quan quan ly cé cai
nhin toan dién vé dong CTNH. Cu thé, tich hop MFA vi dit li¢u thoi gian thuc mang lai ba lgi ich
chinh: (i) nang cao tinh minh bach va hi€u qua giam sat dong phat sinh va xit Iy CTNH theo thoi gian
thyc; (11) nang cao hi€u qua phan tich thong qua ty dong hoa, giam thao tac thi cong va sai sot; (iii)
cung cip nén tang dit liéu truc quan giup hd trg nhanh chéng qué trinh ra quyét dinh va hoach dinh
chinh sach.

4. Két luin

Nghién ctru nay d ap dung phuwong phap phan tich dong vét chat (MFA) trén dit liéu thyc té tai
mot s tinh mién Bic Viét Nam dé danh gia hién trang phat sinh, thu gom va xir Iy chit thai nguy
hai (CTNH) & cap tinh. Céch tiép can ndy mo ra huéng di méi trong phan tich dir lisu CTNH, hd trg
co quan quan Iy nhan dién tong quan dong chat thai, xac dinh diém nghén va dé xuit giai phap phu
hop véi Quy hoach bao vé méi truong qudc gia. MFA da cho thay hiéu qué trong viéc phat hién dong
CTNH khéng minh bach hodc van chuyén lién tinh, ciing nhu cac truong hop ¢ cong nghé xir 1y tai
dia phuong nhung khéng c6 thong tin xir 1y. Két qua phan tich cho thiy hé théng bao cao dir liéu
hién con phan manh, thiéu tich hop gifra cac cép, va chua tan dung hiéu qua dit liéu chi tiét tir doanh
nghiép. Viéc dé xuét tich hgp MFA v&i nén tang dir lidu s thoi gian thyc ¢6 tiém ning nang cao tinh
minh bach, hd trg quy hoach ha tang lién viing va cai thién nang luc quan 1y chit thai tai dia phuong.

Tuy nhién, nghién ctru con mot s6 han ché. Tha nhit, viée ap dung MFA chua xac dinh 1o khdi
lugng CTNH khong c6 thong tin xtr 1y, do ¢6 thé van dang duoc luu trit tai ngudn phat sinh hodc co s
xir Iy, gay kho khian trong kiém soat. Thir hai, ngudn dit liéu st dung 1a dit liéu thi cap, chi yéu tir bao
c4o0 hang nam cua doanh nghiép, nén chua phan anh kip thoi hién trang phat sinh va xir Iy. Viéc khic
phuc vén dé nay doi hoi xdy dung hé théng co so dir liéu cap nhat lién tuc, gin v6i qud trinh chuyén
d6i s6 trong quan ly. Thi ba, quy trinh MFA hién dugc thuc hién thii cong bang phan mém vin phong
co ban, 1am ting thoi gian xtr Iy va tiém an nguy co sai sot khi dit liéu 16n. Cac nghién ctru tiép theo
nén mé rong nghién ciru MFA cho céc tinh thanh khac, ddng thoi phat trién bo cong cu phan tich va
trgc quan hoéa dir liéu nham tu dong hoa quy trinh. Bén canh d6, viéc thu thap dﬁy du dir liéu tur cac
co so kinh doanh quy mé h¢ gia dinh va ngoai khu cong nghiép 1a can thiét dé mé hinh hoa toan dién
hon, tir 6 nang cao hiéu qua quan Iy CTNH theo hudng kinh té tuan hoan va phat trién bén viing.
Lo1 cam on

Téc gia xin chan thanh cam on sy hd trg ciia Khoa K¥ Thuat Méi Truong, Trudng Pai hoc Xay
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