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ANH VIEN THAM VA MOT SO KY THUAT PHAN TICH
PHO BIEN HIEN NAY G VIET NAM

Ha Thi Hang'

Tém tat: Cong nghé vién tham da va dang duoc iing dung rong rai trong moi mét ctia doi séng xa hoi, tor: theo doi
bién déi khi hau, bién déi rirng, phat hién va xirly dau loang trén bién, ... cho téi theo déitdc do dé thj héa, toc do sa
mac héa & mot sé qudc gia,... Chinh vi vay, viéc xirly va phan tich anh vién tham déng mot vai tro quan trong tién
quyét trong cong nghé nay. Hién nay, trén thé gi6i c6 rat nhiéu ky thuét xtr Iy va phén tich hinh anh dé ho tro viéc
gidi thich ciing nhuw chiét xuét duoc cang nhiéu théng tin cang tét trén anh vién thém. Tuy nhién, tay thude vao muc
dich str dung ma ngueoi ta lira chon cac ky thuat phan tich hodc cac thuat toan cu thé. Trong bai bao nay, gi¢ithiéu
chii yéu mot s ky thuét xcr ly, phén tich thuong ding déi véi anh vé tinh quang hoc.

Tirkhéa: Anh vién tham quang hoc; céc ky thuat phan tich phé bién.

Summary: Remote sensing technology has been applied widely in all aspects of social life, from: monitor the
climate change, forest change, detection and handling of oil spills at the sea,... to monitor the rate urbanization,
desertification rate in some countries,... The processing and analysis of remote sensing plays an important role in
this technology. Nowadays, there are a lot of technical processing and image analysis to support the interpretation
and extract as much information as possible on remote sensing imagery in the world. However, depending on the
purpose that they choose the technical analysis or specific algorithm. In this paper, the authors mainly consider
some popular analytical techniques for optical remote sensing imagery.

Keywords: Optical remote sensing imagery; some popular analytical techniques.
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(® 1.patvanad

Coéng nghé vién tham thu thap di liéu dwdi dang anh chup (&nh hang khéng) hodc dwéi dang &nh quét
(dnh vé tinh) dira trén viéc ghi nhan nang lwong blre xa (d6i véi anh hang khéng va anh vé tinh) hodc ghi nhan
séng phan hdi phat ra tir vat thé khi khao sat (ddi véi anh radar). Didu nay dwoc thue hién béi cac bd cam bién
(sensor) dat trén cac vat mang (plat-form). Nhw vay, dé thu nhan théng tin cla cac déi twong, hién twong trén bé
mat dat qua anh vién tham, can s dung cac ky thuat x(r ly, phan tich hinh &nh dé cé thé chiét xuat dwoc cang
nhiéu théng tin cang tét. Tuy nhién, vé&i mdi loai anh vién tham khac nhau lai doi hdi cac ky thuat xir ly, phan tich
hinh anh khac nhau. Hién nay, &nh vién tham quang hoc |a loai di¥ liéu dé tiép can, dé& tim kiém, cac k§ thuat phan
tich cling twong ddi dé thwe hién hon.
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vién thamralam 3 loai sau (Hinh 1):

Hinh 1. M6 ta céc loai anh vién tham
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2.1 Vién tham quang hoc

Trong vién tham quang hoc, str dung b cdm bién c¢6 thé 1a cam bién quang hoc, cdm bién hdng ngoai
gan, hodc cdm bién héng ngoai séng ngan dé tao thanh hinh anh ctia bé mat Trai dat thong qua viéc phat hién
phan xa hodc tan xa tir cac muc tiéu trén mat dat. Thong thuweng, bwdc séng dwoc strdung & day thudng kéo dai
tlr 400nm (viing anh sang nhin thay, tim), dén 2500nm (séng ngan héng ngoai), do dd, vat liéu khac nhau sé& phan
anhva hap thu & cac bwdec séng khac nhau.

Tuy thudc vao sé lwong dai quang phd dwoc st dung trong qué trinh chup anh ma hé théng vién tham
quang hoc dwoc phan chiathanh cacloai sau:

a. Anhtoan séc: la anh chichira dwng mot kénh phd. O day, str dung bd cam bién nhw la mat may do kénh
nhay cadm véi birc xa trong mét pham vi bwée séng rong, chi yéu la viing anh sang nhin thay, tr dé toi tim. Két
qua cho ra hinh anh toan sic twong tw nhw mét birc anh den va trdng chup tir khéng gian, trong dé, d6 sang hién
thi clia mot diém anh (pixel) sé ty |& thuan véi sé lwong diém anh cé lién quan dén cwérng do blre xa mat troi dugc
phan xa tir cac muc tiéu va do do, théng tin phan xa ctia cac déi twong la théng tin chinh dwoc st dung trong viéc
phantich anh.

b. Anh da phé: 14 &nh co thé co vai kénh phd, méi kénh phé nhay cdm véi birc xa trong mot dai buéc séng
hep. Anh két qua 1a mét hinh anh da 1&p,
mébi kénh phé twong dwong véi mét hinh A 0. bind Band S
anh mau xam, trong do c6 chira cd do  Viinthim daphd 1 B 3 a 5 7 6
Sa'ng va théng tin quang phé (méu) Clja. ,45-52 BE3SE0 .63-69 .79-.90 1.55-1.75 2.08-2.3 10.4-12.4
cac dbi twong duwoc quan sat.

c. Anh siéu phd: 1a anh cé nhiéu S e
kénh phé hon, khoang hon 100 kénh phd F e of S

lién tiép nhau, vi thé, né thu dwoc nhiéu
hinh &nh hon va cac théng tin quang phd  Hinh 2. Sy khac biét gitka vién tham da phé va vién tham siéu phd
nh& do ciing chinh xac hon, (Hinh 2).

2.2 Vién tham radar hay SAR (Synthetic Aperture Radar)

Néu trong vién tham quang hoc, hinh anh thu duwoc mét cach thu déng thi trong vién tham radar, hinh anh
dwoc thu mét cach chi déng, bang cach s dung cac thiét bi cung cap nang lwong chiéu sang hién trwdng va thu
thap cac birc xa tan xa ngwoc tir cac ddi twong nghién ctru. Pho bién nhat & day 1a bd cdm bién radar khau do
tong hop (SAR), str dung buérc song clia |6 vi séng, tle Tmm dén 1m, gap khodng 2000-2.000.000 |an buéc séng
clia anh sang mau xanh la cay (500nm). B cdm bién nay c6 thé hoat déng ma khéng cin quan tam téi sw chiéu
sang ctia Mat trovi, tham chi, cé thé bay dwoc vao ban dém. Véi nhivng wu thé nhu vay, vién tham radar hau nhw
khéng bi anh hwéng béi tAng khi quyén, diéu nay cho phép SAR dwgrc str dung rong rai trong moi diéu kién thei
tiét, bat ké la may hay swong mu, ...

Tuy nhién, anh radar co gia thanh twong ddi dat, do hinh anh trén do c6 nhirng dac thu riéng nén dé sk
dung dwoc anh radar can co phan mém xtr ly hinh anh riéng biét va gia thanh cting kha cao.

2.3 Vién tham Lidar

LIDAR (Laser Imaging Detecting And Ranging) la hé théng dwoc dung dé do vé ban dd dia hinh trén
khéng bang tia laser. May bay va trwc thang 1a hai loai phuong tién cé thé ding LIDAR dé quét mat dién tich rong.
Co6 hailoai LIDAR: LIDAR do dia hinh (topographic LIDAR) va LIDAR do dd sau (bathymetric LIDAR). LIDAR do
dia hinh str dung cac chum tia laser cd mau can héng ngoai (900nm-1064nm) dé vé ban dé dia hinh méat dat, con
LIDAR do d6 sau thi sir dung céc chiim tia laser xanh |14 cay (400nm-700nm) - cé kha nang xuyén qua nuéc - dé
do tAng day bién cling nhw ldng séng.

V& nguyén |y hoat déng ctia LIDAR, day 1a phwong phap vién tham chi dang: khi mét chiim laser duoc
chiéu xubng mat dat, chim sang nay sé bi phan xa lai. M6t cdm bién sé thu nhan théng tin clia chum sang phan
xa nay dé do khoang cach dwa theo thoi gian di chuyén ctia xung laser. Két hop vai di liéu vé vi tri va phwong
huwang tir hé théng GPS ciing nhw bd do quan tinh, bd quét goc, di liéu sé dugc dwa ra thanh mot tap hop cac
diém, goi 1a di¥ liéu dam may (point cloud). Méi di¥ li&u dam may nay sé cé toa do xac dinh trong khéng gian ba
chiéu (kinh @8, vi @ va cao dd) twong (rng véi vi tri clia né trén bé mat Trai DAt. Sau khi xtr ly, tAp hop cac diém
nay sé dwoc dem di dwng thanh mé hinh 3D.

Nhwoc diém Ién nhat cha vién tham Lidar d6 |4 chi phi dAu tw Ién, ngoai ra, nguei dung can thiét phai lap
mot sé thuat toan dé loc ra cac tap hop diém ma minh quan tam.
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@ 3. Mot s6 ki thuat phan tich anh vién tham quang hoc phé bién
Xtrly va phan tich anh vién tham co thé chia thanh bén buéc sau:
3.1Tiénxdly
Trwde khi phan tich di liéu, bwéc xt ly ban dau trén cac dir liéu thé thweng rat quan trong. Ty thudc vao

yéu cau clia ngudi diing, cac nha khai thac tram mat dat co thé thuwe hién mét sd thi tuc hiéu chinh hinh anh truée

khi gtri di¥ liéu t&i nguedi str dung, thurdrng la:

- Khoéi phuc lai cac phan hinh anh bj téi do qua trinh quét, thu nhan va truyén hinh anh. Muc tiéu cla k¥
thuat nay la nham khai phuc lai hinh &nh g&n nhw hinh &nh ban d4u.

- Hiéu chinh anh hwéng clia khi quyén: do khi quyén cé anh hudng rat Ién tai qua trinh quét va truyén
théng tin, lam sai l&éch cac thang tin thwe té. Vi du: bédng may, mét nwéc, ... Nhidu triéng hop, khi quyén chi anh
huéng téi kénh phd nay ma khéng anh hudng tdi kénh phé khac.

- Hiéu chinh hinh hoc chinh xac cho sw bién dang hinh hoc béi vong quay Trai dat va do diéu kién chup anh:
trong qua trinh quét, truyén thdng tin d& ghi nhan hinh anh, s& xuét hién nhiéu loai méo hinh hinh hoc, cd hai hién
twong méo chinh, 1a: méo khong hé théng va méo hé théng. Trong d6, méo khdng hé thdng 1a s méo khong én dinh
vé& mét hinh hoc, nguyén nhan chi yéu do téc do bay, do cao, goc nhin cla thiét bi, dai quét. Con méo co hé théng
chti yéu do anh hudng clia thiét bi, trong qua trinh quét, tc dd grrong bi thay déi va dwdng quét bi kéo van xudng.

Nhirng hinh &nh nay ciing co thé dwoc bién doi cho phi hop véi ludi chiéu ban do cia tirng khu vire cu
thé. Trong trwéng hop, cén biét chinh xac vi tri dia ly ciia mot khu vwe trén anh, co thé st dung cac diém tham
chiéu mat dat (cac diém khéng ché GPS) dé& dang ky hinh anh.

3.2 Tang cwong chét lwong anh

Pé gitip nguai str dung nhin hinh anh dwoc ré hon, co thé str dung cac ki thuat ting cwéng chat lvong
anh vién tham, nhuw: k§ thuatlam tdng dé twong phan; kj thuat loc khéng gian; ki thuat phan chia theo mure.

a. Ky thuatlam tadng do twong phan

Pay la mét ky thuat rat phd bién trong xi¥ Iy anh sb, nham lam thay ddi sw twong phan trong toan canh
ho&c trong tirng phan cla anh. Ky thuat lam tang d6 twong phan cho phép cung cap thém nhiéu théng tin bj bé
sot, dac biétla & nhirng viing co do sang qua thap hodc qua cao [4].

Két qua clia anh tang crdng do twong phan 1a phan tdi nhat dwoc chuyén thanh mau den va phan sang
nhéat chuyén thanh mau trang, cac gia tri phd & gitra sé co sw chénh léch cao hon, vi thé, nhin dwocré hon [1].

Mot s6 phwong phap tdng cwéng do twong phan thwdng gap 1a: gian tuyén tinh, gian da tuyén tinh, gian
ham logarit, gidn Gauss, gian biéu dé can bang.

b. Ky thuatloc khéng gian

Ky thuat loc khéng gian threrng dwoc str dung dé& khdi phuc lai hinh anh, gitip cho hinh anh dugc hién thi
tdt hon ciing nhw trich xuat dwoc nhiéu théng tin trén anh hon. Phwong phap loc anh co thé dwoc tién hanh trén
tlrng kénh anh ho&c clng luc véinhiéu kénh &nh tiy thudc vao phan mém xdr ly anh.

Phuwong phap loc dnh dugc thwe hién bang céch diing cira ) ddng 3x3 hoac 5x5 hodc 7x7 hoac 9x9 pixel. Gia
tri s6 ctia pixel trung tam cira sb duwoc tinh bing cong thirc lién quan dén cac gia tri s clia céc pixel bao quanh. Viéc
thure hién cac phép loc nhdm tao ra mét anh mai cd mét sd tinh chat méi, nhw: cac yéu to dwéng nét, [am min anh hodc
nhan manh mét yéu tb cu tric nao dé (Hinh 3). Cac toan tir loc con dwoc goi la Kemel hay ma tran trong sé thudng
dwoc td chire dwdi dang mét ma tran nxn phan tlr, ma tran nay ap dung cho toan anh theo thuat toan ctra s0 trweort.

Cac thuat toan loc anh phd bién thwong gap la: phép loc trung binh Mean, phép loc Gauss, phép loc
Median, phép loc hdp thich trng, phép loc high pass, phép loc phat hién canh,...

(a) & e : Y (b) & ; —
Hinh 3. Anh vién tham Spot 5 khu vurc Nghia Bé - Quéan Céu Gidy - Ha Néi
sau khi lam tdng dé twong phan (a) va loc khéng gian (b)
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3.3 Bién déi hinh 4nh

Ky thuat phan chia theo mure thueng lién quan dén viéc két hop div liéu tir nhiéu kénh phd. Bay 1a ky thuat
phan chia do sang (mau) clia tirng kénh phd hay t6 hop kénh phd theo tirng mtre, tir do, co thé lam ré ranh gioi
cua tirng dbi tweng hodc tirng nhom dbi twong.

Muc dich clia ky thuat nay 1a két hop hai hay nhiéu kénh phé dé lam giam sé lwong kénh phd trong dir ligu
vanén dwoc cang nhidu cac thong tin trong cac kénh phd gdc vao sb lvgng kénh phé it hon.

3.4 Phan loaiva phéan tich anh

Phan loai anh trong xt¥ ly anh s Ia qua trinh phan dinh ting diém anh (pixel) riéng biét trong hinh anh (dwa trén
cac thdng tin quang phd) thanh cac Iép dai dién cho cac tinh ndng khac nhau hodic cac nhom don vi Iép phi mét dat
can quan tam. Trong qua trinh nay, gia tri DN (Digital Number) clia tirng pixel 1a théng s6 duy nhat dugc stv dung [1, 5).

Khi phan loai anh, can chu y t&i sw khac biét gitra cac 1d'p théng tin va cac Iép quang phd (band), trong do,
céac I&p théng tin dwoc phan tich va xac dinh trong hinh &nh (cac loai cay tréng, cac loai rirng, cac loai da,...) con
céac lép quang phd la nhém cac pixel gan gidng nhau vé gia tri dd sang méc dit thudc cac kénh phd khac nhau.
Muc tiéu la cd duoc cac |dp quang phd phi hop trong cac div liéu cho cac I&p théng tin can quan tam. Nhirng déc
tinh nay d& phan biét trong gidi doan nhwng twong dbi phirc tap khixdr ly tw dong badng may tinh.

Nhin chung, phan loai anh cé 2 loai: phan loai cé kiém dinh va phan loai khdng kiém dinh.

a.Phanloai cé kiém dinh

La sw phan chia mét cach co kiém dinh cac gia tri DN cla cac pixel thanh tirng nhom don vi I6p phi mét
d4t bang viéc str dung may tinh va cac thuat toan.

Co rat nhiéu cach dé dbi sanh gia trj ciia pixel chwa biét dé sap xép thanh |&p twong (ng voi cac chia
khoa dworc gidi doan trong phan loai, nhw: sap xép theo khoang cach gan nhét, sép xép theo nguyén tic & gan
nhét, sép xé&p theo nguyén téc hinh hép pho, sap xép theo nguyén tic xac suét gibng nhau, ...

Cac phwong phap phan loai phd bién nhat trong x Iy anh sb hién nay co thé ké dén nhu: theo khoang
cach tdi thigu; Phan loai hinh hép; Phan loai xac suat cwc dai (Hinh 4a).

b. Phan loai khéng kiém dinh

Trong phan loai khong kiém dinh, chwong trinh may tinh tw ddng nhom cac diém anh trong hinh anh
thanh cac nhom phé (cluster) riéng biét, tly thudc vao cac tinh chat phd ctia chiing ma khéng biét rd tén hay tinh
chét ctia I6p pho do va viéc dat tén chila twong ddi (Hinh 4b). Khac véi phan loai ¢é kiém dinh, phan loai khéng
kiém dinh khéng tao ra cac viing mau ma chi viéc phan I&p phd, qua trinh phan I&p phd déng thoi Ia qua trinh
phan loai. S6 lwgng va tén cac Iép phd dwoc xac dinh mét cach twong ddi khi ddi sanh vai tai liéu mat dat.

ﬁ_l‘l elRmiEs™ e
(a). Phén loai khong kiém dinh (b). Phén loai cé kiém dinh

Hinh 4. Anh vién tham Spot 5 khu viure Nghia D6 - Quan Céu Gidy - Ha NGi | PAN DO BIEN DONG DO THI VUNG NGHIA DO
sau khi ap dung phuong phap phan loai ISODATA (a) s i A T
va phuong phap phéan loai Maximum Likelihood (b) : -

Két qua clia qua trinh phan loai gitip chiing ta cé dwoc mét birc
tranh vé cac diém anh, méi mét diém anh trong s dé thudc vé mét chil
dé cu thé, vé co ban, ching chinh 1a ban d6 chuyén dé clia hinh anh
ban dau (Hinh 5).

X C s . T RCAY Eo e
Hinh 5. Ban d chuyén dé vé bién déng dat dé thi duoc Iap tor ,B.m 53 o e
anh vién tham Spot 5 khu vurc Nghia D6 - Quan Cau Gidy - Ha Néi NP § 1 -

o005z o9z ooolZez o008z
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sau khi ap dung phuong phap phéan loai Maximum Likelihood 1:60.000
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3.5Danh gia dé chinh xac trong phan loai anh s6

Nhw da biét, sau khi phan loai, chiing ta sé dwoc san phdm la ban db chuyén dé ctia hinh anh ban dau.
Cong tac danh gia do chinh xac ctia ban dd nay rat quan trong mac dii co thé tén kém va mét nhidu thi gian, song
né déng vai trd quyét dinh trong viée ¢d sir dung dwoe té ban d6 chuyén dé tiv div liéu vién tham hay khéng.

a.DBanh gia sai s6 vi tri diém khéng ché

D& cho anh vién tham duoc tham chidu taivi e g
tri dia ly cGa no trén bé mat dat, can phai xac dinh == e e aaaa?
toa do clia cac diém khdng ché. Cac diém khdng
ché nay phai thda man nhitng yéu ciu bat budc,
nhw: nhin rd trén anh va ngoai thue dia, cé cu tric
dia chét 6n dinh,... D& xac dinh toa dd cla cac diém
khéng ché nay, nguwei ta chd yéu st dung cong
nghé GPS (Global Positioning System) - phuwong
phap phd bién nhat hién nay.

D6 chinh xac vi tri diém thudng dwoc danh gia
can ctr vao Tiéu chudn danh gia do chinh xac thanh

lap ban dd va dwa vao sai s6 RMSE (Root mean Hinh 6. Anh vién tham Spot 5 khu vie
square error),sH‘lnh 6. Théng thwdng, cac sai sd6 RMSE Nghra D6 - Quan Cau Gidy - Ha Néi sau khi duwoc
duoc tinh la tong binh phwong db léch gitra vi tri diém tham chiéu theo toa dé cta céc diém khdng ché

trén anh vai vi tri clia chuing trén mat dat[1, 3, 5, 6].

b. Danh gia sai sé cia viéc phan loai

Nguyén tic danh gia do chinh xac phan loai |a so sanh gitra tai liéu thue té va két qua phan loai. Phurong
phap phd bién trong danh gia 14 thanh Iap ma tran danh gia theo phwong phap Crossing gitra két qua phan loai va
ban dé thwcté [4]. Trong do, ma tran sai sé nay dwoc 1ap véi sb dong va sé cot bang nhau (bang véi sé Iép duoc
phan loai), trong dé, theo ct |a cac gia tri clia cac |&p phan loai da dwoc biét va theo dong la gia tri cac lop phan
loai dwoc l4y mau dé phan loai. Gia tri dung duoc nam trén dwéng chéo clia bang ma trén, tit ca cac gia tri khac
nam ngoai duwdng chéo nay thé hién do sai s6 phan loai, gdm cé sai sd bé sot va sai s thira.

Trong thuc t&, bang ma tran danh gia sai s6 phan loai thuwe chat con han hep vi né chi xac dinh dd chinh
xac trong viing dwoc lay mau dé phan loai. Do d6, dé viéc danh gia do chinh xac trong phan loai anh s co y nghia
thi can st dung nhitng di¥ liéu tham khao cé tinh chinh xac khac dé kiém tra, mac du khéng co bd dir liéu tham
khado nao co thé chinh xac hoan toan nhwng diéu quan trong la thu thap dir liéu tham khao phai c6 dé chinh xac
cao, dé no tao ra dwoc mot danh gia cong bang (Congalton, 1991).

@ 4. Kétluan

Qua nhirng van dé da néu trén, bai bao rut ra mét sb két luan sau:

- Khai niém anh vién tham bao gém ca anh hang khaéng va anh vé tinh, trong dé, anh hang khéng dwoc xép
vao vién tham quang hoc.

- B6i v&i san pham clia vién tham quang hoc, c6 thé ap dung tudn tw cac ky thuat phan tich hinh anh nhw
trén, nhuwng ddi véi vién tham RADAR va vién tham LIDAR ddi héi phai cé nhivng ky thuat xt ly, phan tich phic
tap, chuyén sau hon do hinh anh mang tinh dac thi riéng.

- Vi anh vién tham dwoc ghi nhan trén nhiéu kénh phd khac nhau nén trong qua trinh bién ddi hinh anh, viéc to
hop cac kénh phd nao con tiy thudc vao muc dich thu nhan théng tin clia dbi tweng nao trén anh clia ngwdi st dung.

- Trong thuc t&, ki thuat phan loai co kiém dinh thwdng dwoc ap dung phd bién vi cho két qua phan loai tin
cay vachinh xac hon.
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